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Vorwort zum ersten Bande. 


Die Lehre Ton der Entstehung der Arten ist bis jetzt eine rer- 
gieicbende Wissenschaft gewesen. Man glaubt allgemein, dass dieser 
wichtige Yorgang sicb der directen Beobacbtung und mindestens der 
experimentellen Behandlung entziehe. 

Diese Ueberzeugimg bat ibren Grand in den berrscbenden Vor- 
stellungen iiber den Artbegriff nnd in der Meinung, dass die Arten 
von Pflanzen und Tbieren ganz allmablicb aus einander bervorgegangen 
seien. Man denbt sicb diese Umwandlungen so langsam, dass ein 
Menscbenleben nicbt geniigen wiirde, um die Bildung einer neuen 
Form zu seben. 

Aufgabe des vorliegenden Werkes ist es, dem gegeniiber zu 
zeigen, dass Arten stossweise entsteben. und dass die einzelnen 
Stosse Yorgange sind, welcbe sicb ebenso gut beobacbten lassen. wie 
jeder andere pbysiologiscbe Process. Die durcb je einen solcben 
Stoss entstandenen Formen unterscbeiden sicb von einander ebenso 
scbarf und in ebenso zablreicben Punkten, wie die meisten soge- 
nannten kleiuen Arten, und wie viele nabe verwandte Arten der 
besten Systematiker, selbst von LdinI). 

Es eroffinet sicb somit die Moglicbkeit, durcb die directe Be- 
obacbtung, sowie durcb Culturen und Yersucbe die Gesetze kennen 
zu lernen, 'welcbe die Entstebung neuer Arten beberrscben. Die 
Ergebnisse solcber Studieu konnen dann mit den Folgerungen ver- 
glicben werden, welcbe bis jetzt bieruber aus systematiscben, biolo- 
giscben und namentlicb aus palaeontologiscben Befunden abgeleitet 
worden sind. Es ergiebt sicb dabei zwiscben diesen Deductionen und 
den neueu- Erfabrungen eine sebr befriedigende Uebereinstimmung. 
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Diese Stosse oder Mutationeiij Yon denen die Sprungvariationeii 
die bekanntesten Beispiele sind, bilden eine besondere Abtbeilung 
in der Lehre Yon der Variabilitat. Sie gescbeben ohne Uebergange, 
nod sind selten, wabrend die gewohnlichen Variationen continuirlicb 
nnd stets Yorbanden sind. 

Die ganze Lebre Yon der Variabilitat zerfallt somit in zwei Hanpt- 
abtbeilungen, deren eine die stets Yorbandene indiYiduelle oder fluc- 
tuirende Variabilitat, deren andere aber die Mutabibtat bebandelt. 
Die Erscbeinnngen der ersteren werden Yon den bekannten Wabr- 
scbeinlicbkeitsgesetzen beberrscbt nnd sind wesentlicb dnrcb die Er- 
nabrungSYerbaltnisse bedingt; anf ibnen beruht die Bildnng der ver- 
edelten Eassen, namentlicb in der Landwirtbscbaft. 

Dnrcb Mutation entsteben nicbt nnr Arten, sondern aucb Varie- 
tMen; sie spielen im Gartenban, wie langst bekannt, eine bervor- 
ragende Eolle, Ein eingebendes, Yergleicbendes nnd experimentelles 
Stndinm der GartenYarietaten ist daber nnerlassbcb, nm eine moglichst 
Yielseitige Uebersicbt iiber die Yerscbiedenen Entstebungsweisen nener 
Arten zn erlangen. 

Die angedenteten Ueberlegnngen gelten offenbar in derselben 
Weise fixr die Tbiere wie fiir die Pflanzen. Als Botaniker babe icb 
aber meine Stndien anf die letzteren bescbrankt. Docb bofPe icb 
zuYersicbtlicb, dass meine Ergebnisse spater aucb anf das Tbierreicb 
xinwendung finden werden. Aucb bezuglicb der Anwendnng bio- 
logiscber Forscbnngsresnltate anf. die Bebandlung socialer Probleme 
ist die ricbtige Unterscbeidnng you Variabilitat nnd Mutabibtat Yon 
Bedentnng. Denn zn diesen hocbwicbtigen Fragen atebt die Lebre 
Yon der Entstebnng der Arten nnr in sebr entfernter Beziebnng, 
wabrend das Stndinm der fluetnirenden Variabibtat nnmittelbar ibre 
empiriscben Grnndlagen beriibrt. 

Der Gegensatz zwiscben den beiden nambaft gemacbten Haupt- 
abtbebnngen, der Variabilitat im engeren Sinne nnd der Mntabilitat, 
lencbtet sofort ein, wenn man annimmt, dass die Eigenscbaften der 
Oj^nismen ans bestimmten, Yon einander scbarf nnterscbiedenen 
Einbeiten anfgebant sind. Das Anftreten einer nenen Einbeit be- 
deutet eine Mutation; die nene Einbeit selbst ist aber in ibren 
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Aeusserungen Bach clenselben Gesetzen variabelj wie die iibrigen 
bereits Torher vorhandenen Elemente der Art. 

Weit bequemer als aiif dem Gebiete der Abstaminiiiigslehre 
lasst sich mit diesen Einheiten anf dem der Bastarde arbeiten. Denn 
hier fiihrt dieses Prinzip die anscheinend so llberaiis complicirten 
Erscheimingeii der Bastardirung auf die einfachsten Falle der 
Kreiizung naclistverwandter Formen zuriick. Aus der Combination 
solcher elementarer Yorgange ist dann nmgekehrt die Erklarung 
der gewohnlichen Bastarde abznleiten, mid lasst sich sogar nicht 
selten ihr Yerhalten in bestimmten Fallen vorhersagen. 

Anfgabe des zweiten Bandes ist daher die Anwendnng der 
Mntationstheorie aiif die Bastardlehre und die Behandlung der FragC; 
welche Riickschliisse diese Anwendung anf die Entstehung der Arten 
gestattet. 

Die Kenntniss der Gesetze des Mutirens wird Yoraussichtlich 
spater eiiimal dazu fiihren, kiinstlich und willklirlich Mutationen 
lieiTorzurufen und so ganz neue Eigenschaften an Pfianzen und 
Thieren eiitstehen zu lassen. Und wie man durch das Selections- 
verfahren veredelte, ertragsreichere und schonere Zuchtrassen heran- 
hilden kann, so wird man vielleicht auch dereinst im Stande sein. 
durch die Beherrschung der Mutationen dauernd bessere Arten von 
Culturpflanzen und ron Thieren hervorzubringen, 

Amsterdamy im August 1901. 


Hugo de ¥ries, 
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Einleitung. 


Als Mutationstheorie bezeichne icb den Satz, dass die Eigen- 
schaften der Organismen aus scharf von einander nnterscMedenen 
Einheiten aufgebaut sind. Diese Einheiten konnen zu Gruppen ver- 
bunden sein, und in verwandten Arten kehren dieselben Einheiten 
und Gruppen wieder. Uebergange, wie sie nns die ausseren Eormen 
der Pflanzen und Thiere so zahlreich darbieten, giebt es aber zwischen 
diesen Einheiten ebensoweiiig, wie zwischen den Moleciilen der Chemie. 

Selbstverstandlich gelten diese Satze in derselben Weise fiir das 
Thierreich und fiir das Pflanzenreich. In diesem Buche werde ich 
mich aber auf das letztere beschranken, in der Eeberzeugung, dass 
man die Richtigkeit des Grundsatzes fiir das eine Reich anerkennen 
wird, sobald er fiir das andere bewiesen ist. 

Auf dem Gebiete der Abstammungslehre fiihrt dieses Princip zu 
der Ueberzeugung, dass die Arten niclit iliessend, sondern stufenweise 
aus einander hervorgegangen sind. Jede neue zu den alteren hinzu- 
kommende Einheit bildet eine Stufe und trennt die neue Form, als 
selbstandige Art, scharf und vollig von der Species, aus der sie hervor- 
gegangen ist. Die neue Art ist somit mit einem Male da; sie ent- 
steht aus der friiheren ohne sichtbare Yorbereitung, ohne Uebergange. 

Ausser der Lehre von der Entstehung der Arten beherrscht die 
Mutationstheorie nach meiner Ansicht auch das ganze Gebiet der 
Lehre von den Bastarden. Hier fiihrt sie zu dem Princip, dass nicht 
die Arten, sondern die einfachen Artmerkmale, die sogenannten Ele- 
mente der Art, die Einheiten sind, urn die es sich bei den Bastardi- 
rnngen handelt. Dieses Princip fiihrt zu einer ganz neuen Behand- 
lungsweise, bei der man von den einfachsten Erscheinungen allmahlich 
zu den complickteren hinaufsteigt, statt, wie es jetzt iiblich ist, gerade 
die sehr verwickelten Falle in den Yordergrund der Behandlung zu 
stellen. 

Aus diesen Griinden zerMt das vorliegende Werk in zwei Haupt- 
theile, deren erster die Entstehung der Arten durch Mutation, und 
deren zweiter die Principien der Bastardlehre behandelt. 
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Auf dein ersteren Gebiete stellt sicli die Mutationstheorie gegen- 
iiber der jetzt berrschenden Selectionstheorie. Letztere nimint die 
gewobnlicbe oder sogenancte indiyiduelle Variabilitat als den Aus- 
gangspnnkt der Entstebnng neuer Arten an. Nacb der Mutations- 
tbeorie siiid beide aber von einander durcbaus nnabbangig. Die 
gewobnbcbe Variabilitat kann, wie icb zu zeigen boffe, aucb bei 
der scbarfsten anhaltenden Selection, nicbt zu einem wirklicben Ueber- 
scbreiten der Artgrenzen fiibren, viel weniger nocb zu der Entstebnng 
neuer constanter Merkmale. 

Jede Eigenscbaft entstebt zwar aus einer vorber anwesenden, 
aber nicbt aus deren normaler Variation, sondern durcb eine, wenn 
aucb geringe, docb plotzlicbe tJmanderung. Vorlaufig kann man diese 
nocb am einfacbsten mit einer cbemiscben Substitution vergleicben. 

Diese „artenbildende Variabilitat^^ soil bier wieder mit dem alten, 
vor Daewin allgemein gebraucblicben Worte Mutabilitat benannt 
werden. Die von ibr bedingten Veranderungen, die Mutationen, 
sind Vorgange, liber deren Natur wir nocb sebr wenig wissen. Die 
bekanntesten Beispiele solcber Mutationen sind die sogenannten spon- 
tanen x^Lbanderungen (^single variations'^), durcb welcbe scbarf unter- 
scbiedene neue Varietaten entsteben. Man nennt sie aucb wobl Sprung- 
variationen. Trotz ibrer relativen Haufigkeit werden sie aber fast 
stets erst dann bemerkt, wenn die neue Form fertig dastebt, und 
wenn es also bereits zu spat ist, den Vorgang ibrer Entstebnng ex- 
perimentell zu verfolgen. 

In den Arten der Cultur, welcbe ja baufig Gemiscbe sind, lassen 
diese neuen Formen sicb aufsucben; ebenso in der Natur. Willkiir- 
licb bervorbringen lassen sie sicb bis jetzt aber nicbt. 

In abnlicber Weise bat man sicb, nacb meiner Ansicbt, die Ent- 
stebung aller einfacben Merkmale sammtlicber Thiere und Pfianzen 
zu denken. 

Diesen beiden Grundformen der Variabilitat entsprecben die Me- 
tboden der klinstlichen Zucbtw^ahl durcbaus. Die gewobnlicbe Varia- 
bilitat, welcbe aucb individuelle, fluctuirende oder graduelle genannt 
wird, ist stets anwesend und wird von ganz bestimmten, jetzt zu einem 
grossen Theile bekannten Gesetzen beberrscbt. Sie liefert dem Ziicbter 
das Material fiir seine veredelten Rassen. Daneben kennt er die 
spontanen Variationen, welcbe nicbt der Ziicbtung, sondern bocbstens 
der Eeinigung von Beimiscbungen bedtirfen, und welcbe fast stets von 
vornberein erblicb constant sind. 

Die ganze Lebre von der Variabilitat zerfallt demnacb in zwei 
Haupttbeile: Die Variabibtat im engeren Sinne und die Mutabilitat. 
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Erstere ist Yorzugsweise Gegenstand statistisclier Untersucliiiiigeii. 
Die bahnbreclienden Arbeiten von Quetelet und Galton baben ant 
anthropologischem Gebiete diese Lehre zn einer eigenen Wissenschaft 
erhoben. An deren Anfbau betbeiligen sicb auf biologiscbem Gebiete 
Lunwia, Weldon, Bateson, Ddnckeb, Johannsen, Mac Leod und 
viele andere Forscber. 

Die fluctuirende Variabilitat ist tbeils eine individnelle, im engeren 
Sinne des Wortes, tbeils eine partieile. Im ersteren Falle bandelt 
es sicb nm die statistiscbe Vergleicbung verscbiedener Individuen, im 
letzteren um die verscbiedenen gleicbnamigen Organe auf einem Indi- 
viduum, z. B. um die einzelnen Blatter eines Baumes. In beiden 
Fallen wird die Variabilitat oder genauer die Grosse des Abanderungs- 
spielraumes von bervorragenden Forscbern wobl mit Recbt als ein 
Mittel zur Anpassung an die ausseren Lebensbedingungen betracbtet 

Die einzelnen Organe variiren tbeils nacb Maass und Gewicbt, 
tbeils nacb ibrer Anzabl. Im ersteren Falle spricbt man mit Bate- 
son von continuirlicber, im letzteren von discontinuirlicber Variation, 
docb sind diese Bezeicbnungen von anderen Forscbern gelegentlicb in 
anderer Bedeutung gebraucbt worden. 

Die Gesetze der Mutabilitat sind ganz andere als jene der Varia- 
bibtat, sie sind aber, soweit unsere jetzigen diirftigen Kenntnisse 
reicben, ebenso unabbangig von der morpbologiscben Natiir des mu- 
tirenden Tbeiles, Man unterscbeidet zunacbst progressive nnd retro- 
gressive Mutationen. Die ersteren umfassen die Entstebnng neuer 
Eigenscbaften, die letzteren bezieben sicb auf den Veiiust bereits 
vorbandener. Auf progressiver Mutation berubt nacb dieser Tbeorie 
offenbar die Entwickelung des Tbier- und Pflanzenreicbs in den Haupt- 
ziigen des Stammbaumes; auf retrogressiver Mutation aber beruben 
die zabllosen Abweicbungen einzelner Arten von der Diagnose der 
systematiscben Gruppe, zu der sie geboren. 

Aus diesen Erwagungen ergiebt sicb nun die Aufgabe des ersten 
Bandes des vorliegenden Werkes. Sie ist eine zweifacbe. Erstens 
bedarf es einer kritiscben Revision der Tbatsacben, welcbe zur Be- 
grundung der Selectionslebre von Daewin, Wallace und Anderen 
angefiibrt worden sind. Zweitens aber eines esperimentellen Studiums 
liber die Entstebnng neuer Arten. Die Versucbe zu letzterem Zwecke 
warden im Herbst 1886 angefangen und sind jetzt, wenigstens in 
einer bestimmten Ricbtung, nabezu vollstmdig abgescblossen. Ibre 
Bescbreibung soil den Hauptinbalt des ersten Bandes bilden. 

Die kritiscbe Revision der Tbatsacben bildet den Gegenstand 
des ersten Abscbnittes. 
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Einleitung. 


Meiiie Kritik besclirankt sicli auf die Tliatsaclien cler Zuclitwalil, 
und auf das ilir von der Variabilitat dargebotene Material. Die 
ktinstliclie Selection stellt sick dabei, wie bereits bervorgelioben, als 
eiii doppelter Process lieraus. Eiuerseits isolirt sie die vorliandemen 
coiistanteii Art-Typeii aus ibren Gemischen, und indein sie die vor- 
tbeilbaften auswablt, erholit sie die Ertrage. Andererseits verbessert 
sie die Eassen und liefert uns z. B. die nur vegetativ vermelirbaren 
berrlicben Frlicbte und die stets von ibrer Elite -Easse abbangigeii 
veredelten Gewacbse der Grosscultur. Nie aber fiibrt diese Selection, 
soweit die Erfabrung reicbt, zur Entstebung neuer selbstaiidiger Typeii. 

In diesem ersten Abscbnitt bandelt es sicb somit darum, den 
Unterscbied der beiden Grundformen der Variabilitat so klar wie mog- 
licb darzutbim. Aus der ricbtigen Erkenntniss dieses Unterscbiedes 
wird sicb die Bedeutuiigslosigkeit der individuellen Variabilitat und 
die bobe Bedeutimg der Mutabilitat fiir die Entstebung der Arten 
obne Weiteres ergeben. 

In Verbindung mit dieser Kritik babe icb durcb eigene Ver- 
sucbe liber die individiielle Variabilitat vielfacb die Grenzen der auf 
experimentellem Wege erreicbbaren Veranderungen festzustellen ge- 
siicbt. Es zeigte sicb, dass diese stets viel geringer sind, als man 
gewobnlicb auf Grand der Selectionslebre anzunebmen geneigt ist. 

Flir den experimentellen Tbeil babe icb eine Pflanze gewalilt, 
an der sicb der Vorgang der Mutation wabrend einer langen Eeibe 
von Jabren und in sebr ausfiibrlicber Weise verfolgen liess. Es v^ar 
dieses die Oenothera LafyiarcJdam, welcbe mir bereits 1886 eine Aus- 
sicbt in dieser Eicbtung eroffnete. Der zweite Abscbnitt wird zeigen, 
dass sie micb nicbt getauscht hat. Die ausfiibrlicbe Bescbreibung der 
sammtlicben an ibr beobacbteten Mutationen soli aber den Inhalt des 
dritteii x^Lbscbnittes bilden. 



Erster Abschnitt. 


Die Grandlagen der heutigen Selectionstheorie. 

Eine Beyision der Tbatsaeben. 


I. Selection nnd Mutation. 

Dar^win hat in seiner Selectionstheorie zwei Principien uher die 
Entstehnng Yon Arten verhunden nnd je nach dem Uebergewichte 
des angefiihrten Beweismateriales oder nach dem Einfluss seiner Kri- 
tiker bald dem einen, bald dem anderen den grosseren 'VYerth beigelegt. 

Das eine war das Princip, urn welches sich vor ihm der Streit 
fiber die Entstehnng der Arten drehte. Es war die Annahme 
eines stufenweisen Fortschrittes in der Natur, bei der die neue Art 
plotzlich aus einer fruheren hervorgehen wfirde, Man nannte einen 
solchen Vorgang Mutation. War die neue Form nur durch ein ein- 
ziges Merkmal you der vorhergehenden unterschieden, so war das 
Mutiren offenbar ein verhaltnissmassig einfacher Vorgang. Und die 
Anhanger der kleineren Arten haben sich die Frage wohl immer in 
dieser einfachen Weise vorgelegt, auch wenn sie, wie namenthch die 
franzosische Schule der Mitte des 19. Jahrhunderts, die Moglichkeit 
solcher Mutationen bestritten, weil sie sie niemals beobachteten. 
Sie kannten die indidduellen Variationen und haben sie mehrfach 
beschrieben; sie sahen aber zYoschen ihnen und der eventuellen Ent- 
stehung neuer Arten keine Beziehung. 

Es ist mir unbegreiflich, wie das thatsachliche Vorkommen you 
Mutationen den damaligen Forschern entgangen sein kann. Denn sie 
fehlen weder in der Cultur, wo sie als sirigle mriaiiom bekannt sind, 
noch in der freien Natur, wo, wie ich zu zeigen hoffe, sie den Er- 
wartungen der damaligen Transmutationisten, wie man sie nannte, 
auffallend genau entsprechen. 



Selection und Mutation, 


Eiiie ScJiwaclie der vor Daewin umstritteneii Meiiiungen lag in 
der Anwendung des Mutationsprincipes auf die Lira^i’schen Arteii. 
Diese sind Sammelarten. Die Frage nacli ilirer Entstehung ist offen- 
bar eine andere, als jene nacli der Entstehung ihrer einzelnen Com- 
ponenten. 

Das zweite Princip in der DAEWiN’schen Selectionstheorie war 
der SatZj dass durch stetige Anslese die gewohnliche individuelle 
Variation zur Entstehung neuer A.rten fuhren konne. Dieser Gedanke 
war damals ganz neu und fand sehr viele Anhanger, unter denen 
Wallace in seinem j,Darwinism^‘ wohl als der hervorragendste gelten 
darf. Gleichzeitig ist Wallace derjenige, welcher diese Form der 
Selectionstheorie am scharfsten als die einzig mogliche darzuthun 
versucht hat. Er verwirft durchweg die Entstehung der Arten durch 
Mutation; die smgle variations haben nach seiner Meinung keine Be- 
deutung fiir die Descendenzlehre. 

Experimentelle Untersuchungen iiber Variabilitat und Mutabilitat 
lagen damals nur in Yollig ungenligender Anzahl vor. Man war auf die 
Erfahrungen der Ztichter und auf allgemeine biologische Betrachtungen 
angewiesen, Aher die letzteren sind zwar hervorragende Argumente 
fiir die Descendenzlehre, entscheiden aher nur selten zwischen den 
beiden fraglichen Moglichkeiten der Entstehungsweise der Arten. 

Die Erfahrungen der Ziichter bedtirfen meiner Ansicht nach einer 
sehr sorgfaltigen Kritik, wenn man sie zur Entscheidung wissenschaft- 
hcher Probleme verwerthen will. Sie sind zu diesem Zwecke weder 
gemacht, noch bestimmt worden. 

Sie fordern an erster Stelle zu einer kritischen Revision der 
Thatsachen, auf denen die Selectionslehre angeblich beruht, auf. Eine 
solche Revision • ist nicht nur stets gestattet, sondern gegenwartig 
durchaus nothwendig. Seitdem Daewin sein riesenhaftes und tiber- 
waltigendes Thatsachenmaterial angehauft hat, ist unsere Einsicht in 
die Bedeutung und Beweiskraft der einzelnen Thatsachen eine ganz 
andere geworden. Daneben sind neue Beobachtungen, namentlich 
iiber das Selectionsverfahren der Zuchter, veroffentlicht worden, und 
diese stellen die Tragweite dieses Verfahrens in ein anderes Licht. 

Die Zuchter arbeiten, mit wenigen Ausnahmen, nicht im Dienste 
der Wissenschaft; den meisten liegt jedes wissenschaftliche Interesse 
fern. Sie stellen die Bedingungen fur ihre Versuche nicht so einfach 
wie moglich, in der Hofihung, eine experimentelle Erklarung zu finden. 
Im Gegentheil ziehen sie die complicirteren Verhaltnisse in der Regel 
vor, namentlich dort, wo es auf die Production neuer Varietaten an- 
kommt. Denn je mehr Factoren hier zusammengemischt werden, um 



Seleetion und Mutation. 


so grosser ist die AussicM, etwas Neues und Gates aus dem Gemische 
liervorgehen zu sehen. Wissenscliaftliclie Versuche fiber Variabilitat 
and Mutabilitat sollen wo moglicli rein sein von Bastardirungen. Dem 
Ziichter aber sind die Kreazungen meist wicbtiger als die reinen 
Eassen and nar in ganz bestimmten Fallen hat er Veranlassangj 
Kreazungen moglichst sorgfaltig aaszuschliessen. Matationen sind ihm 
oft viel wicbtiger als Variationen, doch behandelt er beide gewohnlich 
nach derselben Methode, oft ohne sie za anterscbeiden. 

Daza kommt, dass eine regelmassige Buchhaltang fiber die Caltur, 
wie solche fiir wissenschaftliche Zwecke darchaas anerlasslich ist^ 
den Zfichtern fern Hegt. Sie wtirde viel za viel Zeit and Arbeit kosten. 
Notizen werden von vielen Zlichtern fast nar zam Zwecke der Ab- 
fassang ihrer Cataloge gemacht. Und stellt sich dann nach Jahren 
eine neue Form als etwas besonders Gates heraas, so stellt man 
deren Geschichte, wie mir einer der hervorragendsten Ziichter (L.) 
selbst versicherte, theils nach den Angaben der alteren Cataloge, theils 
nach dem Gedachtniss so zusammen, wie es den Anforderangen der 
Eeclame am besten entspricht. „Es ist ja selbstverstandhch,“ sagte 
er, „dass man sich nach 3 — 4 Jahren seiner einzelnen Befrachtangen 
and Selectionen nicht inehr erinnern kann.^^ In demselben Sinne 
haben mehrere andere hervorragende Ziichter sich gegen mich 
geaassert. ^ 

Sucht man zasammen, was man fiber das „Wie^^ der Entstehang 
anserer so zahbeichen Caltarpflanzen mit aasreichender Sicherheit 
weiss, so ist das aaffallend wenig. Ueber weitaas die meisten weiss 
man gar nichts, als dass sie da sind; von anderen kennt man die 
Firma, welche sie in den Handel gebracht hat, and das Jahr der 
Einffihrang; wer sie aber gewonnen hat, wird meist verschwiegen, 
namentlich wenn es sich nicht am mit vollem Bewasstsein verfolgte 
Bastardirangsprodacte handelt. Und wie die neaen Formen entstanden 
sind, diese Frage, aaf welche fiir die Selectionstheorie alles ankommt, 
weiss man nar sehr selten za beantworten. 

Alle Angaben stehen anter dem Einflasse der Eeclame. Ganz 
aasgezeichnete, veredelte Eassen, welche seit Jahrzehnten thatsachHch 
constant sind, konnen oft nar anter der Angabe fortwahrenden Fort- 
schrittes im Handel aafrecht erhalten werden. Solche Angaben soUten 


^ Eumker weist mit Nachdrack die vielen Bestrebnngen zuruck, welche 
jjVielfach mit Unreellitat und Schwindel verhunden waren, wie in zahlreichen 
Saatgutanpreisungen mit ungeheuerlich nbertriebenen Ahbildungen etc.“ Yergl. 
„Der wirthschaftliche Mekrwerih guter Oidturmrietaten}^ 1898. S. 2, 
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somit bei cler Bebandlung wissenscliaftliclier Fragen nur mit grosster 
Vorsicbt berangezogen werden. 

Es liegt mir diircbaus fern, den Ziicbteni irgend welcben Vorwurf 
maclien zii wollen. Dem frenndscliaftlicben Entgegenkommen yieler 
unter ilinen verdanke icli zu einem guten Tlieile meine Ansicliten 
liber die Tlieorie. Was icb beanstande, ist nur die Anwendung ihrer 
Ergebnisse anf Fragen, fiir welclie sie weder bestimmt nocli berecbnet 
sind. Mit genialer Bebandlung bat Daewin aus ibnen seine Descendenz- 
lebre abgeleitet, dabei aber zablreicbe Pimkte unbertibrt oder docb 
nnentscbieden gelassen. Zur Entscbeidung solcber aber werden, wie 
icb flircbte, die Angaben der Zlicbter nnr selten ausreicben. 

Es ist ganz auffallend, dass die rein wissenscbaftlicbe Forscbung 
sicb bier nocb nicbt an die Stelle der Erfabrungen der Praxis gestellt 
bat. Liegt bier docb ein weites Feld fiir die Bearbeitung offen, 
Welches obne Zweifel einmal reicbe Priicbte tragen wird. 

Es wird meine Aufgabe in diesem Abscbnitte sein, die An- 
gaben der Praxis, soweit sie iiberbaupt eine Kritik zulassen, zn prlifen. 
Ibren boben praktiscben Wertb verebre icb aufricbtig, um so mebr, 
als die Wissenscbaft selbst nns bier meist im Sticbe lasst. Ibre An- 
wendung anf die Tbeorie ist aber eine Sacbe fiir sicb. Diese auf die 
gut bewiesenen Erfabrungen zu bescbranken, kann nur im Interesse 
der Wissenscbaft sein. 

Icb folgere also: Die Entstebung neuer, den wilden Arten 
gleicbwertbiger Formen in der Cultur bildet eine der Hauptstlitzen 
fiir die Descendenzlebre. Zwiscben Selectionstbeorie und Mu- 
tationstbeorie entscbeidet aber nicbt die Tbatsacbe ibres 
Entstebens, sondern nur die Art und Weise, wie sie ent- 
standen sind, wiirde entscbeiden konnen. Dariiber aber 
lebren uns die Erfabrungen der Zlicbter nur sebr werig. 

Was sie uns lebren, wollen wir namentlicb im dritten Kapitel 
dieses Abscbnittes zu ermitteln sucben. 


IL Mutabilitat und Variabilitat. 

§ 1. Die Transmutationslebre vor Daewik. 

Bekanntlicb bat Daewin in der Einleitung zu seiner Origin of 
Species eine bistoriscbe Skizze gegeben, und die Verdienste seiner 
Yorganger um die Transmutationslebre bervorgeboben. Lamaece war 
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der erste, dessen AnsicMen liber die Entstebung der Arten die Auf- 
merksamkeit aiif sick lenkten. Mit ikm yertkeidigte namentlick 
Geofproy Saint- H iiiAiEE den gemeinsckaftlicken Drsprung aller Arten. 
Ihre xlnsickt war eine rein pkilosopkiscke und stlitzte sick nament- 
lick aiif die damaligen Principien der Naturwissensckaft, welcke die 
Erklarung sammtlicker Ersckeinungen mit jinsscklnss der llkernatiir- 
licken Ursacken anstrebten.^ 

Hire Nackfolger aber betraten ein ganz anderes Gebiet. Sie ver- 
zickteten einstweilen anf die Erforsckung der Blutsverwandtsckaft 



Fig. 1. Faj)aver bracteatimi monopetaliim. A Isoliile Krone, B Gauze Bliithe.^ 


sammtlicker Organismen, nnd suckten den Yerwandtsckaftsursacken 
kleinerer Gruppen naker zu treten. Sie knlipften dabei wokl stets 
an den bibliscken Begriff der Sckopfung an, nnd suckten zn ermitteln, 
welcke Einkeiten nrspriinglick gesckaffen seien. Einige Forscker be- 
trackteten dabei die Gattungen als gesckaffen, andere die x4.rten von 


^ In den Culturen der Pirma Vilmorin-Andeieux in Paris werden jaMiek auf 
den Feldern mit Papaver braeteaMmi einzelne Pflanzen gefunden, deren Blumen- 
blatter melir Oder weniger vollstandig verwaelisen sind. Die Pigur 1 ist nacb 
Exemplaren gezeicknet, welcke Hr. H. L. be Yilmorin die Freundlickkeit katte, mir 
zuzusenden. Die Pflanze ist nickt im Handel. Wie kier die Sympetalie als 
Varietat auftritt, kann man sick denken, dass das Auftreten der ersten Yorfakren 
der ganzen systematiscken Abtkeilung der Sympetalen in alter geologiscker Zeit 
Tor sick gegangen ist. 
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Linne 11 nd eine dritte Gruj^pe die sogenannten kleinen Arteiij welclie 
man wolil besser elementare Arten nennt. 

Es sind somit iinter den Vorgangern und Zeitgenossen Darwin’s 
vier Ycrscliiedene Ricbtungen zu untersclieiden, welclie sicli je nacli 
ibren Principien in anderer Weise gegenilber Darwin’s Descendenz- 
lebre yerliielten: 

1. Die pMlosopMscbe Naturbetrachtung von Laaiarok und Geoe- 
EEOY St.-HiLAIEE. 

2. Die llbrigen Transmutationisten, welcbe die Gattungen 
als gescbaffen, die x4.rten und Unterarten als aus diesen abgeleitet 
betracbteten. 

3. Die Anbanger der LiNN^i’scben Arten, welcbe die Scliopfung 
fiir diese in Ansprucb nabmen. 

4. Die sogenannte JoBUAN’scbe Scbule, welcbe die elementaren, 
im Versucb immutablen Pormen fiir einzeln gescbaffen erklarte. 

Betracbten wir zunacbst die Ansicbten der Transmutationisten. 

VorLiNNii hat man allgemein die Gattungen als die systematiscben 
Einbeiten gekannt und die Arten als deren Unterabtbeilungen be- 
tracbtet. Zablreicbe Gattungen baben Yolksnamen; diese Gruppen 
wurden vom Yolke erkannt, wabrend die Arten nur in selteneren 
Fallen unterscbieden wurden. Toueneeoet gab den ibm bekannten 
Gattungen ibre systematiscben Namen; die Arten aber unterscbied er 
mit Merkmalen, nicbt mit besonderen Namen. Fiir ibn waren somit 
die Gattungen das Wesentlicbe, die Arten das Abgeleitete. 

Die Ansicbt, dass die Gattungen urspriingbcb gescbaffen und dass 
die Arten im Laufe der Zeiten durcb Transmutation aus ibnen bervor- 
gegangen seien, bat zablreicbe Anbanger gebabt. Zu ibnen zablt Bueeon, 
wenigstens in seinen alteren Werken, dann Boey de Saint- Yincent, 
Gmelin, Bijedach, Poieet, Pries und Andere.^ Dieser Ansicbt 
batte sicb Anfangs aucb Linn^i angescblossen.^ Er glaiibte an eine 
einmabge Scbopfung aller Formen im Paradies; er vermutbete aber, 
dass diese Formen unseren jetzigen Gattungen entspracben, wabrend 
sicb die Arten aus ibnen tbeilweise direct, tbeilweise durcb Ereuzungen 
gebildet batten.^ 

Es ist dies desbalb wicbtig, weil es zeigt, dass der jetzige xArt- 
begriff vor Linn^i kaum vorbanden war, und dass jedenfalls nicbt die 

^ G-odeon-, De VEspece. p. 8 — 10. 

® „Genus Qm7iB est naturaU^ in primordio Syst. Nat. Veg. 14. 

Philos. Bot. Nr. 159. p. 104. 

® C. Oratio de Telluris hdbitahilis incrernenio. Upsala 1743, Leyden 

1744. — Idem Amoenitates aeademieae. 1749. T. 1. p. 71 \de Peloriis). 



Die Ih^ansmutationslehre vor DARwm. 


13 


Arten als die eigentlichen Einheiten des Systems betraclitet warden. 
Es geht solclies auch. aus der Bedeutung der damaligen Bezeiclinung 
Nomen specificum hervor. TouENEroET und seine Zeitgenossen sclirieben 
hinter dem Gattungsnamen jedesmal eine Heine Diagnose, nm die 
einzelnen Arten von einander zu unterscheiden. So lange man in 
jeder Gattung nur wenige Arten kannte, reickte ein Merkmal aus. 
Als aber die Zabl der Arten zunabm, braucbte man mebrere Merk- 
male, bis scbliesslicb mancbe Arten nur durcli eine mebrere Zeilen 
umfassende Bezeicbnung anzudeuten waren. Eine solcbe Umscbreibung 
nennen wir jetzt Diagnose; damals hiess sie Nomen specifieum, und 
musste jedesmal ausgescbrieben werden, wenn man von einer be- 
stimmten Art zu reden batte. 

An die Stelle dieser langwierigen nomina speeifiea'^ stellte 
LiNNli seine binare Nomenclatur, und um dieser die notbige 
Autoritat zu geben, erbob er die Arten zu den Einbeiten des 
Systems. Er stellte den Satz auf: Species tot numeramus, quod diversae 
formae in principio sunt creatae^ und scbuf damit tbatsacbbcb selbst 
den Artbegriff in seiner jetzigen Form. TJnd wie man bis dabin 
angenommen batte, dass die Arten auf natiirlicbem Wege aus den 
Gattungen bervorgegangen waren, so bebauptete hmist, dass die 
kleineren Typen aus den Arten entstanden seien.® Um aber seinen 
Arten ibre iibernaturlicbe Wtirde moglicbst zu sicbern, verbot LiNKfc 
seinen Scbtilern das Studium jener kleineren Typen: Varietates 
levissimas non curat hotayiious lautete die Vorscbrift.^ 

Lenn^i’s Arten waren Sammelarten und keine wirkbcben Ein- 
beiten. Es scbeint sicber, dass LiN^fE selbst sicb darilber vollig klar 
war, seinen Nacbfolgem ist diese wicbtige Tbatsacbe aber allmablicb 
unklar geworden. In verbHtnissmassig seltenen Fallen unterscbied 
er selbst Varietaten unter seinen Arten, und bekanntlicb sind diese 
dann baufig von seinen Nacbfolgern zu Arten „erboben^^ worden. Be- 
kannte Beispiele liefern Priimila veins L, mit den drei Varietaten 
vulgaris {aeaulis) (Fig. 2), elatior und offieinaUs,^ welcbe jetzt allgemein, 

^ Pkilosopkia Botanicci. Nr. 257. p. 207. 

2 Ibid. Nr. 157. p. 103. 

® „Varietates sunt plantae eiusdem speciei, niutatae a caussa quacunque 
occasionalL“ Ibid. Nr. 306. p. 243; No. 158. p. 104. 

^ Ibid. Nr. 310. 

® Die Primula aeaulis untersckeidet sicb you den beiden anderen Unter- 
arten durcli Bluthen, welcbe einzeln auf ihren Stielen in den Axen der Blatter 
steben und nicbt zu Schirmen vereinigt sind. Diese Ai-fc kommt in den Nieder- 
landen an gewissen Stellen in grossen Mengen in wildwacbsendem Zustande vox 
und bringt dort von Zeit zu Zeit einzelne Bliitbenscbirme bervor, von denen einer 
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nacli jACQurN’’s Yorgangj und ohne irgend welchen principiellen Grundy 
als Arten behandelt werden. So zerfiel Lychnis dioica L. in L. diurna 
und L. ves'pertina, Plaianihera bifolia L. in P. bifolia und P. chlorantha u.s.w. 

ZaHreiche Beispiele dieser Abspal- 
tungen sind Jedem bekannt. Uingekelirt 
hat man auck Arten von Lm^: zuVarie- 
taten „erniedrigt^‘, so rechnet z. B. der 
Index Kewemis, welcker die Primula- 
Arten von Jacquin anerkennt, das Da- 
tura Tatula L. als Varietat zii D. Stra- 
monkim L.^ 

Lm]s^’s Arten umfassten somit seine 
Varietaten und diejenigen Varietates mi- 
nores, deren Studium er seinen Schii- 
lern verbot. Dass aber alle diese kleine- 
ren Typen aus den Arten entstanden 
seien, wurde von ihm nicht bewiesen; 

Fig. 2. Em Bluthensclurm von g^^p.^ einfack aus der Definition des 

Fnmtila acauhs.^ 

Artkegriffes hervorgeken. Und so lange 
die LiNJ^fi’scken Arten den Systematikern nock genligende Arbeit 
koten, lag keine Ursacke Yor, weder seinen Satz zu bezweifeln, nock 
gegen sein Verbot zu kandeln. Als aker die „Arten^^ namentlich der 
europaiscken Mora allmahlick bis zur Ersckopfung studirt und be- 
schrieben waren, stellte sick das Bediirfniss ein, das Augenmerk auf 
die bis dakin vernachlassigten Varietates minor es zu rickten. 

Es ergab sick bald, dass diese viel zahlreicker waren, als LinnE 
auck nur vermutkete; dass sie aber unter sick durch ebenso zakl- 
reicke und ebenso scharfe Merkmale untersckieden sind, als die Arten 
von Lnmli. Fiir diese neuen Formen kaben dann ikre Unter sucker 

in Fig. 2 abgebildet worden ist. Solche Fiille sind als Atavisnms, als Riicksclilag 
zu den gemeinscliaftlicken Vorfahren deijenigen Primeln zu betrackten, welcke 
auck jetzt nock Blutkensekirme besitzen. Dieser Atavismus wird aber auck von 
den besten Systematikern nickt als ein Grand betracktet, um die P, acaulis 
wiedernm als Yarietat, und die Grossart P. mris wieder als Art in den be- 
sckreibenden Werken anznfukren. Es ist dieser Umstand fiir die Beurtheilung 
des systematiscken Wertkes des Atavismus im Allgemeinen von sekr koker Be- 
deutiing. 

^ Sieke Note ® vorige Seite. 

^ Es ist sekr auffallend, dass in dem Index Keivensis, der ja auf Kosten 
Daewin’s nack dessen Tode herausgegeben wurde, die Yarietaten und die als 
Yarietaten betrackteten Arten durck gar kein Zeicken von den Synonymen unter- 
sckieden werden. 
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die „Wurde^‘ Yon Arten in Anspruch genommeiij sie zu Arten „er- 
lioben“ an die Stelle der Arten Linn^j’s. Ja es bebaupteten einzelne 
Verfasser sogar, durch solcbe TJntersclieidungen neue Arten „ge- 
scliaffen^^ zn haben. 

Das bekannteste Beispiel bildet Draba verna, das Yon Jobdak 
sebr ausfiihrlich nnd nach ihm zu wiederbolten Malen und you Yer- 
schiedenen Forscbern studirt wurde, Unter den letzteren nenne ich 
DE Baby, dessen Resul- 
tate, mit denen Joedan’s 
YoUig ubereinstimmend^ 
nach seinem Tode Yon 
F. Rosen in der Bota- 
nischen Zeitung 1889 
Yeroffentlicht warden. Die 
europaische Flora um- 
fasst etwa 200 Arten Yon 
Drabaj welche zusammen 
die alte Art Verna aus- 
machen und welche^ so- 
weit ciiltiYirt, sich als 
constant und you einander 
unabhangiggezeigthaben. 

Wie gross, bezw. wie Hein 
ihre Unterschiede sind, 
zeigt fur eine Eeihe der 
wichtigsten Formen die 
Fig. 3. 

Ueber die Frage, ob 
diese kleineren , wohl 
umschriebenen Typen 
Arten zu nennen seien 
Oder nicht, ist ein sehr 
lieftiger Streit entbrannt, 
an dem sich namentlicli 
JoBDAN und Godbon be- 
theiligten. Joed an und die Anhanger der Heineren Arten stiitzten 
sich dabei auf Culturversuche ; sie haben dadurch die Wissenschaft 
mit einer ganz bedeutenden Anzahl hochst wdclitiger experimenteller 
Tliatsachen bereichert. Die Verwerthung des you ihnen beigebrachteii 
Materiales wird einen wesentlichen Bestandtheil des Inhaltes unseres 
Yierten Kapitels bilden. 



Fig. Uuterarten von Draba verna, 

1. D. ’oiolacea^ 2., 3. nnd 4. D, scabra^ 5. D. suhmitens, 
6. D. majuscula, 7. D. ohco?iicat 8. D. glaueina. 
9. D. elongata^ 10. D. graminea, 

(Nach F. Eosen, Bot. Zeitg. 1889. Taf. YUII.) 
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Insecten oder diirch den Wind, nnd maclite die Gattungen {Girskim 
u. s. w.) namliaft, in denen solches zu befurchten ist. 

Aber Variabilitat nnd Mutabilitat waren fiir ihn durclians Yer- 
scliiedene Sachen; die erstere sab er stets, die letztere nie.^ Und 
desbalb bielt er die Arten fiir immntabel.^ 

Ancb Godeon nnterscbeidet ganz bestimmt zwiscben geringen 
und zufalligen, rein „individuellen‘^ Abweicbungen, welcbe bald yer- 
scliwinden, wenn die Umstande aufboren, die sie bervorbracbten, 
und Artmerkmalen. Die ersteren sind durcb zablreicbe Zwiscben- 
stufen yerbunden, die letzteren nicbt.® 

Als Daewin’s Werk iiber den Ursprung der Arten zum ersten 
Male erscbien/ yratbete der Streit iiber den Artbegriif und die Mu- 
tabilitat namentlicb in Frankreicb beftig. Aber es bandelte sicb nur 
um die Frage, ob die grosseren oder die kleineren Arten je einzeln 
gescbaffen, oder ob sie aus einem gemeinscbaftlicben Ursprunge bervor- 
gegangen seien. Einen solcben Ursprungs-Typus dacbte man sicb 
aber nie grosser als eine Gattung.^ Die daniabge Transformations- 
tbeorie oder Transmutationstbeorie war also etwas ganz anderes als 
die jetzige Descendenzlebre. Dennocb sagt DAE\yiN selbst, dass er 
1858 auf Anregung yon Lyell und Hookee sicb entscbloss, ein Bucb 
iiber die j,Transmutation“ der Arten zu scbreiben, welcbes Bucb 
im nacbsten Jabre unter dem Titel Origin of species Yeroffentlicht 
wurde. ^ 

Es ist sebr auffallend, dass die Bezeicbnungen Mutation, Muta- 
bilitat, Immutabilitat, Mutiren u. s. w. durcb die Selectionstbeorie so 
ganzlicb ausser Gebraucb geratben sind. Daewin ricbtete sein ganzes 
Bestreben mit yollem Bewusstsein gegen das Dogma yon der Im- 
mutabilitat der Arten. Seine Origin of species fangt geradezu mit dem 
Satze an, dass bis yor Kurzem die grosse Mebrzabl der Forscber 


^ Sebr bekannt ist neben der gewobnlicben Viola tricolor , die V. armiisis 
(Mureay), welcbe von vielen Autoren zn der namlicben Art gereebnet wird, 
Vergl. z. B. Koch, Synopsis Florae germanicae et heheticae. Die V. armnsis selbst 
aber bestebt wiederum aus einer Eeibe constanter Formen, yon denen nnsere 
Fig. 4 einige der wicbtigeren darstellt. 

^ Jordan, De VOrigine des arbres fruitier s. 1853. In diesem Werke und 
in anderen Aufsatzen benutzt Jordan stets die Wdrter mutation und immutaMlite^ 
wo es sicb um die fraglicbe Veranderung einer Art in eine andere bandelt. 
Vergl. S. 7, 9, 11, 13, 34 u. s. w. Ebenso Godeon, de PFspece. Z. B. II. p. 422. 

® Godron, De VEspeee. I. p. 175. 

^ 24. Nov. 1859. 

® Vergl. Wallace, Darioinism. p. 3 — 6. 

® Life and Letters. I. p. 85. 

DE Vries, Mutation. I, 2 



IS MukiMliidt und VariabiUtdt, 

giaiibten Jhat species ivere mimiitable productions^^ liad become, in 
the year 1837 or 1838, convinced that species were mutable produc- 
tions^%^ sagt er in seiner x4.iitobiographie^ iind in dem citirten Aiif- 
satze in der Origin discutirt er ausfiihiiich die Frage, ob in der 
Palaeontologie die Immiitabilitat der x4.rten von den bervorragendsten 
Forschern angenommen werde oder nicht.® 

Die lierrschende xinsicht war somit, dass Variabilitat nnd Mnta- 
bilitat zwei getrennte Vorgange seien. Die Variabilitat kannte man 
sehr gut, sowohl bei cultivirten als auch bei wildwachsenden Arten, 
am besten bei den damals ublichen, durcli Reihen von Jahren fort- 
gesetzten Culturen wildwachsender Arten. Man fand sie aber be- 
schrankt, abhangig von den Emfliissen der Umgebung, und als Mittel 
zur xinpassung an diese Umgebung nutzlicli. Die Mutabilitat kannte 
man nicht aus der Erfalirung. In den wissenschaftlichen Culturen 
entstand keine x^rt aus einer anderen, und die Entsteliung neuer 
Former im Garteiibaii und in der landwirthschaftlichen Praxis hot, 
Irotz eingelienden kritischen Studiums, keine hinreicliend genau be- 
kannten Beispiele.^ 

Die damaligeii Anhanger der Transmutationstheorie behaupteten 
die systematische Verwandtschaft der einzelnen Former (Arten, Varie- 
taten u. s. w.) innerbalb der Gattungen durch gemeinschaftliche Ab- 
stammung erklaren zu konnen. Aber die Gegner dieser Tbeorie be- 
baupteten, soweit sie x4.nhanger der LiKNE’schen Arten waren, eigentlicli 
genau dasselbe, niir hielten sie diese Arten fur erschaffen und nicht 
die Gattungen. Zu ihnen gehorte bekanntlich in erster Linie Godeon, 
der die Eassen, Varietaten und selbst die JoEDAN’schen Arten als 
auf naturlicbem Wege aus den LiNEE’schen Arten entstanden ansieht 
und ein sehr umfangreiches Material an Thatsachen und Betracbtungen 
zusammenbringt, um diese Ansieht zu beweisen. 

Diesen beiden Gruj)pen, den Transmutationisten, wie man sie 
nannte, und den Vertheidigern des LiKNij’sehen Artbegriffes stand 
die dritte Schiile gegentiber. Sie fusste ausschliesslich auf dem 
biblischen Satze der Schopfung und auf dem Experiment. Jede Form, 
welche sich im Experiment als immutabel zeigte, war nach ibr eine 
selbstandige, also fur sich erschaffene Form. Und das Experiment 
war fur sie die Cultur im Garten durch eine Eeihe von Generationen. 

^ Origin of Species^ 6. Ed. 1898. Historical Sketch, p. XIII. 

® Life and Letters, I. p. 93. 

® Origin, p. XVIII. 

^ Jordan, De r Origins des arbres fruitiers, 1853, und Godron, De Vesphee et 
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Die systematische Gruppirnng solcher reeller Formen zu grosseren 
yjArten^ wies sie ab als kiinstlicli oder als willklirlich. Die Gat- 
tungen und grosseren Grappen erkannte sie als notliwendige, aber 
selbstverstandlicb kiinstliche Emtheilnngen an. 

So "waren der Streit liber den Artbegriff nnd derjenige liber die 
Mntabilitat der Arten stets innig Terwebt. Je nachdem man in diesem 
Streite der einen oder der anderen Partei angeliorte, war man flir 
die nene Lebre Daewin’s mebr oder weniger vorbereitei Die wenig 
zablreiclien Transmutationisten nnd die sehr zablreicben Linn6aner 
gaben von vornherein die Entstehung von Eassen, Yarietaten nnd 
JoEDAE^schen x4.rten aus anderen Formen zn, nnd zwar trotz des 
voUigen Mangels an experimentellen Beweisen. An sie wandte sicb 
Daewin^ dessen Beweisfiibrnng ja in der Hanptsacbe dahin gelit, 
zn zeigen, dass die Annabme einer gemeinscbaftlicben Abstammniig 
der Gattnngen nnd Familien genan ebenso berechtigt ist, als die da- 
malige Ansicht von dem gemeinscbaftlicben Ursprnnge der zu einer 
Art gerechneten Formen. 

Die Anbanger der JoEDAN’scben Schnle, welcbe die elementaren 
Arten als erscbaffen betrachteten, waren fur Darwin’s Lebre am 
wenigsten vorbereitet. Sie waren aber wenig zablreicb, nnd die selir 
nnbeqneme Handbabnng ibres artenreicben Systems [Ih*aha verna 
allein ist ja in liber 200 „Arten^^ zerfallen) stand der Yerbreitnng 
ihrer Ansicbten allzn sebr im Wege. Aber dnrcb Darwin sind sie 
nicbt, oder sebr nnvollkommen liberzeugt worden, sie nebmen znmeist 
nocb den alten Standpnnkt ein. Unter ibnen nenne icb bier nnr 
Michaele GandooeRj dessen Flora Europae wobl das nmfangreichste 
nnd libersicbtlicbste Werk dieser Forscbnngsricbtnng ist. 

Der Streit vor Darwin hat somit zn zwei selir wesentbcben Ee- 
snltaten geflibrt: Diese sind: 

1. Der experimentelle Nachweis der Existenz zabl- 
reicber, constanter, von einander nnabbtogiger Typen innerbalb 
der LiNN^}’scben xirten. 

2. Die sebr allgemeine Ueberzengnng, dass solcbe constante 
Typen anf natlirlicbem Wege, dnrcb Mutation, ans den grosse- 
ren Grnppen oder Arten bervorgegangen seienD 


^ Die BezeiclmuDgen Immutabilitat u. s. w. sind anch spater nicbt ganz 
verloren gegangen. Vergl. z. B. J. Costantin, Accomodation des plantes aux 
elimats froid et ckaudj Bull. Scientif. publie par Alfred Giard. T. 31. p. 490. 
1897 und Bateson, Materials for the study of variation. 1S94. p. 2. 
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§ 2. BAHwm’s Selectionslelire. 

Die Descendenzlelire ist die wissenschaftliclie Erklarung der syste- 
matisclien Verwandtschaft. Diesen Satz zur allgemeinen Anerkennang 
gebracht zu haben, ist Daewin’s unsterblicbes Verdienst. Er liat 
dadurcb die ganze biologiscbe, sjstematiscbe, embryologiscbe und 
palaeontologiscbe Wissenschaft umgeformt, ihr unermessliche Quellen 
neuer Forschung eroffnend, iiberall Fundgruben anweisend, wo neue 
Tbatsachen fast nur zu greifen waren. Und diese neuen Entdeckungen 
liaben stets die Theorie bestatigt, zabllose Beweisgriinde fiir sie 
beigebracbt, und sie so zu einem stattliclien und unersclititterlichen 
Gebaude erhoben. 

Die einzelnen Satze und Hypotliesen, welclie Daewin damals als 
Stiltzen seiner Lebre verwandt bat, sollten desbalb jetzt nur nocb 
als solcbe, und nur im Eabmen der Gescbicbte seiner Tbeorie be- 
tracbtet werden. Sie baben ihren Zweck erreicbt und sind somit 
vollig gerecbtfertigt. Ob sie Unbewiesenes und zum Tbeil Unricbtiges 
entbalten, bat dabei nicbt gescbadet. Aber sie entbalten ausserdem 
ein ganz bedeutendes Material you Tbatsacben, welcbes aucb jetzt 
nocb dazu benutzt werden kann, im Einzelnen auf der yon Daewin 
gescbaffenen Grundlage weiter zu bauen. Namentlicb gilt dieses von der 
Selectionstbeorie. Denn es bandelt sicb jetzt nicbt mebr darum, sie 
als Sttitze fur die Descendenzlehre zu verwertben; glucklicber Weise 
bedarf diese beute einer solcben Stiitze nicbt mebr. Vielmebr bandelt 
es sicb jetzt darum, zu versucben, die Entstehung der Arten in den 
Bereicb experimenteller Forscbung zu bringen. Als vergleicbende 
Wissenschaft ist die Descendenzlehre vollig durch die seit Daewie 
errungenen Ergebnisse gesicbert, als experimentelle Wissenschaft bat 
sie aber nur ganz unbedeutende Fortscbritte gemacbt.^ 

Die Ursache dieses letzteren Verbaltens liegt meiner Ansicht 
nacb nur zum Tbeil in den Scbwierigkeiten der Untersuchung selbst, 
zum grossten Tbeile aber in der Unklarbeit der Tlieorie. Auf syste- 
matiscbem Gebiete liessen sicb die Entdeckungen so zu sagen vorher- 
sagen, in physiologiscber Richtung aber keineswegs. 

Ueber die pbysiologiscbe Seite der Selectionstbeorie ist Daewin 
sicb nie vollig klar geworden. Stets bat er in seiner Meinung ge- 
scbwankt, das eine Mai der einen, das andere Mai der anderen Ricb- 
tung den Vorzug gebend, nie vdlbg fur die eine oder die andere sicb 
entscbeidend. In seinen alteren Werken bat er vorwiegend die spon- 

^ Yergl. aucb Bateson, Materials for the study of Variation, p. 1 und p. 11. 
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tanen AbanderuDgen (smgk variations) als jene betrachtet, welche der 
naturliclien Aiislese das Material darboten, wabrend er in spateren 
Werken, anf Grand der Ausftibrungen seiner Kritiker, aucb den indi- 
yidiiellen Variationen einen grosseren Antheil an der Entstebimg 
neuer Arten einraumte. Aber scharf hat er diese beiden Vorgange 
nie getrennt. 

Anch war eine seiche Unterscheidang nicht im Interesse seines 
Hanptzweckes. Sie hatte ihn anf viele schwierige Pnnkte gefiihrt^ 
deren Losung fiir die Descendenzlehre nicht erforderlich Avar, mid 
welche die Aufmerksamkeit nur zu sehr von dem grossen Ziele wiirden 
abgeleitet haben. 

Dass die Eassen, Yarietaten und Unterarten von wildwachsenden 
sowie von cultivirten Pflanzen durch gewisse Modificationen axis den 
„Arten'^ entstanden seien, Avnrde damals, wie Avir im vorigen Paragraph 
gesehen haben, hinreichend allgemein anerkannt. Fiir die cultivirten 
Gewachse hat Daewin die historischen Angaben tiber diese Umbil- 
dungen so vollstandig wie inoglich gesammeltG Sie lehren uns die 
Geschichte der Culturgewachse, oft anch die Herkunft and den Zeit- 
punkt der ersten Cultur der Yarietaten, eiitscheideii aber nicht, woher 
diese, kommen, oder wie sie entstanden siiid.^ 

^^Yarieties are incipient species^* und ,, Species have descended^ like 
varieties, from o'her speciesf‘ das sind die beiden bekannten Satze, 
welche Daewie stets und llberall betont, und um deren Nachweis 
es sich in erster Linie handelt.^ Mit anderen Worten: Die Ent- 
stehung der Yarietaten aus den Arten wird zugegeben, aber genau 
so entstehen Arten aus anderen Arten. Um diesen Satz zii be- 
weisen, ist offenbar die Kenntniss der Art und Weise, wie die Yarie- 
taten selbst entstanden seien, nicht durchaus unerlasslich. Es ist nur 
darzuthim, dass das Yerhaltniss der Arten zu den Gattungen dasselbe 
ist, wie jenes der Yarietaten zu den Arten. 

Dae WIN betont zu wiederholten Malen, dass man nie vergessen 
darf, dass under the term of variations mere individual differences are 
included^. ^ Seine Yariabilitat ist also stets als ein doppelter Yor- 
gang aufzufassen. Sie besteht aus individual differences^* und ^single 
variations'',^ Die ersteren gehoren zu denjenigen Erscheinungen, 

^ Man A-ergl. von spateren Arbeiten namentlicb Alph. de Candolle, Sur 
Vorigine des plcmtes cultimes. 

® Vergl. anch Bateson, Materials, p. 17. 

® Origin of species. 6. Ed. p. 2, 4, 86 u. s. w. 

^ Origin, ibid. p. 64, SO u. s. av. 

^ Life and Letters. III. p. 108. Zu den single variations werden Falle 
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welclie wir jetzt individuelle Variabilitat nennen, und welclie von dem 
Gesetze Quetelet’s beberrscM werden. Die letzteren sind zufallige, 
spontane Abanderungen, unseren Mutationen entsprechend (Fig. 5). 

Darwin nennt 
diese beiden Ty- 
pen fast ilberall 
in seinen Ausfdli- 
rungen tiber die 
Selection, trennt 
sie aber nie, und 
zv^eifelt stets, wel- 
clier von beiden 
die grosste Be- 
deutnng ftir die 
Entstehung der 
Arten beizulegen 
sei. 

Dieser Sacb- 
lage gegeniiber 
scheint es mir fast 
wie Unrecbt, in 
eiuer kritischen 
Betrachtung von 
Darwin’s Mei- 

Fig. 5. 1. Datura Tatula^ niit blauen Bliithenkronen und roth- nung den Unter- 
lich angelaufenem Laube. 2. Frucbt von D. Stramonmm mit scbied dieser bei- 
Dornen, uiireif. 3. Frucbt 'von D.{Stra7nonm7n) inermis, obiie •, '’11* 

Dorneiij reif, geoffnet und vertrocknet. VOiilg 

scbarf hervorzu- 

heben. Wenn ich solches dennoch thue, so gescMebt es mit der 
ausdrucldichen Absicbt, um zu zeigen, dass Darwin die beiden Vor- 
gauge zwar kannte, aber sie nocli nicbt, in Bezug auf ilire Bedeiitung 
fiir seine Tbeorie, vollstandig zu trennen wagte. Wie ilberall, war 
Darwin aucli bier so vorsicbtig wie nur moglicb. 

Scbarf formulirt beisst unsere Frage also: Wablt die natilrlicbe 
Auslese bebufs Bildung neuer Arten die extremen Varianten der ge- 
wdbnlicben individuellen Variation, oder wablt sie zufallige Mutationen? 
Die gewobnlicbe Variabibtat ist immer da. Extreme Varianten 


wie die Bliithenfarbe von Datura Taiula (eine zu der weissbliihenden D. Stramo- 
nium gerecbnete Form) und der Mangel der Bewaffnung der Frucbte von Datura 
inermis gerecbnet. Vergl. Fig. 5. 
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liefert sie bei limreicbender IndiTidnenzalil stets in genligender Menge. 
Ancb -walilt der Kampf nm's Dasein nicht die einzelnen gaiiz Vor- 
zllglicben, sondern die Grrnppe der Besten, da er einfacli die am 
wenigsten geeigneten Yorzugsweise ausrodet. Material ftir die Aiislese 
feUt also sozusagen nie: in keinem Jahre, fiir keine Art und fiir 
keine Eigenscbaft. Aber die individuelle Variabilitat ist, soweit die 
Erfalirung reicbt, keine nnbegrenzte; ilire Grenzen sind zwar keine 
scbarfen, aber dennocli vom QuETELET’scben Gesetze lest bestimmte. 
Ob die Selection diese Grenzen je wesentlicb wird libersclireiten 
konnen, wisseii wir nicht. 

Die j^single variations'^ sind zufallige Erscheiniingen, Ton deren 
Gesetzen man bis jetzt noch keine Erfahrung hat. Dass sie vorkommen, 
weiss man, auch dass sie selten, aber nicht allzn selten sind. Wie 
sie stattflnden, weiss man nicht oder kanm, man nimmt allgemein an, 
dass sie spriingweise geschehen^ iind nennt sie daher auch Sprung- 
variationen. Sie verandern plotzlich eine Art in eine nene Form 
oder bilden ans der einen Yarietat eine andere, vollig yerschiedene. 
Sie nmfassen oft nur Ein Merkmal und sind dann meist als durch 
Yeiiust oderLatenz eines bereits yorhandenen Charakters zubetrachten, 
z. B. weisse Blumen, Mangel yon Dornen {Datura inerniis, Fig. 5), 
Haaren, Auslaufern (z. B. Fragaria alpina. Fig. 6 und 7 S. 24 u. 25),^ 
Samen, Verzweigung u. s. w.; sie gehoren dann offenbar der retro- 
gressiyen Mutabilitat an und haben fiir die Erklarung der Hauptlinien 
des Stammbaumes keine Bedeutung. Abgesehen yon dieser ganz be- 
stimmten Gruppe yon Modificationen durch Verlust scheinen die 
single variations alle Merkmale umfassen zu konnen, in jeder Richtung 
aufzutreten und yermuthlich unbegrenzt zu sein, 

Zusammenfassend sind die mdivifkial differences stets anwesend, 
in jeder Richtung und in jedem Merkmal, aber begrenzt und be- 
kannten Gesetzen folgend. Die smgh variations sind zufellige, nur 
Yon Zeit zu Zeit auftretende, sprungweise die Formen yerandernde 
Erscheinungen. Man kann sie nicht heryorrufen, sondern muss sie 
abwarten.^ Es giebt also 

^ Wohl die meisten als Belege angefuhrten Beobachtimgen gelioren aber 
in das Gebiet der Bastardiriingen, wie ich im zweiten Bande zu zeigen be- 
absichtige. 

^ Die GAiLLOJf-Erdbeeren (Fig. 7), welche sicli nur durch den Mangel der 
Auslaiifer und der dementsprechend reichlicheren Yerzweigung der Rosetten 
von den gewohnliehen Monatserdbeeren {Fragaria alpma^ Fig. 6) imterscheiden, 
werden gerade wegen dieses Mangels sehr oft yorzugsweise cultivirfc. Yergl. 
Vilmorin-Andeieux, Les plantes potageres, 1883. p. 221 — 222. 

® Origin 1. c. p. 62. 
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1, eine Selection extremer Varianten; 

2. eine Selection der Mutationen. 

Und Das'^^n’s Frage war stets, welclie von diesen beiden hat 
den grSssten Antheil an der Entstehung der Arten geliabt?^ 

Die Zllchter wahlen beides, je nach der sick bietenden Gelegen- 
heit. Daravin betont wiederliolt, dass ihre Methode auf der Acciimn- 
lation von suecessive slight mriations beruhtA Aber ob diese gering- 
fligigen Abweichnngen Variationen oder Mutationen sind, dariiber 
spricht er sich nicht aus. Die natiirliche Auslese wahlt nun, genaa 
wie die klinstliche, soiche slight variations,^ aber welche von beiden 
Formen, wird aucli bier nicht entschieden. Dazu kommt, dass die 
natiirliche Auslese nach Darwin nicht der einzige Factor ist, denn 
a.m Schluss der Einleitung zu seiner Origm sagt er: I am convinced, 
that Natural Selection has been §ie most important, hut not the exclusive 
means of modification.'^ 



6. Fmgaria alpha, Monats-Erdbeere (Fraisier des quatre saisous}.® 

In fast alien Werken liber Darwin’s Theorie findet man wieder- 
holt, wie Darwin durch das Lesen von Malthijs’ Essaij on Population 
zii seiner Selectionstheorie gelangt ist.® Genau bekannt mit dem 
Kampf uni’s Dasein und der alljahrlichen Yernichtung zahlloser Indi- 
viduen, fand er darin die lange Zeit gesuchte Losung. Er scliloss: 

^ Die Selection extremer Yarianten in der Natur bildet die sogenannten 
iocalen, vom Standorte bedingten Eassen, spielt bei der Acclimatisirung eine 
wicbtige Eolle nnd scbeint tiberbaupt in vielen Fallen der Anpassimg an ge- 
anderte Lebensbedingungen zu dienen. Vergl. Ill § 4. 

^ Origin 1. c. p. 3, 63, 64 u. s. w. 

3 Ibid. 

^ Vergl. aucb Origin p. 72. 

® Siebe Note ^ p. 23. 

® Vergl. Life and Letters. I. p. 83, 84. 
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Wie die Auslese unter den Menschen iiraltetj so waltet sie auch unter 
den Thieren imd den Pflanzenj und in dieser Weise konnten ?ielleicht 
die Arten entstanden sein. Dieser letztere ScMnss ist aber einfach 
ein genialer Gedanke, der nicht im geringsten aus Malthus’ Essay 
sicli ergiebt. Dieser Gedanke ist zn einer der wesentlicbsten Stiitzen 
der Descendenzlebre geworden, ich mocbte fast sagen znra Hebei 
mittelst dessen sie eingefllbrt wurde. Aber es war das Genie des 
grossen Denkers, nicht die Gtite des GeratheSj welches im Grunde 
den glticklichen Erfolg bewirkte. 

Nacli unseren jetzigen Anffassnngen^ ist mit dieser Entstehnngs- 

weise der Hypothese der nattir- 

lichen Auslese Dae^yin’s eigene 

Meinung gar oft im Widerspruch. 

Die natiirliche Auslese wirkt auf 

chance variations. ^ Lhiless suck 

occur natural selection can do 

nothing. ^ Aus solchen Aeusse- 

rungen ist es klar, dass Daewin 

den single variations ein sehr 

grosses und oft ein tiberwiegendes, 

vielleicht sogar ausschliessliciies 

Gemcht beilegte. Denn die indi- 

viduelle Yariabilitat bietet der 

natlirlichen Auslese stets das 

erforderliche Material, es mag Fig. 7. Fmgaria alpina, Monats-Erdbeere 

das eine Mai etwas mehr, das Kanken (Fraisier des quatre saisons 

. sans coulants, Fraisier de (jrAixio^Tj. 

andere Mai etwas weniger stark 

voin Typus abweichen, aber es ist tiberall und in alien Richtungen 
vorhanden. Diese Thatsache war damals ganz gut bekanni und auch 
Daewin war sich dariiber YoUig klar. Allerdings kannte man die 
spater von Quetelet entdeckten Gesetze nicht und war die Einsicht 
also keine so griindliche als jetzt; an dem allgemeinen Vorkommen 
der Yariabilitat zweifelte man aber nicht. 

Die chance variations waren somit nicht die tiberall zu beobach- 
tenden extremen Yarianten der gewohnlichen Yariabilitat; sie waren 
zufallige Erscheinungen. Die natiirliche x4.uslese lauert stets auf diese, 

^ Es war 1838, als Daewin Malthus’ Buck las, und Quetelet’s Anikropo- 
metrie erschien erst 1870. 

2 Life and Letters. II. p. 87 u. s. w. 

® Origin, p. 64 u. s. w. 
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sagt Daewin in einem nietaphorischen Bilde^ und ergreift sie whenever 
and toherever ojjportiiniiy offei's.'^ 

Solclie ziifallige Abweichungen, solclie Mutationen, daclite sicli 
Dae'win somit als von Zeit zii Zeit aiiftretend, nnd dabei im Grossen 
und Ganzen bestimmten, uns vollig unbekannten Gesetzen folgeiid. 
Diesen Gesetzen ziifolge konnte es nicbt fehlen, dass in grosseren 
Zeitraumen wenigsten^ einzelne ganstige Abanderungen erreicht wilrden. 
Daber der Fortschritt im Laufe der Jahrliiinderte, den die meisten 
lebenden Organismen aufzuweisen baben. Die lange Zeit giebt bessere 
Aussicbt auf das Eintreten giinstiger Abweichungen,^ aucb wenn diese 
nur nacb langen Zeitintervallen kommen sollten.^ Sie filbren inler- 
mittent results berbeiA 

ikiicb vermutbete Darwin bereits eine gewisse Periodicitat. 

Nascent species are more plastic, d. b. bilden zablreicbere Sprung- 
variationen aus, und baben dadurcb bessere Aussicbt, sicb in weitere 
Arten zn spalten. Darwin citirt Naudin und Herbert als die Autoren 
dieses Satzes, den sie aus ibren vergleicbenden Studien liber die 
Formeii innerbalb bestimmter Gruppen von Pflanzen abgeleitet baben.^ 
ScHAAEHATJSEN^ betoute die ungleicbe Gescbwindigkeit des Fort- 
scbrittes in den verscbiedenen Zweigen des Starambaumes, in einigen 
Linien seien die Veranderungen sebr rascbe gewesen, wabrend in 
anderen in langen geologiscben Zeiten fast nur Stillstand die Regel war. 

Somit muss, um eine neue wirklicbe Art zu bilden, eine Varietat 
von Zeit zu Zeit, vielleicbt jedesmal mit langen Zwiscbenraumen, Ver- 
anderungen in derselben Ricbtung bervorbringen. So gebt es vor- 
warts step by step.'^ 

Betracbten wir jetzt Darwin’s Ansicbten liber die Wirkung 
ansserer Einfliisse. Aucb bieriiber ist seine Meinung keine unabander- 
licbe. Bisweilen meint er, dass sie sebr geringe Bedeutung flir die 
Entstebung der Arten baben, bisweilen scbreibt er ibnen dennocb 
grosseren Einfluss zu. Und da er die Beziebung der individuellen 
Variation zu den Wirkungen der monde anibianf sebr gut kannte, so 
gebt aucb bieraus bervor, dass es sicb wesentlicb um single variations 
bandelte. In einem Briefe an Hooker, 1856, scbreibt er: „my coii- 

^ Origin L c. p. 65, 66. 

^ Ibid. p. 82, 86. 

3 Ibid. p. 85, 92. 

^ Ibid. p. 85. 

^ Ibid. Historical Sketch, p. XIX. 

« Ibid. p. XX. 

^ Ibid. p. 66. 
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elusion is^ that external conditions do extremely little y except in cmismg 
mere mriabilityJ^ jjHow 7mieh they do is the point of all others on which 
I feel myself very weakJ^^ 

Sehr bekannt ist die wichtige Eolle, welclie bei Daewin die 
ekanged conditions of life spielen. Namentlicb der Transport einer 
Pflanze aiis einem Klima in das andere und die ersten Jabre der 
nen in Cnltnr gebracliten Arten.^ Arten mit grosser geograpHseber 
Verbreitnng bieten claber aucb mebr Aussiebt auf die Entstebimg 
nener Formen. 

In spateren Jabren hat Darwin seine Meinung uber diesen Pnnkt 
wiedernm verandert, naebdem er Horfmann’s bekannte Untersucbnngen 
gelesen batte: No doubt 1 oydgmally attributed too little weight to the 
direct aetion of conditions. Perhaps hundreds of generations of exposure 
are necessary. It is a most perplexing subject (1881).^ 

Den grossten Einfiuss anf Darwin bat in Bezng anf diese Frage 
eine Kritik gemaebt, welcbe 1869 von Fleeming Jenkin in der North 
British Review yeroffentlicbt wnrde.^ Dieser versuebte dnreb Berecb- 
nnngen darzuthnn, dass die Anssiebt der single variations, sicb ini 
Kampf urn's Dasein anfreebt zn erbalten und scliliesslicb den Sieg 
davon zu tragen, im besten Falle nur eine ganz unbedeutende sei. 
Darwin bat sicb dadurcb tiberzeugen lassen und sagt sogar: I always 
thought individual differences ryioy^e important, bid I was blindj and thought 
that single variations might he preserved much oftener than I note see is 
possible. Auf Veranlassung dieser Kritik bat er dann in den spateren 
Ausgaben der Origin manebe Veranderungen in diesem Sinne Yor- 
genommen. 

Zum Scblusse weise icb noch auf die Folgerung, welcbe Darwin 
aus seiner Pangenesis in Bezug auf die beiden Grundformen der 
Variabilitat abgeleitet bat.® Es giebt zwei durchaus versebiedene 
Gruppeii Yon Ursacben, Erstens die verbaltnissmassige Zabl der Ein- 
beiten, ibr Fehlen, ibr Vorberrschen, ibre gegenseitigen Lagen und 
das Actiywerden der seit langer Zeit inactiYen. Solcbe Veranderungen 
finden statt, ohne dass die Einbeiten selbst dabei modificirt wiirden. 
8uch changes will amply account for much fluctuating variability^ das beisst 
also fiir diejenige Variabilitat, welcbe wir jetzt individueUey graduelle 
Oder fiuctuirende nennen. 

^ Life and Letters. 11. p. 87. 

2 Origin, p. 64 u. s. w. 

® Life and Letters. III. p. 345. 

^ Origin, p. 71. Life and Letters. III. p. 108. 

® Animals and plants under domestication . 2. Ed. 1875. II. p. 390. 
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Die zweite Gruppe von Ursachen umfasst die directe Wirkiing 
der yeranderten tosseren Umstande auf die Organisation, in welcliem 
Falle Darwo anniinmt, dass die Einheiten selbst modificirt werden. 
Wenn die neiien Einheiten sich dann hinreicliend vermehrt liaben, 
nm den friiheren ebenbiirtig znr Seite zu stehen, werden sie znr Aus- 
bildung neuer Strncturen Veranlassung geben. 

Diese Citate fllhren mich zu der Ueberzengung, dass Dakwin 
sich die grossen Ziige des Stammbanmes als durch Modification seiner 
gemmules entstanden dachte, nnd dass er die fluctuirende Yariabilitat 
als eine Erscheinnng ganz anderer Art ansahA 

Znsammenfassend sehen wir, dass Dabwin stets individual differences 
nnd single variations unterschied, nnd dass er den letzteren wenigstens 
eine ganz bedentende Eolle bei der Entstehnng der Arten znschrieb. 
Nnr nnter dem Einflnsse seiner Kritiker hat er diese Meinnng ge- 
legentlich aiifgegeben nnd den iibei’all vorhandenen individnellen 
Variationen den wesenthchsten Platz eingeraumt. 


§ 3. Waiiace’s Selectionslehre. 

In seinem Bnche Tiber Darwinism hat Alfbed Russel Wallace 
in prachtvoller und tiberzengender Darstellnng ein hberans reiches 
Material von Beweisen fur die Descendenzlehre znsammengestelltA 
Neben Dabwib haben wenige Antoren einen so bedentenden Antlieil 
am Siege dieser Theorie gehabt, wie er. 

^Barwimsm^^' besteht vorwiegend ans zwei Theilen. In den ersten 
Abschnitten handelt Wallace tiber Yariabilitat nnd Selection, in den 
letzteren beschreibt er die wnndervollen Anpassungen von Thieren 
nnd Pflanzen an ihre Dmgebung, nnd sncht er diese anf Grund der 
Theorie zn erklaren, mit dem Zwecke, die Uebereinstimmung der 
Forderungen der Theorie mit den Thatsachen so ansfnlirlicb wie 
moglich darzuthnn. Dieser letzte Theil ist iinzweifelhaft der an- 
zieliendste des ganzen Werkes. Hier babe ich aber nnr die Selections- 
theorie zn besprechen. 

Wallace’s Selectionstheorie unterscheidet sich von derjenigen 
Dabwib’s in einem wichtigen Punkte. Wallace betrachtet nnr die 
stets vorhandenen individnellen Variationen als das Material, ans 
welchem die nattirliche Anslese die Arten bildet. Es ist ihm eine 

^ Vergl. auch meine Intracellulare Pangenesis, p. '73—74, 210 u. s. w. 

2 A. R. Wallace, Darwinism, an exposition of the theory of natural selection 
with some of its applicatio7is. London 1889. 2. Ed. 
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Hauptaufgate, zii zeigeii, that animals and plants do perpetually mry in 
the manner and to the amount requisite,^ Single variations betrachtet ez' 
als ganz obne Bedeutung; sie baben sicb an der Entstebnng der 
Arten nicbt, oder docb in keinem wicbtigen Falle betheiligtA 

Unser Autor glaubt daniit im Wesentlicben niit Daewest einTei'- 
standen zu sein imd dessen Selectionslehi’e nur scbarfer nnd reiner 
medergegeben zu baben. Die vielen Zweifel, welcbej wie wir im 
Yoiigen xibschnitt saben, liberall Yon Daewin Yorsichtig beiTorgeboben 
mid discutirt wurden, fallen bier weg. Die Tbeorie ist eine sebr 
einlieitlicbe^ klare imd tiberrascbend einfacbe gewoi'den. Sie tragt 
den systematiscben und biologiscben Tbatsacben genau ebensogut 
Eecbnung Y^de Daewin’s scbwankende Ansicbt, ist aber Yiel bequemer 
und anziebender als diese. 

Diese sebr scbarfe Fassung macbt es dem Kritiker leicbtj den 
scbwachen Punkt aufzudecken. Fast legt der Verfasser selbst den 
Finger darauf. Am Scblusse des ersten Abscbnittes giebt er eine 
Uebersicbt ilber sein ganzes Tbatsacbenmaterial und liber die Me- 
tbode seiner BeYveisflibrung, und dieser Uebersicbt hat man nur 
genau zu folgen, um zu finden, wo der logiscbe Gedankengang unter- 
brocben ist.^ 

Es sei mir gestattet, diesen Gedankengang moglicbst kurz zu 
wiederbolen. 

Wallace’s Tbeorie der natiirlicben Auslese berubt aiif zwei 
Hauptreihen you Tbatsacben. Die erste ist die rascbe Vermebrung und 
das dadurcb bedingte friibzeitige Absterben zablloser IndiYiduen. Die 
zweite ist die Variabilitat und dev survival of the fittest Gegen diesen 
Tbeil seiner Beweisfiibrung babe icb nicbts einzuwenden. Dann aber 
baben wir einen anderen wicbtigen Punkt zu betracbten, fabrt er fort. 
Es ist dieser das Princip der Vererbung der Abweicbungen und 
der Verbesserung der Rassen durcb die Auslese der Zllcbter. In 
Yielen Fallen seien dadurcb die cultiYirten Formen so Yerscbieden 
geworden Yon ibren Yidlden Yorfabrenj dass sie kaum als deren Nach- 
kommen zu erkennen seien. Aber das Wort Rassen bat bekanntbcb 
eine doppelte Bedeiitung. Es bedeutet sowobl die durcb Selection 
Yeredelten Rassen unserer Zucbter, als aucb die vorbandenenj con- 
stanten Unterarten unbekannter Abstammung.^ Obne Zweifel weicben 

^ Darwinism. 2. Ed. p. 13. 

^ whole work tends forcibly to illustrate ike overwhelmmg imporiame of 
Natural Selection. Wallace 1. c. p. VII — VIII. 

® Daru'inism. p. 12, 13. 

^ Man denke z. B. nur an die Mensclienrassen. 
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viele ciiltivirte Formen in dem fraglichen Maasse you den Arteii ab, 
zn deiien sie you den Sjstematikern gerecbnet werden. Aber diese 
Formen siiid Unterarten und ihre gemeinschaftliclie Abstammung Yon 
einer einzigen Art ist genaii ebeiiso gut eine Hypotliese als der gemein- 
schaftliclie ITrsprung der Arten einer Gattung. Die cultiYirten Dnter- 
arten siiid in den bekannten Fallen meist alter als die Cultur, was 
Wallace z. B. selbst fiir die Rassen der Hunde berYorhebtA wie 
sie entstanden sind, weiss man gar nicht, aucb niclit fllr die vielleiclit 
ill der Gultur entstandenen. 

Auf diesem schwachen Grunde bant nun Wallace weiter fort 
(p. 12): is therefore proved that if any pariieular kind of variation is 

preserved and bred from, .the variation itself goes on increasing in amount 
io an enormous extent; and the bearing of this on the question of the 
origin of species is most mipo-iiantJ^ 

Dieser Satz wird aber gar niclit bewiesen; im Gegentbeil, seine 
Ricbtigkeit wird nur behufs der Beweisfuhrung angenommen, so- 
wolil Yon DaeW'IN und Wallace, als von ihren sammtlichen An- 
bangern. 

ALLACE liberspringt diesen Punkt in seinem Buche; er widmet 
ibni weder eine eingehende Kritik, noch einen besonderen Abscbnitt. 
Aucb bei der Bebandliing der einzelnen Beispiele wird dieser Satz 
ohne weitere Priifung als giiltig angenommen. Am klarsten siebt 
man dieses bei der Besprecbung der Aepfel:^ Es sei bekannt, dass 
alle unsere Apfelsorten Yom wilden Pyrus Malus abstammen und dass 
aus diesem liber tausend verscbiedene Sorten bervorgebracht sind. 
Es macht dies den Eindruck, als ob die Cultur diese zahllosen Formen 
erzeugt bMte. Tbatsacblicli aber ist der Apfel im wilden Zustande 
eine polymorpbe, an Unterarten sebr reicbe Species, und sind die 
gut unterschiedenen Tjpen, welche jetzt cultiYirt werden, bereits 
unter den wilden Formen Yorbanden. Nur sind jedesmal die Holz- 
apfel in grosse, saftige und scbmackbafte Friicbte durcb die Cultur 
nmgewandelt worden. 

Dass die indiYiduelle Variation durcb Selection stets weiter gebe 
nnd to an enormous extent beranwacbse, ist eine Yollig unbewiesene 
Voraussetzung. Dieses ist der scbwacbe Punkt der WALLACE’scben 
Selectionstheorie, 

Icb gestehe, dass mit dieser Voraussetzung die Adaptationserschei- 
nungen leicbt und einfacb zu erklaren waren, und dass dieses ein 


^ 1. c. p. 88. 
2 1. c. p. 87. 



Wallace's SeleGiionslehre. 


31 


selir .kraftiges Argument fiir sie bildei Und so lange es sich nur urn 
jene Erklaruiig handelty batte es yielleicM keiiien Zweck sick gegen 
die Hypotliese auszusprecben. 

Aber sie ist in sicb unrichtig, Zuchtwalil fiibrt zwar zu prak- 
tiscli enormnn Ergebnissen, das ist aber etwas gaiiz anderes, als bio- 
logisch eiiorme Veranderungen. Wenn man den'Ertrag seiner Aecker 
urn die HMfte Yermehreii kann, so braucht das vom Gesiclitspunkte 
der Entsteliiiiig der Arten nocli gar keiiie Bedeutung zu baben. Im 
dritten Kapitel werde icb dieses an der Hand der Tbatsacben zu 
beweisen sucben. 

Icb babe Wallace’s Gedankengang bier niclit welter zu yerfolgen. 
Ist seine Yoraussetzung einmal angenommen, so ergiebt sicb alles 
Uebrige von selbst. 

Auf S. 13 fasst er nocb einmal seine Aufgabe ziisammen. Es 
gilt dort zu beweisen, dass Yariationen aller Art durcb Selection yer- 
grossert und angebauft werden konnen, sowobl im ciiltiyirten als im 
wilden Zustande. Ich gebe yollig zu, dass Wallace diesen Beweis 
in meisterbafter und liberzeugender Weise beigebracbt bat. Daneben 
gilt es aber aucb zu beweisen, dass jene Yergrossening und Anbau- 
fung stattfindet to the amount requisite fiir die Entstebung neuer Arten 
und Unterarten, und diesen Beweis bat Wallace weder versucbt nocli 
erbracbt. An Stelle dieses Beweises bringt er in seinem Biicbe iiberall 
nur Beispiele iiber die Zusammensetzung yon cultiyirten und wilden 
Arten aus sogenannten elementaren oder Unterarten, ^ aber wie diese 
entstanden sind, das lebrt er uns nicbt. Ebenso wenig gelingt es 
ibm, zu beweisen, dass durcb Selection entstandene Eassen nacbber 
aucb obne weitere Zucbtwalil constant bleiben kdnnten. 

Zusammenfassend seben wir, dass Wallace in seiner Selections- 
tbeorie ausscbliesslicb yon der indiyiduellen oder gewobnlicben Y^aria- 
bilitat ausgebt und den Antbeil der single variations yerwirft Dass 
er zeigt, dass die so yereinfacbte Hypotbese den systematiscben und 
biologiscben Tbatsacben in yorziiglicber Weise Eecbnung tragt, dass 
er aber den Beweis scbuldig bleibt, dass tbatsacbiicb aus iiidiyi- 
duellen Verscbiedenbeiten durcb Auslese Artmerkmale entsteben 
konnten. 


^ Yergl. z. B. p, 77—78, 85—86 u. s. w. 
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§ 4. Bie verschiedenen Pormen der Variabilitat. 

NicMs ist Yariabler als die Bedeiitung des Wortes Variabilitat. 
Maiicbe Verfasser benatzen dieses Wort in eiiiem so yiel umfassendeii 
Siniie, dass man gar niclit yersteht, was sie meinen (Fig. 8)\ Es 



Fig. 8. Seder a Selix var. a^'torea, ^ 

ist desbalb wichtig, die verschiedenen bierher gerecbneten Erscbei- 
nnngen moglicbst scharf von einander zu unterscbeiden. Denn sie 
steben zu unserer Aufgabe in ganz verscbiedenen Beziebungen. 

Das bekannteste Beispiel bildet IlBderct HbIix cirhoTecij welcbe voa vielen 
Pflanzenhandlern als var, arborea angefiibrt wird. Es ist gar keine Varietat, 
sondern es sind einfach die aufstrebenden, nicbt kriecbenden Bliithenaste, welcbe 
von dem gewdbnlicben Epbeii abgescbnitten, fiir sicb gesteekt und als Baumcben 
gezogen warden. Im April 1888 babe ich selbst solcbe Stecklinge gemaclit und 
von diesen den scbonsten bis heute cultivirt. Er bildet jetzt ein reich verzweigtes 
Eaiimcben von etwas iiber einem Meter Hohe (Pig. 8). Wie die Figur bei a, b 
und e zeigt, entsteben von Zeit zu Zeit einzelne kriecbende Aeste. Von einem 
alteren abnlicben, aber Tiber zwei Meter bohen Epbeubaumcben saete icb 1893 
die Beeren und erbielt iiber tausend Keimlinge. Diese wacbsen nocb jetzt in 
unserem Garten und baben bis dabin ausscbliesslicb kriecbende Stamme und 
Aeste ^ getrieben. Selbstverstandlicb vererbt sicb die Arborea - Form nicbt. 
Aebnlicbe Erscbeinungen kommen bei mancben anderen Gattungen, z. B. bei 
den kriecbenden Fieus-AYtm Stideuropa’s vor; sie sind aber nocb viel zu wenig 
untersucbt worden. 
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Gewohnlicli bringt man in den Eahmen der Variabilitat die 
folgenden Grnppen Yon Erscheinnngen: 

1. Die sjstematisclie Polymorphie und ibre Termntbliclien Ursaclien; 

2. die dnrcb Bastardirnng erzeugte Polymorpbie; 

3. die den QuETELET’scben Gesetzen folgende Verschiedenbeit der 

Indmdiien und Organs; 

4. die sogenannten spontanen Abandernngen. 

Flir die Mntationstbeorie bildet die ErHarung der system atischen 
Tielgestaltigkeit die eigentlicbe Anfgabe, nnd die spontanen Abande- 
rungen sind fllr sie die Thatsacben, auf welcbe sie diese Erklarung 
anfznbanen sucbt. Die Richtigkeit dieser Erklarung soil alsdann auf 
dem Gebiete der Bastarde experimentell gepriift und womoglicb be- 
wiesen werden. Die individuelle Variabilitat aber kommt dabei nur 
nebensachlicb in Betracbt. 

Bebandeln wir desbalb diese Grnppen znnacbst einzeln fiir sicb. 

1. Die systematiscbe Polymorpbie und ibre Yerniutb- 
licben Ursacben. Die LiNYnscben Arten sind CollectiTarten. Sie 
unifassen je eine kleinere. oft aucb eine grossere Eeibe you Formen, 
welcbe you einander ebenso scbarf und Yollstandig unterschieden sind, 
als die besten Arten. Gewobnlich nennt man diese kleineren Formen 
Varietaten und Unterarten; Varietaten, wenn sie durcb ein einziges 
auffallendes ilerkmal bezeichnet werden konneuy Unterarten aber 
meistj wenn sie sicb in der Gesammtbeit ibrer Eigenscbaften, im so- 
genannten Habitus unterscbeiden. Docb berrscbt bieriiber eine grosse 
Verscbiedenbeit der Meinungen. Andere Forscber betracbten alle 
diese besonderem Formen als elementare Arten, und geben ibnen 
dementsprecbend binare Namen, jndem sie die Lmi^E’scben Arten 
auflosen. So sind bekanntbcb Draba wrna'^ in etwa 200, Viola irimlor^ 
und Yiele andere alte „Arten-^ in kleinere Grnppen you wobl unter- 
scbiedenen und meist localen elementaren Arten „aufgelost'^ worden. 
Im Versucb und in der Cultur sind diese Typen constant, sie geben 
weder in einander liber, nocb bringen sie die ideale Mutterform der 
Art beiYor. Ebenso constant sind weitaus die meisten Varietaten. 
Ob man ibnen binare oder temare Namen geben will, ist znnacbst 
gleicbgliltig, Man nimmt Yor wie nach Daeyyin an, dass sie gemein- 
scbaftHcbe Abstammung baben, bat dariiber aber nur in ausserst 
seltenen Fallen Mstoriscbe Kacbricbten. Wann und me Datura Sim- 
monium inermis, Eobmia Pseud-Acada mer^nw^ Lyehnis dkirna glaberrimaj 


^ Vergl. Fig. 3 auf S. 15. 
- Vergl. Fig. 4 auf S. 16. 
DE Yries, Mutation. I. 
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ferner die ganze Eeihe von unbehaarten, unbewaffneten, weissbliltliigeii, 
gesclilitztblattrigen Formen n. s. w. entstaiiden sind, weiss man niclit. 



Sie sind da und steben gleicliberecbtigt mit den besten Arten. Es 
giebt nur wenige Ausnabmen, z. B.; Chelidonium laemiatim Mill. 
(Pig. 37 in V. § 25), Fragaria alpma Gaillon (Fig. 7 S. 25) u. s. w., 
deren Ursprung man kennt. 


^ Cuvette mit Bohnen, zur Demonstration der Variabilitat in deren Lange. 
Das Glas ist mittelst Glasstreifen in neun gleiclie Abtheilungen getheilt. Die 
Bohnen (rotbgefleckte Samen von Phaseolus mdgaris) sind in der Anzalil von 450 
einer kauflichen Probe entnommen und einzeln gemessen. Ihre Lange betrug 
8 — 16 mm, und zwar in folgender Vertheilung: 

Cnvettenabtbeilung Nr. 123456789 
mm 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Anzahl 1 2 23 108 167 106 33 7 1 

Die Bohnen warden derart in die einzelnen Abtheilungen der Cuvette gebracht, 
dass in jedes Fach nur Bohnen gleicher Lange (in ganzen Millimetem gemessen) 
kamen, und zwar in der angegebenen Anordnung. Die Bohnen zeigen demzufolge 
ohne Weiteres die Gruppirung nach dem QuETELET’schen Gesetze. Fiir eine 
genauere Demonstration ware allerdings eine Correction erforderlich , da die 
grosseren Bohnen ihre Faeher selbstverstandlicli etwas zu hoch ausfiillen. 

^ Curve der rothgefleckten Bohnen. Nach der in Fig. 9 dargestellten Be- 
obachtung ist die Curve in Fig. 10 construirt. Sie entspricht der theoretischen 
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In der gartnerischen Praxis steht es niclit viel besser. Man 
kennt zaHlose Varietaten, aber nnr in seltenen Fallen liegen Mstoriscbe 
Angaben liber deren Entsteben ?or. 

Dieser Abscbnitt der Variabilitatslebre ist also ein rein Yer- 
gleicbender, ihre Gesetze sind morpliologische, nnr sebr selten dem 
Mstoriscben oder gar dem experimentellen Stadium znganglich. 

2. Die dnrcli Bastardirung erzeugte Polymorpbie berubt 
auf Teranderten Combinationen der erblichen Eigenscbaften der ge- 
kreuzten Formen. Es sind dabei im Wesentlicben zwei Grnppen von 
Erscheinnngen zu nntersclieiden : die wissenschaftlicben Versucbe nnd 
die gartneriscben und landwirthscbaftlicben Kreiizungen. Der Forscber 
waHt moglicbst wenig ,,Yariable^^ Arten, der Landwirtb nnd der Gartner 
krenzt Yorzngsweise Formen, von denen wenigstens die eine sebr 
„Tariabeb‘ ist. Denn diese Variabilitat kann vom Bastarde ererbt 
werden nnd erbobt dann die gewllnscbte Anssicbt anf nene Formen. 
Nene elementare Eigenscbaften entsteben in KreiiznngSYersncben nur 
dnrcb diese Yariabilitat, nicht durcli denEinflnss der Krenzungen selbst, 
wie mir z. B. ancb der berlibmte Caladienziicbter Alpeed Bleu in 
Bezng auf seine Cnltnren versicberte. 

3. Die Yariabilitat im engeren Sinne oder die indiYi- 
duelle Yariabilitat nmfasst die Ungleicbbeiten der Indmduen nnd 
der Organe, welcbe Yon den Gesetzen Quetelet’s beberrscbt werden.^ 
Diese Gesetze, -welcbe Daew^lx nicbt kannte, nnd welcbe Wallace 
nur in unYollstandiger Weise bebandelte, sind seitdem Gegenstand 
zablreicber nnd sebr sorgfaltiger Dntersucbungen geworden. Es zeigt 
sicb dabei immer melir, dass diese Yariationen ganz anderer Natnr 
sind, als wie die nbrigen nnter dem bJamen der Yariabibtat zusammen- 
gefassten Erscbeinnngen. Sie baben das Typiscbe, dass sie stets Yor- 
handen sind, in jedem Jabre und in jeder nicbt zu kleinen Grnppe 
Yon IndiYiduen beobacbtet werden. Sie gruppiren sicb stets nm eine 
mittlere Grosse und die Abweiebungen you diesem Wertbe sind urn so 


Form {a 4- wie der Augeiiscbein lehrt, hiiireicbend genau. Die Lange der 
Ordinaten ist der (corrigirten) Hohe der Bohneiigriippen in jedem Fache propor- 
tional und nahezu gleieli- Die AnzaM der in den Faebern der Cuvette be- 
findiicben Bobnen befindet sicb am Fusse der entsprechenden Ordinaten. Aus 
jedem Facbe ist eine Bobne als Muster abgebildet, um den Grad der fluctuiren- 
den Yariabilitat in der Lange zu demonstriren. Die Bobnen zeigen sicb ausser- 
dem sebr Yariabel in der Form und in der Farbung. 

^ Yergl. Pigg. 9 — 13, ferner ancb die Fig. 22 (Curve von 40000 Biiben) 
im dritten Kapitel § 11, bei der aueb die tbeoretiscbe Curve gezeicbnet 
worden ist. 


3 



36 


MutahiUtdt uiid VaridbilMt-^-' 


zalilreiclierj je-kleiner, um so seltener, je grosser sie sind. Sie lassen 
sich nacli Maass uiid Zahl Yerfolgen und die Ergebnisse der Be- 



Fig’. 11. Die Ogive -Form der Curve der individuellen Vtariabilitat , dargestellt an 
den Blattern von Frumis Lmiro-Cerasiis. ^ 


obacbtiingen lassen sich in mathematischen Formen mid Formeln 
behandeln. 

Gtalton, Weldon, Bateson, Ludwic, Duncker nnd yiele andere 



Fig. 12. ZucLergehalt der Zuckerriiben in 
Naarden.^ 

Am 24. Januar 1896. 

■■■— Am 25. Januar 1896. 

Am 28. Januar 1896. 


Forsclier haben dieses For- 
schungsgebiet zn einer besonde* 
ren Wissenschaft erhoben. Leider 
aber mangelt es an einer all- 
gemein anerkannten Bezeichnung. 
Man hat diese Variabilitat flnc- 
tuirende, gradnelle, cpnti- 
nuirliche, reversible, be- 
grenzte, statistische mid in- 
dividuelle genamit. Letztere 
Bezeichnung scheiiit auf zoo- 
logischem mid anthropologischem 
Gebiete die am weitesteii ver- 
breitete zu sein, wahrend der 


^ Die individuelle Yariabilitat lasst sicli in einfaclier Weise demonstriren, 
wenn man Blatter eines Baumes neben einander aufklebt. Man ordnet sie nacli 
der Grosse, stellt sie parallel in gleicben Entfernungen nnd auf gradliniger Basis 
auf und verbindet ibre Gipfel durcb eine gebrochene Linie. In der Figur ist 
diese Linie der Deutlichkeit balber etwas in die Kobe geseboben. Die Linie 
{Ogive naeb Galton, der sie vorzugs weise anwendet) steigt anfangs rascb, im 
mittleren Tbeile nur wenig und am Ende wieder rascb aufwarts, dem Quetelet’- 
scben Gesetze folgend. Die Funkte ft if, Q tbeilen sie in vier gleicbe Tbeile 
= Quartil). 

^ Die drei Curven stellen den Zuckergebalt der Eiiben einer Mietbe nacb 
drei successiven Probeentnabmen am 24., 25. und 28. Januar 1896 und bei genau 




Die versehiedenen Formen dev Variabilitdt. 

Name fliictuireiid oder fliessend, welcher sclion you Darytin mehrfacli 
gebraiiclit mirde. wohl der beste sein diirfteN Auf botaiiiscliem G-e- 
biete iinterscheidet man dagegen zwiscben indiYiduelier und par- 
tieller Variabilitat; mit ersterer die Unterscbiede zwisclien den ein- 
zelnen IndiYidnen, mit letzterer die ebenso liaiifigen Unterscbiede 
zwisclien den Organen eines Individuums andeutend. 

Mehrfacb hat sich das Bediirfniss herausgestellt, Uiiterschied zwi- 
schen raumlicher iind zeitlicher Variabilitat zu inachen,^ d.h. zwisclien 
der Verschiedenlieit in einer Gruppe gleichzeitig vorliegender Exemplare, 
und den Differenzen. welche zwiscben Eltern und ihren Kindern und 
weiteren Nachkommen obwalten. Ploetz hat Yorgeschlagen, die gleich- 
zeitigen Individuen ConYarianten, die auf einander folgenden aber 
DeYarianten zu nenneUj^ wie denn iiberhaupt die stark Yom Mittel 
abweichenden Exemplare Varianten genannt w^erden. 

Die indiYiduelle Uariabilitat findet nach Maass und Gewicht 
oder nach Zahlen statt; die Bliithenzahlimgen Ludwig's folgen den 
QuETELET’schen Gesetzen ebenso genau, wie die anthropologischen 
Messungeii des grossen Meisters selbst. Die Yariationen nach Maass 
und Gewicht pflegt man quantitatiYe zu nennen^ fiir die nach 
Zahlen schlagt Bateson den Namen discontinuirliche oder meri- 
stische Yor.'^ 

Daewin hat wiederholt betont, dass diese Form der Variabilitat 
joerpetiiaUy occurs. Man konnte sie somit auch perpetuirliche oder 

derselben Bestimmungsmethode dar. Die einzelnen Proben umfassen 6848, 6781 
und 6191, zusammen also nahezu 20 000 Polarisationen je einer Eiibe. Der 
Zuckergehalt wechselte von etwa 12®/,^ bis 19®/o. Die Zablen verdanke ieli dem 
freundlichen Entgegenkommen der Herren Kuhn & Co., den Besitzern der Naardener 
Fabrik. — Trotz der ganz bedeutenden Anzahl der benutzten ZaMenwertbe clecken 
sich die Curven nicht vollig. Die dritte Curve, urn drei Tage spater genommeii, 
zeigt ibren Gipfel etwas nach recbts verscboben. Die Differenzen der beiden 
anderen sind offenbar uovermeidlicben Zufalligkeiten zuzuschreiben. — Bei Ver- 
gleicbungen von empiriseben Curven mit tbeoretiscben darf man offenbar nie 
eine grossere Uebereiostimmiing erwarten, als zwiscben den Curven aus zwei 
gleicben Probeentnabmen. Fiir tbeoretiscbe Betracbtimgen sollte also womoglich 
niebt eine, sondern soliteii zwei oder nielirere Curven derselben Erscheiniing ver- 
glieben werden. 

^ Vergl. Kollsiakn im Correspondenz-Blatt d. d. Gesellscb. £ Antliropologie. 
Bd. 3L Nr. 1. Jan. 1900. 

^ W. Waigen, Die Formen des Ammonifes suhreidiatus in Beneckb’s Geo’ 
g}2ostiseh-PaIdo7iiologisehen Beitrdgen. 1876. Bd. IL S. 186. 

^ Alfred Ploetz, Die TilcJitigkeit unserer Basse und derSekutz- der Sckicacken. 
1. 1895. S. 31. 

Materials for the Study of Variation. 
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unausgesetzte iiennen, imd scheint mir dieser Gedaiike am besten 
durch das Wort continuirlich ausgedruckt zu werden.^ 

Die individuelle Yariabilitat ist, bei Aussaat, in sicli ziirlick- 
kebrend, die B'ormen ihrer Varianten sind zusammenliangende, 
coliarentCj nicbtintermittirende. Sie ist centriscli, da ilire Formen 

stets um einen Mittelpunkt von 
grosster Dichte gruppirt sind. 
Endlich ist sie, was wobl am 
wiclitigsten, linear, da die Ab- 
weicbnngen stets nnr in zwei 
.Ricktnngen, nach melir oder 
nach weniger stattfinden. Letz- 
teres hat zu den Bezeichnungen 
Plus-VariationenundMinus- 
Variationen Yeranlassung ge- 
geben. 

Anf dem Gebiete der in- 
dividnellen Yariabilitat flihrt 
die Selection zu der Entstehung 
der Rassen. Dabei ist aber, 
wie wir bereits gesehen haben,® 
dieses letztere Wort in einem anderen Sinne gebrauchlich, als in 
der Anthropologie. Die principielle Differenz dieser sogenannten 

^ In diesem Sinne habe icb die Bezeichnungen continuirlich und dis- 
continuirlich in meinem Aufsatze „Ueber halbe GALTON-Curven alsZeichen 
discontinuirlicher Variation^' angewandt {BericMb d, d. hot Ges. 1894. 
Bd. XIL Heft 7). Bateson benutzt das Wort in etwas anderem Sinne, da er 
nur die quantitativen Variationen continuirlich, die meristischen aber discontinuir- 
lich nennt (Materials for the Study of Variation. 1894). 

^ Die yariabilitat kann statt in QuETELETscher Curve (Fig. 10) oder Galton’- 
scher Ogive (Fig. 11) auch in anderen Formen dargestellt werden. Plandelt es sich 
darum, die auf einander folgenden Generationen mit einander zu verbinden, so em- 
pfiehlt sich die Fachcrform, Fig. 13. Der Punkt, von dem die Strahlen ausgehen, 
entspiicht dem Merkmal der Mutterpflanze. — Auf der oberen horizontalen Linie 
entspricht die Breite des Griuides jedes Dreieckes der Lange der Ordinaten in 
der gewohnlichen Curve, wie sie dariiber gezeichnet wurde. Diese Breite giebt 
also auf den ersten Blick die Haufigkeit der einzelnen Werthe an. Fiir die Figur 
sind Messungen der Lange der erwachsenen Friichte von Oenothera Lamarokiana 
aus dem Jahre 1891 benutzt (99 Friichte nach ganzen Millimetern gemessen). 
Die Langen waren in folgender Weise iiber die einzelnen Friichte vertheilt: 
mm: 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34. 

Anzahl: 1 1 7 8 14 15 12 13 5 7 5 4 4 3, 

Die gebrochene Linie stellt das QuETELET’sche Gesetz (a + 6)“ vor. 

® Sielie S. 29. 



Fig. 13. Darstellung der Yariabilitat in 
Facherform. ^ 
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veredelten Basse einerseits mit VarietMen, Unterarten, elementaren 
ArteHj imipient specks n. s. w. anclererseits, soli den Gegenstand nnseres 
dritten Kapitels bilden. 

4. Die spontanen Abandernngen. Yon jelier kannte man 
in der gartnerisclien Praxis die Erscheinung, dass Yarietaten Ton 
Zeit zn Zeit nnerwartet und nnYermittelt anftreten. DAEmN nennt 
solcbe plotzlicbe Uebergange suigle variations^ was dnrcb spontane 
ikbanderungen tibersetzt worden ist. 

Die schSnsten Beispiele sind die sogenannten Knospenvariationen. 
Die nene Form entsteht als Knospe oder Zweig an einem Individnum 
der alten Form nnd bleibt oft lange Zeit mit diesem verbunden. Die 
gegenseitige genetiscbe Beziebnng ist dann keinem Zweifel nnter- 
worfen, nnd die Thatsaclie, dass der Uebergang ein nnvermittelter isty 
ist augenfallig. Aber aucb auf diesem Gebiete berrscbt xiel Unsicher- 
beit, indeni Knospenyariationen gar haufig yon Bastarden beryorgebraclit 
werden, nnd die Bastardnatur eines Individuums sicb nicbt immer 
ohne Weiteres yerratb. Ancb konimen Knospenyariationen yieltacb 
an Yarietaten mit nnyollstandig fixirten (gemiscbten) Eigenscbaften 
yor, wie bei mancben Formen mit gestreiften Blumen [Antirrhinum, 
Delphinium, Aquilegia. Dahlia (Fig. 14) u. s. w. 

5. Ueber die Grosse der Mntationen. Haufig findet man 
die spontanen Abandernngen als Sprungyariationen oder als sprung- 
weise Yariationen bescbrieben. Diese Bezeicbnnng ist keine gluckliche. 
Natura non facit saltns sagte bereits LrxxE. Y'as man anfangs fiir 
Spriinge ansieht, stellt sicb bei eingebendem Studinm als solcbe nicbt 
berans. Yiel zweckmassiger ist es noch, die einzelnen Uebergange als 
Stosse zu bezeicbnen, nnd von stossweiser Yariabilitat zn spre- 
cben.^ Die Stosse konnen ja ganz kleine Yerandernngen berbei- 
fiibren, aber jeder Stoss bleibt eine Einheii 

Galtox bat den Unterscbied zwiscben der stossweisen und der 
gewohnlicben Yariabilitat dnrcb ein sebr btibscbes Bild zn yeran- 
scbanbcben gesucbt. Man denke sicb ein Polyeder, das auf ebener 
Flacbe rollen kann.^ Jedesmalj wenn es auf einer anderen Seite zn 
riiben kommtj nimmt es eine nene Gleicbgewicbtslage ein. Kleine 
Erscbiitterungen konnen es zum Scbwanken bringen, es oscilLirt dann 
nm die betreffende Gleicbgewicbtslage nnd kebrt in diese zuruck. 
Ein etwas grosserer Stoss kann es aber so weit dreben, dass es auf 
eine neue Seite zn liegen kommt. Die Scbwankungen nm eine Gleicb- 


^ j, Variation par secomses^^ einiger franzosisclier Porsclier, 
® F. G-alton, Eeredifary Genius, 1869. p. 869. 
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gewiclitslage siiid die "Variationen/ die Uebergaiige aiis der eineii 
Gleicligewichtslage in die andere entspreclien den Mutationen. Den 
voni Polyeder beim Pollen znrlickgelegten Weg kaiin man als den 
Stamnibaum einer Art betracliten; jede Strecke dieses Weges, welcbe 



Fig*. 14. Gostreifte Georg'inen {Dahlia vai'iaMlis striata nayia)^ aiis Saraen erzogen. 
Die Hauptfigur mit gelbrotlaen Streifen aiif blassrothlieliem Gniiide; in dem linken 
Bltlthenkdpfcben war die eine (dunkler schattirte) Hiilfte vullig egal rotli, die andere 
rbthlichgelb imd scbwach rotli gestreift. Die beiden Nebenfiguren von anderen 
Parbenvarietaten, rechts mit rothen Streifen auf weisslicliem Grunde, links mit dimkel- 
violetten Streifen auf blassviolettem Grunde. Die erstere Pfianze bracbte (1898) auch 
rein rothbluliende Zweige liervor (Knospenvariation). 

einer Seite entsprichtj bedeutet dann eine besondere elementare Art, 
jede Ueberschreitung eines Winkels also eine Mutation. 

Je zablreicher man sich die Seiten eines solcben Polyeders denkt, 
desto kleiner sind natiirlicb die Mutationen. Aber iiber einen etwaigen 
Zusammenbang der Prsacben, welcbe die Schwankungen und die Um- 
lagerungen beryorrufen, darf man raeiner Ansicbt nacb aus diesem 
Bilde niclits folgern. . 
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Die Betraclitung manclier single mriations hat die Ansicht ein- 
gebiirgert, dass die Mutationen jedesmal bedeutende Yeranderuiigen 
sein miissen, namentlich, dass sie grosser sein sollteii; als die Yaria- 
tionen. Seiches ist aher durchaus nicht der Fall, und anscheinend 
sind wenigstens zahlreiche Mutationen kleiner als die Unterschiede 
zwischen extreinen Yarianten. Dieses leuchtet sofort ein, wenn man 
z. B. Draba veryia oder Typha angustifolia und latifolia betrachtet. Die 
einzelnen, von Jordan, be Baey, Eosen und anderen Forschern unter- 
schiedenen Arten von Draba verna^ vrelche sich bei wiederholter Aus- 
saat als constant zeigten, weichen weniger von einander ah, als dieses 
Yariationen in denselben Merkmalen (Form und Grosse der Blatter, 
der BliimenblMter, der Schoten u. s. w.) bei anderen Pflanzen gewohn- 
lich thun, was am besten sichtbar ist, wenn man sie z. B. mit den 
partiellen Yariationen der Blatter unserer Baume, d. h. also mit den 
Differenzen der verschiedenen Blatter eines und desselben Baumes 
vergleicht. Und fiir Typha latifolia und angustifolia haben Datenpoet 
und Blankinship noch neuerlich in einer sehr wichtigen Arbeit ge- 
zeigt, dass die Curven ihrer verschiedenen Merkmale iiber einander 
greifen. Ein schmales Blatt von latifolia kanii schmaler sein als die 
breitesten Blatter von angustifolia u. s. w. Die Curven tiberschreiten 
die Grenzen zwischen den beiden Arten, sie sind transgressiv, 
die Arten bilden intergrading groupsA 

Ueberhaupt bilden die Unterschiede zwischen den einzelnen 
Arten von Draba verna (Fig. 3) eines der besten Beispiele, urn sicli die 
Natur und die Grosse der Mutationen im Allgemeinen klar zu machen. 


§ 5. Die Elemente der Art. 

Seitdem Darwin’s Descendenzlehre allgemein als richtig anerkannt 
wird, liegt die Forderung nahe, die Entstehung von Arten zum Gegen- 
stand experimenteller Studien zu machen. Yon den wenigen Gegnern 
der Lehre wird diese Forderung stets in den Yordergrund gestelli 
Solange man die Entstehung nicht willkiirhch hervorrufen oder doch 
wenigstens direct beobachten konne, behaupten sie, die Grundsatze 
der ganzen Theorie als eine unbewiesene Hypothese bezeichnen zu 
diirfen. 

Bei der Discussion dieses Einwurfes werden ganz gewohnlich 
zwei durchaus verschiedene Sachen verwechselt Die Entstehung der 


^ C. B. Davenport und J. W. Blankinship, JL Preeise Criterion of species. 
Science, N. S. Yol. 11. Nr. 177. p. 685. 1898. 
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xirten ist niclit dasselbe wie die Entstehung der Artmerkmale. Erstere 
ist ein historisclier Vorgang, letztere ein pliysiologischer. Wie, waiiii 
und wo die jetzt lebenden x4rten entstanden sind, ist niir anf gescliiclit- 
licliem Wege naclizuforsclien, mid nur in den ganz seltenen Fallen, 
wo Yon Zeitgenossen und Augenzeugen dariiber Notizen gemaclit 
worden sind, konnen wir dariiber factiscli etwas wissen. Die Frage, 
wie man sicli die Bildung einer gegebenen Art zurecht legen kann, 
ist allerdings eine sehr anziehende ; ihre Beantwortung aber gebort 
der vergleicbenden Biologie an. 

Die Entstehung der Artmerkmale ist eine Aufgabe physiologischer 
Forscbung von der allerhochsten Bedeutung. Was Artmerkmale sind, 
wissen wir kaum. Wir wissen allerdings, dass die elementaren Arteii, 
aiicb die am naclisten verwandten, sich nicbt in einem einzigen Merk- 
mal Yon einander unterscbeiden, sondern fast in alien iliren Organen 
und Bigenschaften. ^ Die Differenz zweier nachst verwandter Formen 
erfordert oft eine selir lange und ausgedelinte Diagnose. Dennoch hat 
man diese gauze Diagnose als den Ausdruck eines einzigen Merkmales 
zu betrachten, als eine Einheit, welche als solche entstanden ist, als 
solche verloren werden kann, deren einzelne Factoren aber nicht von 
einander getrennt in die Erscheinung treten konnen. Tlieoretisch 
haben wir uns eine solche Gruppe von Eigenschaften gleichfalls als 
eine Einheit, als ein einziges Merkmal zu denken.^ Sie bildet eine ein- 
zige Seite des GALTON’schen Polyeders (S. 39). Dabwin nannte solche 
Charaktere: die Elemente der Art, und daher riihrt fur die durch 
je ein solches Element unterschiedenen Formen, der Name elemen- 
tare Arten. 

Wie nun diese Elemente der Art entstehen, soil offenbar friiher 
Oder spater x4ufgabe experimenteller Forschung werden, Gelingt es 
einmal, diese Aufgabe zu losen, so haben wir nicht nur eine viel 
sicherere Stiitze fur die Descendenzlehre, sondern es erbffnet sich 
auch die Hoffnung, die fragliche Entdeckung zum Nutzen der Menschen 
anzuwenden. Neue Formen kann der Ziichtor nur durch Bastardirung 
hervorrufen, durch Selection kann er vorhandene Eigenschaften in 
ihren Leistungen und in ihrem Ertrage moghchst steigern, neue Eigen- 
schaften kann er bis jezt nicht entstehen lassen. Jedermann kennt 
den Satz, dass es nicht gelinge, blaue Dahlien, hochgelbe Hyacinthen 
u. s. w. darzustellen. Um unsere grossbliithigen Ganna weissbliithig 

^ Diese Thatsache bildet eine bis jetzt wenig beriicksicbtigte Stiitze fiir die 
Lebre von den erbgleiehen Zelitbeilungen, wie sie von Hertwig nnd Anderen, 
so wie aucb in meiner Intracellularen Pangenesis aufgestellt wurde (vergl.z.B. S. 115 ). 

^ IntraceUuIare Pangenesis. S. 16 . 
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zn maclien, muss man die Entdecknng einer neuen, wilden, weiss- 
bliltbigeii Art abwarteii; urn diese mit den vorhandenen Formen zu 
kreiizen (Crozy), wie ja die Gladiolen mnterbart nnd die Begonien 
grossblumig gemacht worden sind durcb Uebertragimg der fraglicben 
Eigenscbaften aus anderen neu entdeckten Arten. Sobald es aber 
eine experimentelle Pliysiologie der Entstebung der Arten geben wird, 
wird man voraussicbtlicli manches, was jetzt unmoglich scbeinb nacli 
festen Eegeln willklirlich iind ktinstlich bervorbringen konnen. 

Docb kebren wir za den Tbatsacben zuriick. Wenn mi aiich 
boffen dtirfen, dass die Bildung neuer elementarer Arten einmal 
Gegenstand directer Porscbimg werden wird, so Yerbiilt es sicb docli 
ganz anders in Bezug auf die Entstebung der LiNXE’schen Arten. 

Die LixNE’scben Arten sind bekanntlicb Gruppen you elementaren 
Arten. Was zu einer elementaren Art gehort, lasst sicb in jedem 
gegebenen Falle durcb CulturYersucbe entscbeiden; wie Yiele solcber 
Formen zu einer LiNism’schen Ai't Yerbunden werden sollen, ist Sacbe 
des sogenannten SYstematiscben Tactes, genaii so wie die Bestimmung 
des Umfanges der Gattungen und Famiiien. 

Nelimen wir das Bild des rollenden Polyeders und betrachten 
wir den zuriickgelegten Weg. Jede Strecke, welcbe you einer Seite 
gebildet wurde. stelle eine elementare Art Yor, und you alien solchen 
Arten eines bestimmten Wegstiickes denke man sicb. dass nocli Nach- 
kommen am Leben seien. Es fragt sicb nun, wo in einer solchen 
Gruppe die Grenzen der ..Arten^^ zu wablen seien. 

Statt einer ausfuhrlicben Discussion gebe ich bier die Antwort, 
welcbe einer der beriibmtesten alteren Systematiker, HookeRj in ganz 
bestimmten Fallen gegeben bat. 

Erstens in Bezug auf Oxalis cormcidata. Die Formen dieser 
collectiYen Art, welcbe in Neu-Seeland wacbsen, sind Yon CuxxixoHAn: 
als sieben wolil iinterscbiedene Arten aufgefuhrt; sie wacbsen niclit 
zusammen und weiseii keine Zwiscbenformen auf. Wiirde man allein 
diese kennen, so wiirde aucb Hooker sie als sieben gute Arten aii- 
erkennen, sagt er. Aber in anderen Landern findet man die frag- 
licben Zwiscbenformen, welcbe diese sieben Typen genau mit einander 
Yerbinden und sogar eine noch grossere Gruppe umfassen. Und aus 
diesem Grunde Yereinigt Kooker sie alle in eine einzige Art.^ 

Zweitens Lomaria p^oeera^ ein Farn aus Neu-Seeland, Australien. 
Siidafrika und Stidamerika. Wiirde man nur die Formen aus einem 
einzigen Vaterlande kennen, so wiirde eine Gruppe Yon Arten zu 


^ J. D. Hooker, Introductory essay to the flora of New Zealand. 1853. p. 18. 
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■unterscheiden sein. Alle zusammen bilden sie aber eine gescMossene 
Reihe, imd sie werden. deshalb zu einer grossen Art vereinigt. Diese 
aber umfasst jetzt anerkanntermaassen einen weit grosseren Formen- 
kreis, als alle tibrigen Arten der Gattang Lomaria zusammen. 

Die Grenzen der collectiven Arten entstehen somit durch die 
Liicken im Stammbaum der elementaren Arten. Diese Liicken sind 
scbeinbare, solange man seine ikufmerksamkeit auf ein einzelnes Gebiet 

richtet; wirklicbC;, wenn 
sie auch bei der Be- 
tracbtung sammtliclier 
Florenbestelienbleiben. 
Wlirde aber die Oxalis 
corniculata oder die Lo- 
maria procera in einena 
Lande durch irgend 
welche Ursachen aiis- 
gerodet werden, so 
wiirde offenbar die 
jetzige Art in melirere 
kleinere zu spalten sein. 

Oder mit anderen 
Worten: die Lmrf- 
schen Arten entstehen 
durch den Untergang 
einzelner elementarer 
Alien aus der bis da- 
hin ununterbrochenen 
Reihe. Dieses Ent- 
stehen ist also ein rein 
B. historisclier Vorgang 

Fig. 15- Zea Mays tunicata (oder cryptosperma^. Drei Hl^d kaUU nio GegCU- 
Kolben einer Aussaat aus Samen desselben Mutter- stand experimenteller 
kolbens. Die einzelnen Sanien sind von den Biilgen -ri . 1 i 

umsclilossen; im Kolben A aber im mittleren Theile ^ Orscnung werueil. 
niir nnvollstandig und im obez’en sind sie fast nackt. Daher haben die 

C ist die mittlere Form; B kat, namentlich im unteren 4i’ten^^ fiir die Phv- 
Tbeile, sehr grosse Spelzen. 

siologie nur geringe Be- 

deutung, wahrend das Studium der Merkmale voraussichtlich ein- 
mal sich als die hochste x4.ufgabe experimenteller Forschung auf 
biologischem Gebiete herausbilden wird. 

^ Der kerulimte Ausspruch Spexcbe’s: the survival of the fittest ist demnach 
unvollstandig und sollte lieissen: the survival of the fittest species. 
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Das continuirliclie Yariiren der elemeiitaren Artnierk- 
male. Der Unterscliied zwischen Yariiren imd Mutiren zeigt sicli in 
dieser Bezielinng yielleiclit nocli am klarsten. Dnrck Mutiren ent- 
stelien neue Merkmale auf einmal. Solche Merkmale sind aber genan 
in derselbeii Weise yariabel, wie die von altersher bekaiinteii Art- 
merkmaleD Es giebt von dieser Regel so zahllose Beispiele* dass es 
scbwer halt, daraus eine Wahl zu treffeix.^ Zea Mays timieata oder 
cryptosperma hat ihre Korner von den BMgen umschlosseii. variirt aber 
in der Lange dieser Balge in hohem Grade; niitunter bedecken sie 
die Samen kaum, in anderen Kolben erreichen sie die 3 — 4fache 
Lange oder noch mehr. Gar haufig sind sie im iinteren Theile eines 
und desselben Kolbens viel 
hanger als im oberen und nimmt 
ihre Lange somit nach oben 
allmahlicli ab (Fig. 15). Bunte 
Blatter, gefiillte Blumen, As- 
cidien (Fig. 16), gespaltene 
Blatter u. s. w. zeigen bekannt- 
lich eine grosse Mannigfaltig- 
keit, und es wiirde nicht schwer 
sein, die Gllltigkeit des Quete- 
LET’schen Gesetzes fiir diese 
Falle nachzuweisen. Denn flir 
jeden giebt es einen mitt- Fig. 16. Blatter von Saxifraga erassifolm in 

leren, haufigsten Werth, urn ^erschiedenen Graden der Becherbildui.g , in 

\ D , . ^ Eeihenfolge 1 — o. Die Blatter denkt man 

den sich die tibrigen Werthe sich oberseits zusammen gebogen iind mit den 

nact dem Wahrscheinlicll- Kandem von unten herauf vervvaclisen. Der 

- . , , . r . 1 Grad dieser Verwacbsung zeigt sich sehr 

keitsgesetze gruppiren. in ahn- wecbselnd. 

licher Weise variirt die Zer- 

schlitzung der Blatter von Ghelidonmm la^iniatimi, nnd sogar unbeliaarte 
und unbewaffnete Yarietaten sind ofters nicht vollstandig so, sondern 
mehr oder weniger variabel {BisGuteUa laevigata glabra in der Jogend, 
AesGulus Eippocastamim inermis u. s. w.). Der flinfblattrige Klee [Tri- 
folium pratense (pimiquefolimn) variirt mit 3 — 7 Blattscheiben, dabei 
dem QuETEiiET’schen Gesetze nachgewiesenermaassen folgend.^ Papaver 
somtiifenim polycephalum (Fig. 27 nnd 28, Kapitel lY § 16) und Papaver 
hraeteatimi monopeialum (Fig. 1 S. 1 1) sind in ihrem speciellen Cliarakter 



^ Yergl. aiicli Intraeellulare Pmigenesis. p. 69 — 70. 

^ Ueber Beispiele aus dem Thierreicbe siebe Bateson, Materials.- p. 68. 

® Over het omkeeren van halve Gallon- Curve?!, Bofa?tisch Jaarboek d. Gesellseh. 
Dodonaea. X. Jabrg. 1898. p. 46. 
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im liochsten Grade yariabel. Ebenso verbalt es sich mit Syncotylen 
und Tricotyren u. s. w. Hochste Variabilitat und vollige Immutabilitat 
finden sich gar haufig vereint yorG Das Variiren ist somit eiii Vor- 
gaiig gaiiz anderer Ordnung als das Mutiren. 

§ 6. Die Matationshypotliese. 

Obgleich es meine Absicht ist, am Schlusse dieses Werkes die 
Meinungen meiner Zeitgenossen liber Selection and Mutation aus- 
flihriich zu besprechen/ so mochte ich an dieser Stelle doch kurz 
heryorheben, dass gegen die Selectionslehre fast unaufliorlicli und 
yon den yerschiedensten Seiten Einwande gemacht worden sind. ^ 
Mehr oder weniger bestimmt sprecben sich die betreffenden Autoren 
im Sinne der Mutationshypothese aus. 

E. D. Cope hat wohl zuerst die Einwande gegen die Selections- 
lehre scharf formulirt. Die Selection erhalt das Gate and rodet das 
Schlechte aas, wie aber entsteht das Gate? Offenbar reicht die ge- 
wohnliche Variabilitat daza nicht aas, sondern es sind ganz besondere 
TJrsachen anzanehmen, welche er als ,,Bathmism^‘ zasammenfassi 

Karl Semper yerwirft gleichfalls die Selectionshypothese, und 
schreibt dem directen Einflasse der Umgebang, dem sogenannten 
monde amhiant der franzosischen Schale, eine grosse Bedeatang fiir 
die Entstehung niitzlicher xArtoharaktere za. 

Louis Dollo ist wohl der erste, welcher, aaf dem Boden der 
Descendenzlehre stehend, den Satz aasgesprochen hat: devolution est 
disGontmue. Er stiitzt sich dabei aaf eine lange Eeihe yon That- 
sachen, theils zoologischen, theils botanischen Inhalts, namentlich aber 
aaf seine eigenen Untersuchangen aaf palaontologischem Gebiete. 
Er leitet ferner daraas ab: devolutio?i est irreversible et limitee,^ 

Nach Wallace’s Selectionslehre ist der Fortschritt darch Zucht- 
wahl and natilrliche Aaslese offenbar anbeschrankt and ohne die 
Aafstellang weiterer Hlllfshypothesen gleichfalls amkehrbar; er mass 
amkehren, sobald die Umstande umkehren, welche die Aaslese be- 
dingen. Nach der Matationslehre ist bis jetzt keine Ursache za finden, 

^ Alimentation ef Selection^ in Volume Jiibilaire de la Societe de Biologie 
de Paris, Dec. 1899. 

2 Fiir kritiscte Auseinandersetzungen ist namentlich anf 0. Hertwig’s Zeit- 
und Streitfragen der Biologie zu verweisen. 

^ Vergl. aucii Bateson, Materials, p. 567. 

^ Loms Dollo, Les lots de revolution. Bull. Soe. Beige de Geologie. T. VIL 
p. 164. Amiee 189a 
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welche eine Mutation re?ersibel maclien wtirde, abgesehen Yon den 
sogenannten Yeiiustvariationen oder dem Latentwerden Ton Ciiaraktereii. 
Und jede Mutation bildet an und fur sich eine begrenzte Einbeit. 

Etwa ein Jalir spMer erscbien Bateson’s beriihmtes AVerk: Ma- 
terials for the study of variation, treated with espeoial regard to diseontumiiy 
in the origin of species, Der specielle Tbeil dieses Bucbes giebt eine 
ausfiibrliche Zusammenstellung der ZablYariationen oder sogenannten 
meristiscben A'ariationen iin Tliierreich. Die ZaM der AVirbeE der 
Fingerj der Tarsenglieder, der Strahlen u. s. w. ist liberall Variationen 
und Alutationen ausgesetzt, welcbe bier als discontinuirlicbe A^ariationen 
zusammengefasst werden. ^ 

Der allgemeine Tbeil liefert eine eingebende Kritik der jetzigen 
Descendenzlebre. Die Aufgabe der Descendenzlebre ist nicbt nur, 
die Yerwandtscbaftlicben Beziebungen der Organismen zu erklaren. 
Dass sie dieses leistet, ist iiber alien Zweifel erhoben. Sie bat aber 
aucb die Differenzen zwiscben den einzelnen Formen zu erklaren. 
Und in dieser Beziebung bebt Bateson mit grosseni Eecbt bervorj 
dass die jetzt lebenden Arten scbarf und Yollig von einander getrennt 
sind. dass Uebergange zwiscben ibnen nicbt oder docb nur sebr seiten 
Yorkommen. Die jetzt lebenden Arten bilden eine discontinuiiiicbe 
Eeibe; die Descendenzlebre bat also, neben der Terwandtscbaft, vor 
Allem diese Discontinuitat zu erklareiiA Letztere bildet aber eine sebr 
grosse Scbwierigkeit fur die jetzt gultige Selectionstbeorie. Denn 
nacb dieser soil die Abnenreibe eines jeden Organismus bis in die 
unteren Tbeile des Stammbaumes derart continuirlicb gewesen sein, 
dass liberall ZYfiscben Eltern und Kindern nur sogenannte individuelle, 
der statistiscben Yariabilitat angeborige Unterscbiede bestanden. Wober 
aber rtibren dann, fragt der Verfasser, die Lticken, welcbe jetzt die 
Arten so constant von ibren nacbsten Verwandten trennen? 

Man antwortet baufig mit dem Hinweise auf die Existenz zabl- 
reicber Zwiscbenformen. Aber diese sind keine Uebergange, sondern 
selbststandige Typen, elementare Arten oder Unterarten. Bateson 
weist ausdriicklicb darauf bin, dass das Gesetz der elementaren Arten 
aucb fur das Tbierreicb gelte, dass man aber diese Formen bis jetzt 
nocb viel zu wenig beacbtet babe. Diese elementaren Arten aber 
sind es, welcbe scbarf und voliig von einander gescbieden sind, welcbe 


^ A^ergl. iiamentlicli p. 568 und 571. Ferner p. 15, 61 u. s. w. — Dunckee's 
Eimvand {Biol Ceniralbl 1899. S. 373) trifft also Bateso^v’s Anwendung der 
Bezeieimiing diseonfinuirlieh nicbt. 

^ p. 5, 17 u. s. w. 
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weder im wildeii Zustand^ noch auch in der Ciiltur (falls keine Kreu- 
zung stattfindet) in einander ubergeheii. 

Diese sckarfe Umgrenznng der elementaren Arten ist eiiie so 
allgemeiiie Erscheinung, dass sie wenigstens bestimint anf eine dis- 
continuiiiicbe Entstelinng liinweist. Und Zweck des ganzen Baches 
ist es, das Material zii sammeln und zu ordnen, welches in eine 
solche Discontinnitat einen Einblick zu eroffnen versprichtA 

Einen sehr wichtigen Einwand gegen die Selectionstheorie erhebt 
Bateson in Bezug auf die Niitzlichkeit der Artcharaktere. ^ Es ist 
YOU Daeyyin und Anderen wiederholt betont, dass die Merkmale, 
welche verwandte Arten von einander trennen^ nicht in der Regel 
bedeutende, entscheidende Vortheile im Kampf urn’s Dasein sind, 
dagegen gar haufig sich als nutzlos und unbedeutend erweisen. Den- 
noch sind diese Unterschiede oft anscheinend sehr zusammengesetzte 
und constante Eigenschaften, aber „Yon problematischem Nutzen^^ 
Die WALLAGE’sche Selectionslehre, welche die niitzlichen Eigenschaften 
in so schoner und einfacher Weise erklart, lasst uns hier im Stich. 
Dagegen tragt die Mutationstheorie der fraglichen Thatsache ausserst 
leicht Rechnung, denn nutzlose, aber unschadliche Mutationen mlissen 
ja Yiel ofter stattfinden als niitzliche, und haben neben diesen fast 
ebenso viele Aussicht, erhalten zu bleiben. 

Zusammenfassend sagt Bateson am Schlusse seines Werkes: 
The evidence of variation suggests in brief that the Discontinuity of Species 
results from the Discontinuity of Variation,^ 

W. B. Scott hat sich in einer ausflihrlichen Kritik gegen 
manche SMze des BATESON’schen Buches erhobenA Er tadelt nament- 
lich den Ausspruch, dass die Arten discontinuirliche Eeihen bilden. 
Er betont die schonen Entdeckungen der Palaontologen, welche die 
Stammbaume des Pferdes sowie vieler anderer Saugethiere, der Am- 
moniten und anderer Eormen liickenlos oder fast liickenlos an’s Licht 
gebracht haben. Wo man den Stammbaum genau keiint, weist dieser 
keine Liicken auf; nur dort, wo unsere Kenntniss aus anderen Grtin- 
den offenbar mangelhaft ist, scheint die Abstammungsreihe noch 
Liicken zu besitzen. Solche Reihen pflegt man in der Palaontologie 
continuirliche zu nennen. In diesen Reihen geschah der Fortschritt 


' Species are discontinuous; may not the Variation by which Species are 
produced, be discontinuous too? p. 18. Ebenso p. 69 und 568. 

^ p. 11. 

* 1. c. p. 568. 

■* W. B. Scott, On variations and mutations. Am. Jowrn. Sci. 8. Serio. 
Vol. 48. Nov. 1894. p. 355—374. 
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hy ahnost imjjeroejjtible gradations^ Diese gradations scheiiien aber das 
zii sein^ was Batesois’ steps ^ Scbritte, nenni Es sei gestattet, nocli- 
mals an das oben angefiihrte Bild Gtalton’s vom rollenclen Polyeder 
zn erinnern; ob man diese Bewegung continniiiicb ocler discontinnir- 
licli nennen will, bangt oftenbar ab Yon dem StandpunMe, den man 
einnimmt. Eine Eeibe yon Zahlen kann ja ancb nnniiterbrocbeii sein. 

Mebr als in anderen Wissenschaften ist in der Palaontologie das 
Wort Mutation gebrauciilicb, nm die Unterscbiede zwisclieii verwandten 
Arten anzudenten. Die Mutation selbst, die Umwandlung der einen 
Art in die andere, ist selbstverstandlich nicbt Gegenstand palaonto- 
logiscber Forschung; nnr die Eeibe der auf einander folgenden Formen 
kann man studiren. Aus diesen Reihen lasst sick dann aber liber die 
Grosse der einzelnen Scbritte, der Mutationen, manches ableiten. 
Namentlicb stellen sie sick als ganz klein herans, sie sind uni so minu- 
tioser, Je inniger Yerbunden die Sckickten ersckeinen, denen die Stiicke 
entstammen, sagte bereits Waageit.- Ob die Mntationen aber zakl- 
reicker oder vielleickt Yiel zaklreicher gewesen sind, als die Arten, 
deren Ueberreste man findet, kann man offenbar nickt wissen; zakl- 
lose Arten konnen entstanden sein, okne je eine Spur zu kinterlasseii, 
und ob dartiber der Kampf urn's Dasein, die natlirlicke Auslese, oder 
ein Fortsckritt nach bestimmter Ricktung entsckieden kat, ist gleicli- 
falls nickt mekr zu ermitteln. Die phylogenetischen Veraiiderungen 
gehen geradlinig auf das endiicke Ziel los, sekr wenig seitlick ab- 
weickend, fast nie in Zickzacklinien fortschreitend. ® Ob man dabei 
aber die natlirlicke Auslese als das Bestimmende annimmt, oder die 
Yariation selbst in bestir^mter Ricktung stattfinden lasst, ist offenbar 
Sacke personlicker Auffassung. 

Die Constanz der durck Mutation entstandenen Formen wird 
gegenliber der nie feklenden Yariabilitat auch durck die palaonto- 
logiscken Studien bewiesen. Sowokl Waage^^ als Scott und Andere 
stellen sick aus diesem Grunde der Selectionslekre Y" allage’s ent* 
gegen. Sie betonen ausdrlicklich, dass ftir die Abstammungslelire 
„auf die Mutationen ein weit grosseres Gewickt zu legen sei'^ ^ Jede 
^jMutation'^' (elementare Art) entwickelt dabei stets denselben Yarie- 
tatenkreis, 

Scott leitet ferner aus den palaontologiscken Thatsacken eine 
Reike Yon Folgerungen in Bezug auf den Yorgang der Mutation ab. 

" p. 360. 

® Waagei^, Beneeke's Geogr. Paldontol. Beitrdge* II. S. 170. 

® Scott, L c. p. 370. 

^ I. c. p. 372, 373. 

DE Yries, Mutation. I. 
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Melirere unter diesen finde ich durch ein kritisclies Studiiim der 
Variabilitatslelire im weiteren Sinne, oder in meineii eigeneii Tixperi- 
menten bestatigt. Icli werde darauf somit am Scblusse dieses Ab- 
scbnittes nnd in dem ersten Kapitel des zweiten Abschnittes zurlick 
zii konimen liaben. 

Im Yorigen Jalire hat auch I^oeschinsky sich gaiiz bestimmt 
gegen die jetzt gtiltige Selectionslehre ausgesprochen. Er neiint die 
Mutationen oder spontanen Variationen Heterogenesis ^ im Anschluss 
an die heterogene Zeugung Kollieee’s und an den Heterogenisinus 
HaetmajXn’sA Er stiitzt sich namentlich anf die Erfahrungen der 
gartnerischen Praxis, nnd giebt eine inhaltreiche nnd sehr wichtige 
IJebersicht liber eine Eeihe von F'Allen, in denen das erste Auftreten 
bestimmter Varietaten mehr oder weniger genan historisch bekannt 
ist, oder in denen das vereinzelte nnd nicht durch Zwischenformen 
vermittelte Vorkommen von nenen Formen anf ein plotzliches Ent- 
stehen schliessen lasst. 

Solche heterogene Verandernngen (Mutationen der alteren Por- 
scher) konnen fortschreitende oder rilckschreitende sein, d. h. die 
Organe konnen complicirter oder einfacher werden; beiderlei Ab- 
weichungen sollen gleich oft entstehen, dock konnen selbstverstandlich 
die riickschreitenden oft einen viel bedentenderen Grad erreiclien als 
die fortschreitenden. Hervorgerufen vrerden die Mntationeiij wie anch 
Daewin annimmt, durch die Hanfung der Wirkung giinstiger Ent- 
wickelungsbedingnngen nnd guter Nahrung im Verlanfe mehrerer 
Generationen. Nen gebildete Formen unterscheiden sich bisweilen so 
stark vom nrsprlinglichen Typns, dass sie jeder Systematiker ftir be- 
sondere Avtm halten wllrde, wenn nicht ihre Entstehnng bekannt ware. 

Koeschinsky schliesst aus seiner Zusammenstellnng der ein- 
schlagigen Thatsachen, dass bei Gartenpflanzen alle nenen Formen, 
Oder richtiger, alle nenen Merkmale durch Heterogenese hervorgebracht 
werden. Gewinnnng nener Varietaten durch Zuchtwahl von indivi- 
dnellen Variationen, oder durch Cumulation .solcher, finde in der 
Gartnerei nicht statt. Die Selection ist ein conservatives Element. 
Sie fixirt die schon frtiher entstandenen abweichenden Merkmale und 
verhindert fernere Verandernngen, doch ist sie nicht im Stande, nene 
Formen hervorzubringen. 

Die Grnndprincipien der Selections- nnd der Mutationstheorie 
werden dann einander gegentiber gestellt nnd eingehend verglichen. 

^ S. KoESCHmsKY, Heterogenesis und Evolution, Naturwiss, IVoekemohri ft 
1899. Bd. XIV. Nr. 24. Eine ausfuhrlicKere Abhandlung soli spater in den 
Abhandlungen der Petersburger Akademie der Wissenschaften erscheinen. 
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Dabei stellt sich. tieraus. dass das Problem you der Eiitstebiing der 
Arten nadi der Tlieorie der Selection indiyidiieller Yariationen llberall 
auf erliebliclie Scbwierigkeiten st5sst, wahrend die Annahme you Mu- 
tatioiien (beterogenetiscben Yariationen) in zalilreiclien Fallen eiitweder 
eine befriedigende Erklanmg giebt,- oder doch in einfacber ^Yeise 
sick mit den Tbatsachen in Yerbindung bringen liisst. Namentlicb 
ist es der Mangel an Zwiscbenformen und die vielfacb betonte Existenz 
YOU wenigstens anscbeinend nutzlosen Eigenscbaften,y welcbe fiir die 
Mntationslebre sprecben. 

Nacli Dabwix ist die Anssicht anf eine fortscbreitende Entwicke- 
liing der Pflanzen nnd Tbiere um so grosser , je eiiergiscber der 
Kampf nm’s Dasein ist. Koeschinsky stellt dem gegeniiber den Satz 
anfj dass mir fortdaiiernd sebr giinstige Umstande zu Mutationen 
Yeranlassnng geben; die nen anftretenden Formen seien dabei baufig 
anfanglicb schivacli nnd wlirden zn Grunde geben, wenn sie nicbt die 
Gelegenbeit fanden, inn, obne Gefabren ansgesetzt zu sein, ini Lanfe 
einiger Generationen ibre Lebenskraft nnd ibre Friicbtbarkeit auf 
das normale Maass zii bringen. Nacb Daeytin aber geben die zabl- 
losen scliwaclieren spontanen Yariationen einfacb zu Grunde, wabrend 
niir die selteneren starkeren am Leben erbalten bleiben. 

Icb scbliesse Mermit diese Hstoriscbe Eebersicbt. Icli boffe 
spater die Meinungen der neueren Autoren melir Yollstandig zusammen 
zu stellen; es wird sich dabei ergeben, dass ganz aligemein die^ 
Selectionslebre als unbefriedigend betracbtet ivird. So sagt z. B. 
Duxceee, dass die individiielle Yariabilitat eiii Zustand sei und kein 
Yorgang, sie liefere keinerlei Material fiir die nattirlicbe ZucbtYrabl^ 
Ebenso Lord Salisbury in seiner Eroffnungsrede der Yersamniluiig 
der British Association zu Oxford, 1894:^ Die Selectionslebre ist 
keineswegs als bewiesen zu betrachten, denn yon alien Seiten werden 
Einmirfe gegen die Erklarung der Evolution durcb Haufung der ge- 
wobnlicben (indiYicluellen) Yariationen gemacbt. Und nocb ganzkurzlicb 
bat Eosa,^ auf Grund you kritiscben Stammbaumstiidien, den Unter- 
schied zwiscben Mutation oder phjlogenetiscben Yariationen und den 
statistischen Yariationen, welcbe er DAEWix’scbe nennt, bervorgeboben. 


^ Biolog. Centralblatt 1899. S. 373. 

- Nature. 9- Aug. 1894. 

® D. Rosa, La riduxione progressiva della variahiUta e i suoi rapporti 
eoW estinxione et eolVorigine delle specie. Torino. C. Clausen. 1899. p. 93. 
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III. Selection fulirt iiiclit ziir Entsteliiing yoii Artmerkmalen. 

§ 7. Bie ZuclitwaM in der Landwirthschaft nnd im Gartenban. 

Wissenscliaftliche Versuclie iiber kdnstliche Zuclitwabl giebt es 
im Gebiete der Botanik noch sebr wenige. Und so lange dieses der 
Fall ist, ist man auf die Erfabrungen der Ziicbter in dieser Frage 
angewiesen. 

Zu den besten Versucben gebort Fbitz Mullee’s Zlicbtungs- 
versncb am MaisG Er lenkte sein Augenmerk aiif die Zabl der 
Eeiben am Kolben (Fig. 17) und wahlte die Kolben mit den zahl- 



Fig. 17. Zea Mays. Kolben mit 8, 16 und 22 Reihen von Kornern, aus meinem 
Selectionsversuclie von 1886 — 1894. 

reicbsten Eeiben zur Anssaat aus; am baufigsten sind die mit 10 — 12 
Eeiben; die tibrigen gruppiren sicb darum in bekannter Weise nacb 
dem QuETELET’scben Gesetze. Unter mebferen Hunderten von Kolben 
fand sicb ein einziger mit 18, keiner mit 20 Eeiben. Durcb Zucht- 
wabl wabrend dreier Jabre verscbob sicb der Mittelwertb auf 16 Eeiben, 
wabrend einzelne Kolben mit 26 Eeiben erreicbt warden. 

Icb babe diesen Versucb durcb eine etwas langere Reilie von 
Jabren wiederbolt, nnd das Ergebniss in der Form eines Stamm- 


^ Kosmos. 1886. 11. Bd. S. 22. 


D/e Ziichhixild m der Landwirthschaft und im Garienbau. 


baumes abgebildet und zwar unter Anwendong der Darstellnng der 
Tariabilitat in Form eiiies Facliers, wie sie bei Fig. 13 S. 38 erklart 
wurde. Die Faclier sind aber derart reducirt, dass statt der Tielen 
Dreiecke yon Fig. 13 nur die wichtigsten Linien gezeiclinet sind. 

Die mittlere ausgezogene ^ 

entspriclit dem Mittel r j ^ - ~j^~j ^ - y- 

(deni Gipfel der Carre), | ; I 

die beiden iinterbroclie- I I j i ^ 

nen Linien entspreclien ; i p\l i\ ~7 \ ^7| 

den Quartilen (Qund Q^); itS93\ ] I j \ ^ ^ ^ I 

zwisclien ilinen liegt so- i I I I | i I j 

mit die mittlere Halfte I ^ | /X^ j f D 

der Individuen. Die bei- j j | ’I ^ 

den ansseren Linien jedes | : | j | ^ i 

Fachers denten die Kol- i ~1 '7 * 7 ! 

ben mit der grossten and ~tS91 \ \ i ' '' ! / I 

der kleinsten beobacbte- | i ! j M i 

ten Reibenzabl an; ihre i ^ I ^ i 

Divergenz bangt wesent- ?sgs; ; I \ I | i 

licb Ton der Grosse der ; | | / ; / i I I I 

Ernte ab; diese betrug ; „ j I H ^ i 

im Mittel etwa 200 Kol- j ^ i I I 

ben pro Jabr. ' ! i 1 ! ! ! I I 

Yon den beiden von j 77~l‘;77~'i i I 

nnten nacb oben dnrch- i \ f | i I ^ 

gebenden Linien stellt : j | ! I ___] I i 

die recbte den Stamm- j | ; | ^ I 

banm der jeweiligen fiir j | | I j I ^ ! 

die Aussaat gewablten I i 7^7' i i i i ! ' ! 

Eolben dar. Es wurde - - ^ 

S omit in denailf einander Stammbaum einesSelectionsYersnclies 

folgenden Jabren banien Die Zablen oben und nnten in der Figur denten die 
ans^esat von Eolben mit ^^zahl der Reiben pro Kolben an. Der Yersncii fiiig 
1 A ^1 QQ^\ 9 A 9(1 91 Linien fiir 18S6 denten die Eigen- 

iD (ibol); i-U, scbaften der Easse an, von der icb ansgegangeii bin. 

22, 22, und 22 Eeiben; 

die Kolben mit grossereii Zablenreiben waren meist zii arm an Sanienj 
urn fiir die Fortsetzung des Yersucbes dienen zn konnen. 

Die linke von nnten nacb oben durcblanfende Linie vereinigt 
die Endpunkte der mittleren Strablen, welcbe den Gipfeln der Curven 
der einzelnen Jalirgange entsprecben. Sie zeigt uns somit den Fort- 
scbritt der Ernte in Bezug auf das gewablte Merkmai in Folge der 


Anzahl der Reiben pro Kolben an. Der Yersncii fiiig 
1887 an; die Linien fiir 18S6 denten die Eigen- 
scbaften der Rasse an, von der icb ansgegangeii bin. 
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Selection. Diese Linie naliert sicli im Laiife der Jahre derjenigeii 
der Aussaatkolbeii immer mehr. Aber fiir ein genaiies Studiiini ilires 
Yerlaufes ware selbstverstandlich kunstliche Selbstbefruclitiing vorzu- 
nelimeiij was beim Mais bekanntlich oft nicht zii einer vollen k/rnte 
fuhrt. Ich wiirde lieber eine andere Pflanze wahlen, wenn nicht die 
Maiskolben sich so Torziiglich zar Demonstration eigneten. 

Die Erfahrnngen der Ziichter bildeten bekanntlich fur Dae win 
die wdclitigste Stiitze seiner Selectionslehre. In seinen grossen Zligen 
verlauft der Process der natiirlichen Anslese ahnlich wde die klmst- 
liche Znchtwahl. Sobald es sich aber darum handelt, diese Vorgange 
in ihre einzelnenFactoren zn zerlegen, stosst man auf grosse Schwierig- 
keiten, wie ich bereits in der Einleitung bemerkt habe. 

Die erste Ursache dieses Umstandes ist namentlich darin zn 
snclien, dass die Ziichter nnr selten mit einzelnen Merkmalen arbeiten, 
sondern im Allgemeinen ihre Ptlanzen in jeder Hinsicht zii verbessern 
haben. Auf eine Trennung oder auch nnr auf eine getrennte Be- 
obachtung der besonderen Eigenschaften kommt es dabei nicht an. 
Die zweite Ursache ist aber, dass die Ziichter kein Interesse daran 
haben, die verschiedenen Methoden zur Veredelnng ihrer Gewachse 
ans einander zn halten. Im Gegentheil ist es in den moisten Fallen 
viel zweckmassiger, die verschiedenen Methoden der Answahl giinstiger 
Mutationen, der allmahlichen Verbesserung dnrch methodische Zncht- 
wahl, der freien nnd der ktinstlichen Krenzung, der Dtlngnng u. s, w. 
zusammen ihren Einflnss ausiiben zn lassen. 

Es kommt ja nnr auf das Ergebniss an. Die Art nnd Weise, 
wie dieses erhalten ward, ist Nebensache, dariiber 'werden anch nnr 
in seltenen Fallen Notizen gemacht. 

Fur das wissenschaftliche Stndinm des Selections verfahrens ist in 
erster Linie wichtig, alle Falle ausznschliessen, in denen Krenzung 
vorliegt, oder wo die letztere nicht mit Sicherheit ansgeschlossen ist. 
Viele Gattnngen nnd x4.rten verdanken ihren gegeiiwartigen Formen- 
reichthum (also das, was die Ziichter Variabilitat nennen) fast nur den 
fortgesetztenKrenznngen zwischen den nrsprlinglich eingefiihrten wilden 
Arten, sei es, dass yerschiedene LiNNii’sche Arten oder dass zahlreiche 
elementare Arten einer solchen anfanglich in Cultnr genommen war- 
den. Es sind dabei in der Hanptsache zwei Griippen zn trennen. 

Erstens diejenigen Gattnngen, bei denen es anf moglichst grossen 
Eeichthnm an Formen ankommt, nnd bei denen zn diesem Zwecke 
fast alle denkbaren Krenznngen zwischen den vorhandenen Formen 
ansgeflihrt werden. Die thchtigsten, dnrch Nntzen oder Schonheit 
ansgezeichneten kommen dann in den Handel nnd bilden ein fiir den 
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Laien milbersiclitliclies Gemisch. Fmhsiaj Dahlia . Ckrysanihemimt, 
Weizen und Kartoffeln bilden sebr bekannte Beispiele. Die Neubil- 
dangen der Zlichter beruben Mer fast ausnahmslos auf zweckmassiger 
Combiiiatioii der in den alten Typen bereits Yorhandeneii Eigen- 
schaftei, 

Zweitens die Gattungen, welcbe im Lanfe der Zeiten^ seit dem 
Anfange ihrer Cultiu’, in einer bestimmten Eicbtnng fortgescbritten sind, 
wie Begonia. Gladiolus, Caladium^ Amaryllis, Ganna nnd viele Andere. 
Die Terbesserimg ist bier jedesmal das Eesnltat der Entdeckung neuer 
wilder Arten gewesen. Diese bat man mit der cnltiTirten Bastard- 
rasse gekrenzt nnd so ibre gewiinscbten Merkniale auf diese iiber- 
tragen. Die grossen BInmen, scbon gebiideten Kronen, die bnnten 
Galadiumhldtter , die winterbarten Gladiolm u. s. w. warden anf diese 
Weise erbalteii. Die neuen Merkmale der Easse sind als solcbe, 
wobl ansgebiidet, aber in anderen Arten, in der Natur anfgefnnden 
worden. Sie waren nen fur die Cultur, sind aber nicbt in dieser 
Oder durcb diese entstanden. 

Icb lengne seibstverstandbcb das Auftreten Ton Mntationen in 
der Cnltur nicbt, aber so liel icb ans den muncUicben Mttheilnngen 
der berYorragendsten Zlicbter erfabren babe, sind dies relatiY sebr 
seltene Erscbeinnngen. 

Es kann nicbt genng betont werden, wie trugeriscb der vielfacb 
so hoch gelobte Fortscbritt der Cultnrpflanzen ist, wenn man den 
Antbeii der Krenznng aiisser Acbt lasst, oder ibn als den Erfolg der 
Ziicbtwabl darstelit. Und solcbes gescbiebt nur zn banfig. Bastar- 
dirung ist ein so Tiel sicbereres und so viel bequemeres Mittel, Neues 
zu erbalten, als die Selection, dass Ziicbter ihrem eigenen Interesse 
fast stets entgegen arbeiten wiirden, wenn sie nicbt wenigstens die 
Gelegenbeit zu freier Krenzimg so weit wie moglicb offen steliten. 
Nur wo es sicb um die Fixirung erbaltener Eassen, oder um ine- 
tbodiscbe, nacb festen Principien durcbzufiibrende Selection bandelt, 
wird die Moglicbkeit Yon Kreuzungen selbstYerstandlicb aiisgescblossen, 
Nur solcbe Yersiicbe baben also fiir die Selectionslebre 
wbrklicben Wertb. Ungliickbcber Weise sind sie aber Yiel sel- 
tener angestellt oder wenigstens yiel seltener bescbrieben worden, als 
man wobl erwarten solite. 

Weitaus die meisten sogenannten kurzen Angaben der Zlicbter, 
liber anscbeinend erbeblicbe Yariabilitat, sind dem Einwande aus- 
gesetzt, dass die betreffenden Samen auf you Insecten oder Yoin 
Wind befrucbteten Exemplaren gesammelt warden. Und liest man 
z. B. das Yon Daewin zusammengebracbte Tbatsacbenmaterial mit 
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diesem Geclaiikeii dnrcli, so wird man finden, dass Vieles, was an- 
sclieinend Yariabilitat oder sogar Miitabilitat war^ viel einfaclier durcli 
eine stattgehabte Kreuziing, oder durch das Sammeln der Samen aiif 
Bastarden erklart werden kann. Ueberliaiipt erleidet die angeblicbe 
Variabiiitat der Pflanzen sowoU im wildwacbsenden^ als aucli irn 
cultiyirten Ziistande eine ganz erhebliche Einsclirankung, sobald man 
bei jeder einzelnen Angabe die Erfolge einer moglichen zufalligen 
Kreuzung mit berilcksichtigt. ^ 

Ich bebaupte in Xurzem: Vieles, was bis jetzt zum Be- 
weise von einer die Grenzen der elementaren Arten iiber- 
sclireitenden Variabiiitat (also Mutabilitat) angefllhrt wiirde, 
war die Folge unberucksichtigter, zufalliger KrenzungenA 

Es lobnt sicb fernerj den Gegensatz zwiscben der landwirth- 
scbaftliclien imd der gartnerischen „Zucbtwahl“ hervorzulieben. Derm 
■eine klare Einsicbt in die bier obwaltenden Verbaltnisse wird unser 
Verstandniss fiir den Unterscbied zwiscben Variationen nnd Mutationen 
bedeutend scbarfer macben. 

Von Handelsgartnern werden jedes Jabr eine gewisse Anzabl 
sogenannter Neubeiten in den Handel gebracbt, namentlich von Samen- 
pdanzen, welcbe ich bier speciell im Augc babe.® Es sind tbeils 
Bastarde, tbeils wirklicb nene Varietaten und Unterarten, tbeils neu 
aiis ibrer fremden Heimatb eingefubrte Arten. Die Varietaten und 
Unterarten sind iDlotzlicb entstanden, und als solcbe in einem oder 
in einigen wenigen Exemplaren vorgefunden. Sie treten nur selten 
in den Handelsgartiiereien selbst auf, meist aber in den Garten der 
Kunden, deren Gesammtareal ja so erbeblicb viel grosser ist, als 
dasjenige der die Samen liefernden Gartnerei, und wo oft viel mehr 
Zeit und x4.ufmerksamkeit den Pflanzen gewidmet wird. Die Handels- 
gilrtner pflegen dann die Neubeiten zu bohen Preisen von den be- 
treffenden Personen zu kaufen. Eine solcbe Neubeit braucbt in der 
Regel 4-— 5 Jabre, bis sie in den Handel gebracbt wird. Sie wird. 
in dieser Zeit, wie es heisst, durch Zuchtwabl constant gemacht. 
Richtiger ware es zu sagen, dass sie von dem verunreinigenden Ein- 
tiusse freier Kreuzung befreit wird. Denn die Zuchtwabl bestebt 

^ YergL auch Hoffmann, Bot Ztg. 1881. S, 381: „Die Samen von isolirt 
bliibenden Exemplaren habeii keine Neigung zur Bildung von Varianten gezeigt.^^ 

^ Icli bcabsiclitige diesen Gegenstand in einem sp^teren Abschnitte aus- 
fulirlicb auf Grand eingeliender Versuclie zu belnmdeln. 

® Zuebt und Handel auf diesem Gebiete sind am eingelicndsten bescbrieben 
von C. Eruwirth: Ziicbtungsbestrebungen in den Vereinigten Staaten, 
in FtiHLiNG’s Landwirthsch. Zeitung, 1887. Jabrg. 36. S. 16. 
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dariiij dass man, wenn es Blumenpdanzen gilt, ziir Bliltliezeit die 
sogenarinten Atavisten ausrodetj iim niir von den ecMeii Exemplaren 
Samen zu gewinnen. Diese Atavisten aber sind nicbts welter als 
Bastarde, durcli die freie Kreuzung des vorliergelienden Sommers ent- 
standen. Dieses Ausroden liabe icb mebrere Male die Gelegenbeit 
zn beobacMen gebabt. Es gescbab in roller Bliitbe. Die Erben 
waren somit bis dabin ancb won den jjAtavisten^ befrucbteE die Saat 
konnte aus diesem Grunde im nacbsten Jabre nicbt rein sein. Die 
Zuchtwabl bat- einfacb den Zweck*, diese Beimiscbung anderer 
g Formeii bis auf ein Minimum berabzudrticken; die Befracbtung ist 
Ton der ersten Generation ab den Insecten iiberlassen iind also nie- 
mals rein gewesen. Icb babe nicbt fin den konnen, dass die Zucbt- 
wahl in den gewobnlicben Fallen irgend einen anderen Zweck batte, 
als diese Eeinigung der neuen Form von beigemiscbten Kreiizuiigs- 
producten. 

Die 4 — 5 Jabre braucbt der Gartner nberbanpt; urn sein Samen- 
qnantum so weit zn vergrossem, dass es sicb lobntj die Nenheit in 
den Handel zn bringen. Der erwahnte Eeinignngsprocess ist, dieser 
Eiicksicbt gegenllber, fast Nebensacbe. Sobald das erforderlicbe Quan- 
tum von Samen da ist, wird es verkaiift. Absolute Eeinheit wird 
dabei nicbt garantirt. Icb babe mehrfacb Samen von Neubeiten ge- 
kauft und durcb umfangreicbe Aussaaten auf Hire Eeinbeit geprtift 
Sie entbalten fast stets Beimiscbungen. Wenn icb dann aber einige 
Exemplare der neuen Form unter Ausscbluss des Insectenbesucbes 
mit ibrem eigenen Pollen befruchtete, stellte sicb in der nacbsten 
Generation die Eeinbeit als eine voUige beraus. Jedermann weiss, 
dass man bei Blumensamen mit einer Eeinbeit von 97 — 99 Proc. in 
der Eegel sehr zufrieden sein darf; die librigen 1 — 3 Proc. beissen 
Atavisten, sind aber fast stets Ueberreste der Folgen freier Kreuzung 
auf dem Felde. 

Den ganzen Gewinn einer gartneriscben Neubeit liefert das erste 
Jahr ibrer Yerbffentlicbung.^ Denn sobald sie in anderen Garten 
Samen tragt, stebt der Urbeber in Bezug auf den Terlmuf genau auf 
derselben Linie wie jeder andere Gartner. Aus diesem Grunde 
werden die Neubeiten im Spatjabr mittelst besonderer Preislisten 
an moglichst viele Handelsgartner verkauft; diese bringen sie in ibre 
Handelscataloge, und so findet man jabrlicb die meisten Neubeiten 
oft gleicbzeitig von zablreicben Firmen zum ersten Male in den Handel 

^ Den Ertrag einer solchen Neubeit korte icb mebrfaeb auf 2—3000 Mark 
scbatzen. 
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gebraclit. liir Preis ist ein entsprechend baufierj sinkt claim aber in 
wenigen Jaliren auf die Norm herab, indem jetzt bald iiberall eine 
beliebige Meiige yon Samen producirt werden kann. 

Einmal entstanden, von, Krenzungsproducten gereinigt und in 
genllgender Menge in den Handel gebracbt, ist die gartnerisclie Neulieit 
das Eigenthum eines Jeden. Fur ihren Urbeber hat sie spater keinen 
weiteren Werth als jede andere gate Sorte. Sie halt sich tiberall 
constant, wenn sie nur von fremdem Bliithenstaub und beigemischtem 
Samen binreichend rein gehalten wird. 

Granz anders verhalt es sich mit den landwirthschaftlichen Cultur- 
varietaten. Ich habe hier nur die wirklich veredelten Eassen im 
Auge*^ Sie entstehen nicht durch Zufall, es bedarf keiner seltenen, 
plotzlichen Variation. Flir sie liefert die gewohnliche, stets vorhandene 
Yariabilitat das Material. Der Ziichter sucht im Anfange auf seinen 
Aeckern die Pflanzen aus, welche ihm zu seinem Zwecke als die besten 
erscheinen, und sammelt deren Samen getrennt. Diese Pflanzen weichen 
fur das Auge des Laien nur ganz wenig von den ilbrigen, schonen 
Exemplaren des Ackers ab. Yon diesen Samen ziichtet er im Kleinen, 
alljahrlich von genau denselben Principien ausgehend, und in dieser 
Weise die Abweichungen von der urspriinglichen Form allmahlich in 
der gewtinschten Eichtung vergrossernd. Er hat dabei ein oder zwei 
Merkmale hauptsachlich im Auge, beriicksichtigt aber, wo moglich, 
auch alle anderen Eigenschaften. Es ist nicht die Sache eines Jeden, 
eine solche Cultur zu betreiben. Dazu gehort viel Talent im Aus- 
suchen, eine sehr griindliche Kenntniss der fraglichen Pflanzenart, 
Ausdauer und ein vieljahriges Festhalten an dem Yorbilde, das man 
sich einmal als Ziel seiner Easse gesteckt hat. * Und trotz dieser 
Eigenschaften gelingt auch den hervorragendsten Zlichtern bei Weitem 
nicht jeder Versuch; die berlihmtesten unter ihnen, d. h. die Urheber 
der am meisten verbreiteten Eassen, haben deren oft nur eine einzige 
Oder doch nur einige wenige hervorgebracht. 

Allmahlich steigert sich der Werth einer solchen Easse. Zuerst 
als Saatgut ftir die eigene Saat, bald als Saatgut zum Yerkauf. Dieser 
aber findet nicht in einem einzigen Jahre statt, sondern jahrlich, 
solange die Zucht fortgesetzt wird. In Folge der Eegression gehen 
die verbesserten Eigenschaften zuruck, sobald behufs der Grosscultur 
die Aussaat ohne die betreffende scharfe Wahl stattfinden muss; 
denn die ausgewahlten Exemplare liefern selbstverstandlich an sich 

^ Ueber die iilteren constanten Zucbtwahlproducte, z. B. denen Patkick 
Shirhepf’s, vergleicbe man das foigende Kapitel. 
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niclit Samen genug fiir die ganze Cultur. Der Naclibau hat somit 
geringeren Werth als das sogenaante Origiiialsaatgiit. Und so bleibt 
dein Ziichter sein ganz bedentender Gewinn ?iele Jahre hindurch 
gesichertj bis Tielleiclit einmal seine Basse von einer anderen, bessereiij 
tiberfliigelt wird. 

'%ie der Ziichter einer solchen Basse urn die Steigerung des Er- 
trages ganzer Lander Yerdienste hat, denen gegeniiber die Leistungen 
der gartnerisclien Neuheiten ganz zuriicktreten, genau so Terlialt es 
sich init seinem eigenen Ge^dnn. Mehrfach horte ich Landwirthe 
aiis diesem Grunde mit Stolz ihre eigenen Leistnngen roit denen 
der Gartner Tergleichen. 

Ich erwaline zuletzt noch ein sehr klares Beispiel des fraglichen 
Lnterschiedes. Beselee in Anderbeck hat dutch ausgezeichnete 
und mllhevolle Zlichtmig seinen Hafer derart verbesserh dass er ihn 
unter dem Namen A n d e r b e c k e r Hafer als Saatgiit in den 
Handel bringen konnte. Die Sorte war aber begrannt, eine Eigen- 
schaft, welche von lielen Seiten getaclelt wurde und welche den Absatz 
beeintrachtigte. Aber den Anderbecker Hafer iinbegrannt zu 
niachen, war eine Kleinigkeit, Toransgesetzt, dass der Zufall einzelne 
unbegraniite Exemplare liefern wiirde. Solches war der Fall, und 
seitdem ist BESEnEE's Hafer grannenlosU 

Dieser sehr aiiffallende Unterschied zwischen der Praxis der 
landwirthschaftlichen und der gartnerisclien Zllchtung hat nach meiner 
Meinung sehr wesentiich dazu beigetragen, der wissenschaftlichen 
Selectionslehre ibre jetzige Form zu geben. Was nur mit Aufwand 
YOU vielem Scliarfsinn und rieler Ausdauer Yon einigen Wenigen 
geleistet werden kann, imponirt; aber was der Zufall einem Jeclen 
in die Hande spielen kann, macht Yiel geringeren Eindmck. Dalier 
mag es konimen, dass man fur die Erklarung der Entstehiing der 
Arten das erstere Yerfahren in den Yordergrund gestellt und das 
zweite als nehensachlich oder unbedeutend ausser Acht gelassen hat. 
Aber den landwirthschaftlichen Yeredelten Rassen fehlt die Constanz 
echter Arten, wahrend die Yarietaten und Unterarten des Gartners 
Yon echten Arten nur historisch und system atisch, niclit aber auf 
experimentellem' \Yege zu unterscheiden sin cl 

Zusammenfassend kommt es bei der Yerw^erthung der Erfahrungen 
der Ziichter fiir wisseiischaftliGhe Betrachtungeii darauf an, so Yiel 
irie moglicli nur die einfachsten Processe zu benutzen. Auszuschliessen 
ist fiir die Selections- und Mutationslehre ailes, was mittelst Kreuzungen 


^ Y. RmKEE, Getreidexiichtung, 1SS9. S. 60, 75 und 94. 
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erlialten wiirdO; ocler solche auch nar zaliess. Ferner ist scliarf zu 
trennen zwischen den darcli fortgesetzte Zaclitwahl willkludicli er- 
haltenen Teredelten Eassen, and den constanten Sorten^ welclie iliren 
Ursprung einer zafalligen plotzlichen Dmgestaltang verdanken. 

Im Gartenbaa entstehen die Varietaten darcli Matationen^ and 
Varietaten sind elementare Arten. In der Landwirthschaft entstehen 
die hoch veredelten Eassen allmahlich darcli Selection, sie werden 
aber nie zu Arten. 

§ 8. Zachtwahl behafs vegetativer Vermebrang. 

Anschliessend an den vorigen Paragraph ist liier die wissen- 
schaftliche Bedeutang der Zachtwahl in jenen Fallen za heleucliten, 
^YO ilire Prodacte aiif vegetativem Wege vermehrt werden konnen. 

Es haben diese Falle fiir die Descendenzlelire eigentlich keine 
Bedeutang. Aber sie sind yiel aaffallender, als die Leistangen der 
Zachtwahl bei Samenpflanzen, so dass sie gerne als Beispiele an- 
gefiihrt werden. 

Wenn man darch umfangreiche Aassaat oder darcli wiederholte 
Selection Yon irgend einer Art ein Exemplar mit sehr grossen Blamen 
Oder Friichten, oder sonst mit irgend einer gaten Eigenschaft in 
extremer Aasbildang erhalten hat, so giebt es zwei Moglichkeiten. 

Erstens, es handle sich am eine Samenpflanze, d. h. am eine 
Art, welche nar darch Samen vermehrt werden kann, oder in der 
Praxis nar aaf diesem Wege vermehrt za werden pttegi 

Zweitens kann es sich am eine aaf vegetativem Wege der Ver- 
mehrung fahige Art handeln, sei es, dass dieses darch Zertheilung 
des Ehizoms, darch Stecklinge, darcli Griffeln, darch Warzelknospen 
oder aaf irgend einem anderen Wege geschehe. 

Im ersteren Falle gehorchen die Samen ganz allgemein dem 
Gesetze der Eegression, wie dieses bereits von Vilmoein erkannt 
and spater von Galton genaaer studirt warde. Nehmen wir einst- 
weilen Galton^s Zahl als allgemeingaltig an, so w'eicht das Mittel 
der Aassaat vom Mittel der Art am einen Werth ab, der nar 
von der Abweichang der Eltern betragt. Far jeden Fortschritt der 
ganzen Familie wiirde es dann eines dreifach grbsseren Fortschrittes 
der auserwahlten Samentrager bedlirfen. 

Um die Bedeutang dieser Eegression klar za machen, wahle ich 
eine Guitar von Madia elegans als Beispiel (Fig. 19). Die mittlere 
Anzahl der Zungenbltithen im Kopfchen ist 21, am diese Zahl 
schwanken die abrigen nach dem Gesetze QuetejdePs. Aas meiner 
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Aussaat you 1S92; dereii ZaH im Mittel 21 war und zwischen 16 
und 25 wechselte^ wahlte icli 6 Exeinplare mit je 16 — 19 StraMen 
in der Endbliithe. Ans iliren Samen erbielt icli 1893 eine Gruppe 
mit 12 — 22, im Mittel 19 StraMen. Ich wahlte jetzt ISstrahlige 
Samentr^er nnd hatte 1894 eine Generation mit 13 — 22, im Mittel 
18 StraMen. Die Regression betrug in diesem Versnche somit etwa 7s 5 
d. h. die Eleinkinder wichen im Mattel nur um ein Drittel so stark 
Yom Typns der Art ab, als ibre 
ausgewaHten Eltern.^ 

Bei TegetatiYer Vermebrung 
erbalten sich aber die einmal 
erreicbten Eigenschaften ganz 
Oder dock nabezn nnYerandert 
Die nenen Exemplare sind eigent- 
licb nnr Tbeile des urspriing- 
licbenj ans einem Samen berYOr- 
gegangenen IndiYiduums. Sie 
konnen zu Hnnderten oder zn 
Tansenden in den Handel gebracbt 
werden, bilden aber eigentlich '' 

zusammen nur eine einzige Exemplarea mit 



mogliciist geringer Anzahi von Zungen- 

ganze SOgenannte Die Zahlen am Fusse Ordi- 

naten geben die Anzaiil dieser Blumen an. 


Pflanze. 

Die 

Yarietat stellt bier somit ein 
einziges IndiYidnum Yor. So bei Aepfeln nnd Bimen nnd zabl- 
reicben anderen Obstbanmen, ferner -bei Hyacintben, Tnlpen nnd 
anderen Zwiebelgewacbsen, bei Dahlien, Ganna n. s. w. Unter den 
landwirtbscbaftlicben Pflanzen bei den Kartoffeln, nnter den Gewacbseii 
ans warmeren Gegenden bei den Bananen, beim Ziickerrobr n. s. 

Wissenscbaftlicb darf man eine solcbe Yarietat nicbt mit der- 
Jenigen einer Samenpflanze Yergleicben. Sie ist vielmebr den einzelnen 
anserwablten Samentragern analog, ans denen die Handelsrassen nnter 
Regression berYorgeben. Nebmen wir nocbmals Galtox’s Zabl als 
allgemeingiiltig an, so kbnnen wir sagen, dass die Leistungen der 
ZncbtwaM bei Yegetativer Yermehrnng im Allgemeinen dreimal so 
gross ansfallen sollten, als bei der Eortpflanznng dnrcb Samen. 

Weon man also die Blnmenpracht nnserer Zwiebelgewachse, die 
Grosse nnserer Kartoffeln, die Herrlicbkeit iinseres Obstes als Bei- 
spiele bober Yariabilitat nnd als bedeutende Leistungen des Selections- 


1 Vergl. aiicb den Stammbaum des Mais-Yersucbes anf S. 53. 
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verfalirens aiifillirt. so clarf man nie vergessen, class bei einer etwaigen 
x^rnFeiidimg anf die Descendenzlehre diese Verbessermigen um etwa 
^/g zu Yerkleinern sind_, wenigstens beim jetzigen Stancle nnseres 
Wissens. Und danii bleibt, vom biologischen Staiidi^iinkte betrachtet, 
nicht selir viel tibrig. 

§ 9. Ueber die Daner des Selectionsverfahrens. 

Die jetzige Selectionslehre griindet sich auf zwei vollig unbe- 
wiesene Satze: 

1) Der durch Selection vermittelte Fortschritt kann durcli Tau- 
sencle Yon Jabren anhalten. 

2) Das Ergebniss der Selection kann yon dieser unabhangig 
werden. 

Die Erfahrung der Zfichter widerspricht beiden Satzen, soweit 
sie uberhaupt durch Thatsachen widerlegt werden konnen. 

Betrachten wir beide SMze for sich. Der erste ist in zwei 
Theile zu zerlegen, je nachdem die angeblichen tausend Jahre der 
Zukunft Oder der Yergangenheit angehoren, d. h. je nachdem es sich 
darum hanclelt, eine vorhandene Form zu erklaren, oder die mog- 
lichen Veranderungen einer Art vorherzusagen. 

Fan gen wir mit der Yergangenheit an. These changes have been the 
result of so77ie 1000 of yeaf's of doinestication and selecticn sagt Wallace.^ 
Und Darwin sagt nnter clem Einflusse einer Aeusserung Hoffmann’s: 
yyPef'ha^s hundi^eds of generations of exposure are necessary Und an 
anclerer Stelle : I Ga7mot doubt that during 7niUions of geyiei'atmis mdivi- 
duals of a species ivill he horn with some slight vmdation p 7 'of table to 
some part of its economy,^ Ebenso Alph. de CANnoLLE, liber Accli- 
matisirung sprechend: II faut, parait-U, pour um 7 nodifiGation permet- 
tant de suppo7'ter des degres plus vfitenses de froidj des pthdodes heaiicoup 
plus longues que 4 ou 5000 ans, ou des cha7ige77ients de forfne et de d/wree} 
Ebenso Yon neneren Schriftstellern J. Costantin: Mais si pendafit SO, 
100, 1000 a7is raction du milieu se maintient toujours la mhne, les oarac- 
thes Mreditaires qui evoluent lenteyneni, se consolident, deviennent de plus 
en plus stables, ^ 

^ Wallace, Darwinism. 2. Ed. p. 89. 

® Life and Letters. III. p. 345. 

® Ibid. 11. p. 124. 

^ Origine des plantes eulUvees. p. 371. 

® J. Costantin, Accomodation des plantes aux climats froid et chaiid. Bull. 
Scientif. de Giard. T. 31. 1897. p. 489. 
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Aelmliche Citate kann Jeder leicht in grosserer Zalil znsamrnen- 
finden. Aber weDii er sie genauei’ betracbtet, so ^vird er Folgendes 
sehen. Fiir Daeivin' giebt der laage Zeitranin eine Aussicht atif 
das zufallige Entstelien einer nlitzliclien Abweicbnng. Fiir Wallace 
dagegen wirken die Jalirbnnderte dnrch die allmaliliclie Hanfung 
stets Torbandener Yariationen in derselben Eicbtiing. Die librigen 
Yerfasser scbliessen sicb das eine Mai der einen, das andere Mai 
der anderen Auffassung an. 

Es sind dieses aber offenbar gi’andTerschiedene Gredanken. Nacb 
Daewin’s Meinnng, obgleicb er diese vielleicbt nie ganz scharf formu- 
lirt bat, sind es die znfalligen single variationsj dnrcb welche die stetige 
Ansbildung des Forineiireicbtbii.ms der Organismen zii Stande ge- 
komnien ist. Die natiirlicbe Aiislese bauft somit im Laiife der Zeiten 
solcbe kleine Sprllnge, irenn sie niitzbcb sind, an nnd dieses bildet 
das wicbtigste Element in der Production neuer FormenD 

Nacb Wallace’s Tbeorie liefert die stets Torbandene, durch Curren 
darstellbare Yariabilitat das Material fiir die artenbildende Selection: 
wenn diese kleinen Abweichungen stetig in demselben Sinne angebauft 
werden^ sollen sie allmablicb die Grosse Ton Artmerkmaleii erreichen. 

\Yenn es sicb, wie fiir riele Culturpflanzen, nacbweisen lasst, 
dass sie nacb 1000 — 2000 Jabren andere sindj als Torberj so ist es 
docb wobl fast nie mdglicb, anf bistoriscbem Wege zwiscben diesen 
beiden Ansicbten zu entscbeiden. Ausnabmen bilden fast nnr die 
Falle^ in denen ein plotzlicber Ursprung einer neuen Form von Zeit- 
genossen beobacbtet nnd bescbrieben wnrde; diese Falle sprecben 
aber fiir Daewin’s Ansicbt. Fiir Wallace’s Meinnng liegen historiscbe 
Beweise nicbt Yor. 

Und ist eine Entscbeidiing anf bistoriscbem Wege nicbt moglicby 
nm so weniger kann man sie anf dem Wege der Analogic erboffen, 
so lange nicbt wenigstens einzelne gut beobacbtete Falle Torbegen, 
nm daranf einen so bocbwicbtigen Analogiescblnss zn banen. 

Solches ist aber anerkanntermaassen nicbt der Fall. Uiid wir 
gelangen dadnrcb von selbst znr Bebandlnng des zweiten Tiieiles 
nnserer Frage: was man in der Znknnft von* anbaltender Selection 
erwarten darf. 

Man nimmt an, dass die indiridnelle Yariabilitat eine iinbe- 
scbrankte sei, nnd dass ' namentlicb bei ste tiger Selection in einer 
Eicbtnng das Yariiren in dieser Ricbtnng stets weiter scbreite, Em- 
piriscbe Griinde fiir diese Annahme liegen aber nicbt Tor. Die Er- 


Life and Letters. II. p. 125. 
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falirimgen der Ziichter^ und namentlicli die Erfahrungen liber das 
Acclimatisiren sprechen nur ftir sebr beschrankte, wenn aucli land- 
wirtlisdhaftlicb lioclist wiclitige UmanderungenA Das Einzige^ was 
in dieser Sacbe wissenschaftlich festgestellt worden ist, ist die Re- 
gression: das ganz bedeutende Zuriickbleiben des Mittels einer Rasse 
bei den extremen, jahrlicli als Samenti'ager ausgewablten Indiyidnen. 

Durch Yerbesserte Methoden kann man das Selectionsyerfaliren 
allerdings wesentlicb. beschleunigen und das Ziel urn einige Jalire 
friiber erreicben. Man bekommt dadurcb fiir die Praxis selir be- 
deutende Resultate, die aber dennoch fllr die Descendenzlelire uns 
iiicht Yiel weiter zu bringen im Stande sind. 

Icb babe bereits einige Male bervorgeboben, dass unsere Kennt- 
nisse iiber die Regression im Verbaltniss zur boben Bedeutung dieses 
Yorganges nocb sebr dllrftige sind, und dass Vieles nocb zu erforscben 
librig bleibt. Sollte es sicb berausstellen, dass bei anbaltender Selec- 
tion der jabrlicbe Ruckscbritt allmablicb kleiner wird, so wiirde dieses 
fiir die Selectionstbeorie sebr wicbtig sein. Sollte sicb aber das 
Gegentheil berausstellen, so ware diese Tbeorie damit wobl endgliltig 
widerlegt. So lange aber eine Entscbeidung nicbt Yorliegt, bleibt es 
Tbatsacbe, dass jener Tbeorie der unbedingt erforderlicbe Boden feblt. 

Die bisberigen Erfabrungen sprecben allgemein dafiir, dass oft 
nacb 2 — 3 G-enerationen, bisweilen erst nacb 4—5 oder einigen wenigen 
mebr, erreicbt wird, was im Grossen und Ganzen erreicbt werden 
kann. Selbstverstandlicb, wenn es sicb um die Verbesserung eines 
einzelnen Merkmales bandelt. In der Praxis, wo es die Beriicksicbtigung 
mebrerer oder gar yieler Eigenscbaften gilt, kann das Selections- 
verfabren yiel langer dauern. Ebenso wenn allmablicb yerbesserte Me- 
tboden eine yiel scbarfere Auswahl aus yiel grosseren Anzablen von 
Individuen ermoglicben, wie in der Zuckerriibencultur, wobei es sicb 
aber oft nur um Zebntelprocente bandelt. 

In wissenscbaftlicben Yersucben, mit einem einzigen Merkmal 
als Zweck, ist nacb meiner Ansicbt die Dauer des Selections verbibrens 
im Allgemeinen auf 2—4 Generationen zu stellen.^ Weitere Fort- 
setzung batte nur dann einen Sinn, wenn es sicb um die ,oben discu- 
tirte Frage tiber die Regression handeln wiirde.® 


^ Yergl. die nacbsten Paragraphen. 

® Yergl Feitz MUller’s Ziichtungsversucli am Mais. Kosmos, I c. 

® Eine bekannte praktisclie Schwierigkeit bildet der Umstand, dass man 
eine Pflanze, welcbe man znm ersten Male cultivirt, oft erst nacb einigen Gene- 
rationen binreicbend genan auf ibre Anforderungen an Cultur, Diingung, kiinst- 
licber Befrucbtung, Zucbtwabl u. s. w. kennen lernt. 
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Es ist nach meiner Ueberzeuguiig ein ganz erheblicher Nachtlieil 
ier Selectionstlieorie, dass sie die Dauer Ton ZiicIitungSTersuclieii 
iibertriebeii Torgestellt und dadurch ohne Zweifel viele Forscber vom 
- Anstellen solcher Yersucbe abgebalten bat. 

■ Icb stelle daber aus der alteren Literatur einige solcbe Yersucbe 
^^bier kurz zusammeii. Sehr bekannt ist ein Anfsatz Ton P. P. A. LIitequb 
Yilmoein iiber die Cultur wilder Mobrriiben {Daucus Caroia),^ Es 
tgelang ibm innerbalb 3 — 5 Generationen, die wilde Eorm so weit zu 
^verbessern, dass die Y^urzeln ebenso fleiscbig und als Gemuse ebenso 
^^3raucbbar waren, wie die gewobnlicbe cultiTirte. Ebenso bat CAEEitEE 
^in flinf Jabren aus dem wilden Eadis mit kleinen, nicbt essbaren 
QWurzeln eine als Gemtlse Terwertbbare Form, mit Etiben Ton 300 
-bis 600 g gewonnen.^ Aucb die "VYurzeln der wilden Pastinake konnen 
durch die Cultur scbnell yergrossert werden, wie Buckmaxn fand.^ 

* Es wird somit in wenigen Jabren aus den wilden Formen genau 
dasjenige erreicbt, was sicb in der Cultur, bei fortgesetzter Zucbtwabl, 
auf die Dauer constant erbalt.^ 

Im Anfang dieses Paragrapben baben wir als den zweiten Grund- 
satz der Selectionslebre die Annabme bezeicbnet, dass das Ergebniss 
der Selection yon dieser unabhangig werden konne. 

Denn die Artmerkmale sind augenblicklicb uberall yon der Se- 
lection unabbangig. Icb meine selbstverstandlicb die niittleren Merk- 
male einer jeden elenientaren Art, denn die Abweicbnngen yoni Slittel 
Y sind ja eben das Selectionsmaterial. Man kennt yon Draha verna iiber 
i zweibundert Arten; diese sind samenbestandig und als solcbe yon 
! jeglicber Zucbtwabl unabbangig, aucb wenn sie in demselben Garten 
i neben einander cultiyirt werden. Und so yon sebr zablreicben ^Arten'"^. 

1 Es ist das besondere Yerdienst Bateson^s, in seinem babnbrecbenden 
Bucbe : Maieiials for the study of mriatlon, diese Lilcke in der Selections- 
’ lebre allseitig kritiscb beleucbtet zu baben. Als Hauptanforderung 
an diese Lebre bat er die Aufgabe gesteUt, die nicbt zu leugnende 
r Discontinuitat in den Eeiben der xArten aus der Continuitat der ge- 
V wobnlicben Variation zu erklaren. Eine solcbe Erklarung bleibt sie 
'V a.ber scbuldig. Denn die kiinstlicbe Zucbtwabl fiibrt nicbt zur Ent- 

b ^ L. DE Yilhoein, Notices sur ^amelioration des planies par le semis. ISSG. 
Yergl. p. 10 — 12. Ebenso CaeriIre, Gardeners Ohronicle. 1865. p. 1154. 

^ J. CosTANTiN in BulL Seientif de Giabd. 1897. p. 499. Yergl. aucb 
Xjmjyh'EYj Theory of Hortieuliure. p. 313, 

^ I)AEwm, Das Variiren der Pflanzen tmd Tkiere* I. S. 408. 

;i ^ Hort die Ziicbtwabl auf, so konnen die Pflanzen in ebenso kiirzer Zeit 
wieder in die wilde Form znriickkebren, 

DE Yries, Mutation. I. 
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steliiing selbststandiger Typen. „Jede Pflanzenrasse besitzt nur eine 
verlialtiiissmassig geringe Bestandigkeit/^ sagt eine der bedeiitendsten 
Aiitoritaten anf land\Yirtbscbaftlicbem Gebiet, Prof. Kijet yon Rumkee.^ 
Ohne fortgesetzte Ziicbtwahl wllrde sie ilire giiten Eigenscliaften bald 
verlieren. Sie verbalt sicb in dieser Bezieliimg ganz anders als eine 
wirkliche Art oder als eine constante Varietat. 

Icb branclie bieranf an dieser Stelle nicht weiter einzugelien, 
denn es wird in den nachsten Paragraphen meine Aufgabe sein, zu 
zeigen. was iins die Erfahrungen der Ziichter iiber diese Frage lehren. 

Znni Schlusse mochte ich noch ein sehr schones Beispiel etwasi 
ausMirlicher besprechen. Ich meine die wichtigen Beobachtungen 
E. TON Wettstein^s liber den Saison-Dimorphismus als Ausgangs- 
punkt fiir die Bildnng nener Arten im Pflanzenreich. ^ Es handelti 
sicb namentlich nm die Gattungen Gentiana, Euphrasia nnd Alectoro-\ 
lopkus (Rhinanthus). Anf den Alpenwiesen kommen von manchen 
Arten dieser Gattungen je zwei Formen (Varietaten^ Unterarten oder 
elementare Ai'ten) vor, von denen die eine friih, die andere aber spat 
bltlht. Ausserdem unterscheiden sicb die friih- und die spatbliihende 
Form derselben Gruppe noch gewohnlich durch eine Reihe weiterer 
Eigenschaften, vom Wertbe der ublicben Merkmale elementarer Arten, 
von einander. Zwiscben der Bliitbezeit der ffllhen und der spaten 
Arten liegt der Hohepunkt in der Entwickelung der mitteleuropMschen : 
Wiesen und das plotzliche Ende derselben durcb die erste allgemeine, 
Heumahd. Die friihen Arten reifen ibren Samen vor diesem Zeitpunkt, 
die spaten fangen ibr hauptsacblicbes Wachsthum erst nachher an. 

Die Ausftibrungen yon Wettstein’s dllrften das Zusammengeboren 
der betreffenden Arten zu Paaren iiber alien Zweifel erboben und 
die Ursache ihrer Trennung durcb die naturliche Auslese auf den 
Wiesen nacbgewiesen haben. Ob aber die betreffenden Arten auf 
dem Wege langsamer Veranderung oder plotzlicher Dmgestaltung 
entstanden sind, ist damit offenbar keineswegs bestimmt. Diese hocb- 
wichtigen Thatsachen entscbeiden fiir den betreffenden Fall ineiner 
Ansicbt nacb nicht nur nicht zwiscben der Zulassigkeit der Mutations- 
bypotbese und der Selectionstbeorie, sondern sie lassen es gleichfalls 
unbestimmtj wenn letztere zutreffen sollte, ob die Umgestaltung in 
wenigen Generationen vollzogen oder erst im Laufe der Jahrbunderte 
erreicbt worden ist. 

1 Der wirthschaftliche Mehrwerth guter Culturvarietaten. 1898. S. 136 desi. 
Separatabdruckes. 

* Beriehte d. d. hot. Gesdlsek. 1895. Bd. XTIL S. 303 und Botan. Cmtral- 
hlaU. 1900. Nr. 1. S. 15. 
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§ 10. Bas Acclimatisiren. 

Es giebt wenige Abscbnitte in der Selectionslehre. welcbe in so 
lohem G-rade geeignet sind^ uns eine Einsic-ht in die LeistuiigsfaMg- 
ceit dieses Processes zu geben, als das Acclimatisiren. Die Zuclit- 
'/ahl, welcbe sonst so hanfig mit der natiirlicben Anslese auf dem 
Mde zn kampfen bat, wirkt bier mit dieser in derselben Eicbtiing. 
)azii kommt eine sebr grosse Uebereinstimmung des Selectionspro- 
iesses in diesem Falle mit dem, was in der freien iNatur, sei es bei den 
ligrationen der Organismen, sei es bei wesentlicben Vertoderungen 
Q ibrer klimatologiscben oder biologiscben Dmgebnng Termntblicb statt- 
.nden wird. 

Was natiirlicbe Anslese leisten kann, kann also bier am besten 
*enrtbeilt werden. 

Die Ernte fallt aber ansserst diirftig ans, so diirftig, dass die 
^ertbeidiger der Selectionslebre es kanm wagen, sie in den Yorder- 
.rnnd ibrer Beweisfubrnng zn stellen. 

In der Praxis ist der Process der Acclimatisation ein Tielfacb Ter- 
/ickelter. In den meisten Fallen bandelt es sicb nnr darum, zn nnter- 
ucben, ob eine Art fur das Wacbstbnm in einer nenen Gegend ge- 
ignet istj oder nicbt. Es kann dabei sein, dass der Unterscliied 
wiscben der alien nnd der nenen Heimatb obne Weiteres ertragen 
ird, oder dass partielle Adaptationen vorkommen, wie wir solcbe z. B. 
nrcb Boxihee’s Yersncbe tiber die Natur der Alpenpflanzen kennenA 
uS kann ferner Yorkommenj dass in der alten Heimatb die Art ans 
iner Grnppe Ton Unterarten bestebt, Yon denen die eine oder die 
ndere for das neue Klima tangt; es gilt dann nnr, diese anszusncben. 

Anf wissenscbaftlicbem Gebiete kann es sicb endlicb nm die 
Drklarnng der Verbreitung einer Art liber Gegenden nnter sebr Yer- 
cbiedenen Breitegraden bandeln, wie z. B. beim Mais in Amerika. 
Te nacb dem Elima bat diese Pflanze sebr Yerscbiedene Unterarten, 
nn denen die einen bocb, ansprncbsYoll nnd mit grossen kornerreicben 
kebren beladen, die anderen aber klein, in wenigen Wocben reifend, 
nit kleineren Eolben nnd Samen erscbeinen (Fig. 20). Ob aber solcbe 
Jnterarten dnrcb allmablicbe Selection oder durcb Mntationen ent- 
tanden sind, darliber lasst sicb eine empiriscbe Eiitscbeidung nicM 
nebr treffen. 

Diesen sammtlicben Fallen gegenliber stebt der Process, der nns 
bier interessirt: die bewnsste oder nnbewnsste Answabl der das nene 

^ Vergl. aucb § IT, S. 102—103. 
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Klima am besten ertragenden Individuen ; die Herstellung also eine 
neiien Easse aus den stets vorhandenen individnellen Variationen. 

Ehe icli dazn libergehe, diesen Fall genauer zii besprecher 
mocbte ich Mer ein Beispiel erwahnen^ das uns, melir als viele andere, 
zeigtj wie vorsicbtig man in der Verwertliung praktischer Erfalirunger 



flir die Beantwortung wissenscliaft- 
licber Fragen sein muss. Es ban 
delt sich um eine Cnltur eines de 
bervorragendsten Landwirtbe . 
Deutscblands^ J. Metzger, und ui 
deren wissenscbaftlicbe Verwer 
thung diircb Darwin selbst. Es be 
trijfft den sebr bebannten und of 
citirten Fall der Umwandlung eine. 
amerikaniscben Mais-Varietat i: 
gewobnlicben badisclienMais, inner 
balb etwa drei Jabren nacb de 
Einfubr in Deutschland. 

Darwin citirt Metzger’s „Ge- 
treidearten^^ in anscbeinend fas 
wortlicber Uebersetzung; mir lieg 
Metzger’s Landwirtbschaft 
licbe Pflanzenkunde Tor, w; 
die Beobacbtung im ersten Ban 
S. 208 bescbrieben ist. ^ Darwi: 
nennt diesen Pall the most remark- 


Fig. 20. Maiskolben des Handels bei 
gleicber Verkleinerung (Yg). 

1. Gelber Riesen-Pferdezabn {Qiant yellow 
Dent field Corn), 

2. Miniatur-Mais {Zea gracilUma), 

3. Weisser Reis-Mais {Fog) -com). 


able instance hnoion to me of tJh 
direct and prompt action of climat 
on a plant, und Wallace betracbte! 
dipse Umgestaltung als eine Folgc 
von that reversion to mediocrity 


which invariably occurs, and is more 
especially marked in the case of varieties which have been rapidly prodmea 
by artificial selection. It may be considered as a partial reversion to tht 
wild or unimproved stockJ^ 


Horen wir jetzt, was Metzger sagt. Es bandelt sicb um der 
weissen, breitkornigen amerikaniscben Mais {Tarascora Corn aus St, 
Louis): 


DarwiNj Variations of Animals and plants under domestication, I. p. 340. 
Mmizom., Qetre^dea^den, S. 208. Landwirihschaftliche Pflanxenkunde (dasselbe 
werk?}. 1841. L S. 208. Vergl. aucb ISfAVLA-O-Ey Parwinism., 2. Aufl. p. 419. 
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„Wir cultivirten diese Form^ nnd erMeiten in den ersteii Jahreii 
12 Fuss liolie Stengel nnd nnr wenige reif ansgebildete Samen^ woven 
die nntersten am Kolben der Urform gleicli, die oberen aber obne 
Eindriicke erscMenen nnd einige Annahernng zmn enropaischen Mays 
zeigten. 

„Voii diesen erlangten Samen. die wir im nacbstehenden Jabre 
aiissteckten, erbielten wir Pflanzen mit 9 — 10 Fnss bolien Stangeln 
nnd eine friiliere Samenreife. Die Samen waren bedentend melir 
ansgebildet als im vorigen Jabre, die nrspriinglicben Eindriicke der 
'^sseren Flacbe^ waren bereits verscbwnnden nnd die scbone weisse 
Farbe zeigte sicb mehr dunkel nnd scbmntzig. Einige Samen waren 
gelb nnd die jetzt rnndlicbe Form derselben naberte sicb ganz unserem 
Mays nnd verlaugnete die Yerwandtscbaft mit der Stammform fast 
ganzlicb. Im dritten Jabre der Cnltur waren vollends alle Annabe- 
rnngen znr amerikaniscben Form verscbwnnden, nnd dieser sonst so 
sebr verschiedene amerikaniscbe Mays war bereits in die Unterart 5 
Spielart iibergegangen. Ferner erbielten wir amerikaniscbe Original- 
samen, die ebenfalls zu dieser Form gehorten, die im dritten Jabre 
ebenfalls sicb der Unterart 5, h naberten nnd nacb secbsjabiiger 
Cnltnr ganz dieselbe reprasentirten. Derselbe Mays wird jetzt in 
unserer Gegend banfig cnltivirt nnd nnterscbeidet sicb won nnserer 
landesiiblicben Maysart nnr nocb dnrcb etwas kraftigere Bestocknng/^ 

Ueber die Ursacbe dieser Umgestaltung finde icb bei Metzoer 
nicbts erwabnt, aucb keine Vermnthung. Wer aber mit den Erscbei- 
nnngen der Bastardirung nnd des sogenannten Yerlanfens der Getreide- 
arten bekannt ist, der siebt in dem Yersncbe Metzger’s gar kein 
Beispiel klimatologiscber Yerandernng einer Sorte. Die Cnltnren des 
ramscora-Kornes standen zwiscben anderen, nnd konnten offenbar znm 
Tbeil dnrcb den Wind mit deren Bliitbenstanb befmcbtet werden. 
Ein Tbeil der Samen konnte somit Bastarde liefern, nnd ans diesen 
konnte in der dritten Generation der enropaiscbe Mais rein bervor- 
geben.*^ 

Die Bastarde nnd ibre reinen enropaiscben Nacbkommen mnssten 
aber die fremde, dem Klima weniger angepasste Sorte ganzlicb ver- 
drangen, nnd solcbes in viel kiirzerer Zeit, als wie man zn vermntben 
geneigt sein wtirde. Und da dieses Yerdrangen einer Sorte dnrcb 
eine andere in der Literatnr aneb sonst banfig mit einer vermntbeten 

^ Der BescbreibuBg nacb ein Pferdezabn-Mais. 

^ Das Merkmal des Pferdezabn-Mais. 

® Weisser grosser eiiropaiscber Mais. Zea prmeooo L, S. 213. 

^ Genaueres bieriiber im zweiten Bande. 
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' il/f / / 


f / / 

I / / / 


Unigestaltung oder der Bildung einer neuen Art verwecliselt wordeii 
ist, lolmt es sicli, ein paar Beispiele liier ausfiilirliclier zii citireii. 
Ich entnelinie diese aus dem vorzugliclien Werke Rimpaij’s: Rislee’s 
Weizenbau. Das erste Beispiel ist eine Beobachtung Risler’s/ das 
zweite riilirt aber von Rimpau selbst her. 

Risler besclireibt eine Entartung des (ja/tec?-Wdizens in den 
ersteii Jaliren nacb der Einfuhr auf seinem Gute zu Caleves am 

Genfer See. Die Aehren dieser 
, ' Sorte baben zur Zeit, wo sie 

\ 'i i i \ I / sich zeigen, Grannen, abe^ 

sie verlieren dieselben beim 
V\ I' I f j]j / Reifen. Das erste Jalir batten 

/li w / / Aebren, mit sebr we- 

\ \|\|\j| / I / nigen Ansnabmen, diesen Cba- 

\ \nW ilW 7 '' rakter; das zweite Jabr war 

llln iif/lr ' aber bereits die Halfte unbe- 

f I I grannt, und im dritten Jabre 

' ' ^ bildeten die grannenlosen die 

\ ^ / j j grosse Mebrzabl; sie wichen von 

\ \ ursprtinglicben Form aucb 

\ 1 // durcb den bornigen statt meb- 

\ ligon Brucb ibrer Korner ab. 

\ \\ Ursacbe dieser 

Entartung zu ermitteln, hat 
Risler auf eineni Felde ab- 
wechselnd Reiben von Galland- 
^ Weizen und grannenlosem Wei- 

I ^ ^ zen gesaet ; es zeigto sich, dass 

I ' der erstere von der Winter- 

I kalte mebr leidet als der letztere, 

und dass seine Reife urn 8 — 14 
rrfnnb .i- Eiveti’s Tagespatereintritt; diese beideii 

Orianuen weizen ocier Kami weizen , nebst ge- ^ ’ 

w5hnlichem, grannenlosem Landweizen _S. Unterscbiede reicllten aus, Xini 

den anfanglich geringen Bei- 
miscliungen im ersteren Versnch innerhalb drei Jabre das Ueber- 
gewicbt zu verschaffen. 

Rimpau’s Beobacbtung gilt dem Rauhweizen (Rivbxt’s Bearded, 
Fig. 21 J), von welcher Sorte oft bebauptet wird, dass sie leicbt 


‘ Der Weixenhau von Eug. Eislbe, ubersetzt vom Amtsrath W. Rimpau, 
Thaer-Bibliotkek. P. Paeey. 1888. S. 73—74. 
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ausarte, indem ilir stets nacli einigen Jahren grannenlose Exemplare 
nntermisclit sind. Bei Reinzuchtung erhielt sicli die Form in Edi- 
PAij’s Versnclieii in Sachsen aber rein^ wie sie sich in Schottland liber 
100 Jahre constant erhalten hat. „Da er aber leichter als irgend 
ein anderer bei nns angebanter Weizen durch den Winter leidet nnd 
sich spMer als andere Sorten im Friihjahr entwickelty so ist es sehr 
begreiflichj dass alle znfalligen Beimischungen. die ja im Grossbetriebe 
iinvermeidlich sind — yor allem darch den Stallmist — , sich yiel 
reichlicher vermehren nnd bald das Uebergewicht bekommen.*’* ^ 

Acclimatisationsyersnche sind fiir wissenschaftliche Zwecke also 
nur dann branchbar, wenn die Gefahr von Krenzungen oder von Ent- 
artung durch zufallige Beimischnng der Landessorten vbllig ans- 
geschlossen ist. 

Die besten Beispiele sind von Schubelee, theils nach seiner 
eigenen Erfahrnng, znsammengestellt - Sie beziehen sich Torwiegend 
auf die Acclimatisation you Mais und anderen Getreidearten an hohere 
Gebirgsgegenden oder mehr nbrdlich Eegende Provinzen, mit anderen 
Worten auf die Verschiebung der arctischen und Hbhegrenzen der 
Getreidecultur. Diese gelingt im Allgemeinen dadurch^ dass man die 
Yegetationszeit yerklirzt und dementsprechend auch mit einer etwas 
geringeren Ernte zufrieden ist i^iir den Hiihner-Mais geiang es z. B. 
innerhalb flinf Jahren die Dauer des Lehens von yier auf drei Monate 
zu verklirzen. Aehnlich mit Eoggen und Weizen u. s. wl Da in den ersten 
Jahren der Cultur nur die zuerst bliihenden Indiyiduen ihre Samen 
reifeUj so geniigt offenbar eine unbewusste Zuchtwahl, um das Ziel 
zu erreichen. In derselben Weise hat man bekanntlich die Bliithe- 
zeit des Chrysanthemum indicum theils bis zum Juli yerfruht, theils bis 
in den E'ebruar yerspatet. Aehnliches gilt yon zahlreichen anderen 
Blumensorten, yon den verschiedenen Yarietaten yon Kfirbissen u. s.w. 

Aber sehr yiel weiter gehen die zuyeiiassigen Erfahrungen fiber 
Acclimatisation nicht;^ und neue Artmerkmale sind dabei wohl sicher 
nie entstanden. 


^ In schiechten Jahren yermehrt sich bekanntlich die Avena fatiia gewaltig 
unter dem Hafer; sie giebt keine Ernte. GodroNj Be TEspeee. I. p. 163. 

^ ScHUBEREB, Die Pflanzenwelt Norwegens. 1875. In.j Die Cuiturpflanxen 
Norwegens. 

® Eine Uehersicht giebt die yorziigliche* Abhandlung J. Costaktin’Sj Amo- 
modation des planies aux dimats froid et clmud. Bull Scientif. de Gjabd- 
XAXI. 1897. p. 489. 



72 Selection filhrt nicM %ur Entstehung von Artmsrkmalen. 


§ 11. Bie Znckermben. 

Weitaus das schonste Beisj)iel eines kimstliclien Selectioiis- 
Yerfalirens liefer-n die Zuckerrliben. Bei keiner anderen Cultiirpflanze 
liat die Technik der Zuchtwalil eine so hohe Ausbildnng erlialten 
als bier; bei keiner wird die Methode so ausnalimslos und so ziel- 
bewusst betrieben. Ziickerrllbensamen, welche obne Selection ge- 
wonnen sind, werden wobl iiberhanpt nicht melir verbant. 

Der Beginn einer Anslese nach Znckergehalt fand um das Jalir 
1850 statt. Was innerhalb eines halben Jabrhunderts durch fort- 
wahrende Zucbtwahl nach einer und derselben Ricbtung und mittels 
sicb stets verbessernder Metboden erreicbt werden kann, kann also 
an diesem Beispiel beurtbeilt werden. 

Gross sind die Fortscbritte: der mittlere Gebalt der Betriebs- 
rilben, der anfanglicb etwa 7 — 8^/^ betrug, erreicbt jetzt ganz all- 
gemein den doppelten Wertb. Form, Grosse und Gewicbt, Bau der 
Blattkrone, aber yor xillem der an bolzigen Bestandtbeilen arme ana- 
tomiscbe Bau baben ebenso wicbtige Veranderungen erfabren, und 
die Rilbe immer fiir die Zwecke der Fabrik tauglicber gemacbt. 

Dieses alles ist durcb systematiscbe Auslese der vorzuglicbsten, 
von der gewobnlicben individuellen Variation gelieferten Individuen 
erreicbt. Spontane oder Sprungvariationen baben daran keinen An- 
tbeil gehabt. Ebenso wenig Kreuzungen. Der ganze Process liegt 
uns bier in reinster Form vor. 

Es ist bier nicbt der Ort, weder das Genie Louis Vilmorin’s, 
des Begriinders dieser Metbode, nocb die Leistungen seiner zabb 
reicben, namentlicb deutscben Nacbfolger zu loben. Ebenso wenig 
babe icb die wundervolle Vollkommenbeit des tecbnischen Processes 
zu scbildern, der es gestattet, innerbalb weniger Wocben von mebreren 
100000 einzelnen Eliben die Polarisationszablen zu ermitteln.^ 

Ganz im Gegentbeil babe icb zu versucben darzutbun, wie goring 
diese tecbniscb so grossartigen Leistungen fiir die rein biologiscbe 
Frage nacb der Art und Weise der Entstebung der Arten sind. Fiir 
die Selectionstbeorie wiirde es auf botaniscbem Gebiete kein besseres 
Beispiel geben konnen. Dennocb ist bier nichts erreicbt, was der 
Entstebung einer neuen Art aucb niir entfernt abnlich ware, oder 
was aircb nur in uns die Hoffnung erwecken diirfte, dass auf diesem 


^ Icb mocbte meinen wissenschaffclichen Lesern namentlicb das Studium 
der knrzen und klaren Broscbiire ProbEtmT von Eumeee’s empfeblen: DieZzwIcer- 
riihenxuGhtung der Gegenwart, (Blatter fiir Zuckerriibenbau. 1894. S. 1—48.) 
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Wege je eine Form toui systematischen Wertlie einer Art entstelien 
koniite. 

SelbstTerstandlicli sprecbe ich mcht liber die Entstebiing der 
Zuckerriibe selbsi Woher sie kommte^issen wir ebeiiso weBig, als 
wober die tibrigen Eiibensorten stammen. Die Eomer batten wabr- 
scbeinlicb niir zwei Sorten, welche sie als G-emilse genossen^ und you 
denen man nicbt einmal weiss, ob sie dieselben cultiYirten oderin Yildeni 
Zustande anfsucbten. Im Anfang des neunzebnten Jalirhnnderts gab 
es sebr zablreicbe Sorten. Sind sie aus jenen alteren in der Cultur 
entstanden, oder als Yerscbiedene Unterarten in derNatur vorgefunden? 
Man weiss es nicbt. Ueber ihre gemeinscbaftlicbe Abstammiing brancht 
kein Zweifel zu besteben. ob sie aber Tor der Cnltur oder wabrend 
der Cnltnr entstanden sind, bleibt unbekannt. 

Die Znckerriibej mit der Yilmoein Yor einem balben Jahrbnndert 
begann, ist einfacb als gegeben zu betracbten; was seitdem daraus 
entstanden istj ist das Eesultat der ktinstlicben Selection. 

Vilmoeiiih batte bereits seit 1830 — 1840 seine Eiiben nacb der 
aiisseren Form ausgewabli Im Jabre 1851 untersucbte er gelegentlicb 
den Zuckergebalt der einzelnen Eiiben nnd land, dass dieser Yon 
7 — 14 ®/q wecbselte, docb liess die damalige. umstandlicbe Bestimmungs- 
metbode die Ermittelung dieser Zabl fiir nur Yerbaltnissmassig sebr 
wenige Exemplare zu. Er entscbloss sicb sofort, die Samen der 
besten Eiiben getrennt auszusaen, sucbte diese nacb ibrem specifiscben 
Gewicbt in Salzlbsungen aus, und erbielt bereits in der zweiten Gene- 
ration Eiiben mit 21*Yo Zucker.^ 

Diese Zablen (7 — 14 — 21^4) sind fiir uns sebr wicbtig. Aller- 
dings lassen sie sicb nicbt sebr genau mit den Ergebnissen der 
neueren Dntersucbungen vergleicben, da die Metbode, namentlicb seit 
der allgemeinen Anwendung der Polarisation, in bobeni Grade be- 
quemer und scbarfer ge\Yorden ist. Es ist aber eber anzunelimen, 
dass ViiiMOEiN zu wenig Zucker fand, als dass er zu grosse Zablen 
erbalten babe. 

Erst im Jabre 1874 hat man angefangen, die Eiiben zu polari- 
siren und nacb dem Ergebnisse dieser Metbode auszuwahlen. Der 
normale Gebalt war damals 10 — 14°/^. In scblecbten Jahren meist 
im Mittel lO^oj guten Jabren 12 — 14®/^^.^ Abweicbungen bis 93^% 

und 17,5^/g waren nicbt selten.^ Von 1878 — 1881 breitete sicb das 

^ L. L^yeuue de YiLMORm, Kotiees stir V amelioration des planies par h semis, 
2. Ed. 1886. Yergl. nameiatlieli B, 27. 

^ Langethal, Landwirthsckaftlieke Pflanxenkundp. III. 1874. S. 69. 

® Jakresberieht der Zmkerindustrie, Bd. 9. S. 39 ff. 



74 


Selection filhrt nicht %ur Entstehung von Aiiinerknialen. 

Polarisationsverfaliren in Deutschland unci Oesterreich allgemein aus; 
icli iienne nur die Namen Yon Dippe in Quecllinburgy Rimpau, 
Heine unci die Klein wanzlebener Fabrik. Es fand ein stetiger^ 
wenn aiich langsamer Fortschritt statt. 

In den meisten Fabriken werclen die Ellben nur vergieiclisweise 
untersucht, indem nur ftir die besten die Polarisationszahl direct er- 
mittelt wircl In der Fabrik der Herren Kuhn & Co. in Naarden 
(Holland) wird aber jahrlich fllr etwas iiber 300 000 Riiben diese Zalil 
einzeln bestimmt. Durch die Gilte der genannten Herren erhielt icli 
im Jahre 1896 die Zalilen von 40 000 Riiben; sie lieferten mir eine 

sehr schone Curve, deren Gipfel 
auf 15,5^0 lag (Fig- 22). 

Nach cliesen Zahlen findet 
die Selection statt, und zwar 
derart, dass stets eine genii- 
gende Menge von Riiben flir 
den Samenbau erhalten wird. 
Das Ergebniss der Polarisation 
bestimmt also die Grenzen der 
Gruppen. Ich theile einige 
Zahlen flir 1892 mit. Riiben 
mit weniger als 14®/^ warden 
nicht fiir die Samengewinnung 
ausgepflanzt. Diejenigen mit 
14 — 16 ®/q bildeten die Samen- 
trager flir den Verkauf der 
Samen, es waren deren etwa 
20 — 30 auf je 100 polari- 
sirte Elibeii. Diejenigen mit 16— 187o waren die Samentniger fur 
die eigene Rasse, die sogenannte Elite, aus deren Samen die Riiben 
gewonnen wurden, welche in der nachsten Generation polarisirt werden 
solltem Hohere Zahlen als 187o F^ferte das Jahr 1892 in der ge- 
nannten Fabrik nur vier (auf 180000 Polarisationen). Seitclem wurde 
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Fig. 22. Zuckergelialt von 40 000 Riiben.' 


' Die betreffendeii Polarisationen sind vom 23. Januar bis zum 5. Februar 
1896 ausgefulirt, und ergaben die folgenden Zahlen: 

7oZucker: 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15 15,5 16 16,5 17 11, 5 18 18,5 19 
Indiv.: 340 635 1192 2205 3597 5561 717S 7829 6925 4458 2233 692 133 14 5 
Die Individiien mit weniger als 12% sind in dieserReihe nicht aufgenommen. — 
Die nnterbrochene Linie stellt das Gesetz von Quetelet fiir (a + 5)^0 dar- die 
Abweichung auf der linken Seite ist vielleicht zum Theil einzeln en fehlerhaften 
Riiben zuzuschreiben. 
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die jahrliche Anzalil der Polarisationen, wie bereits bemerkt^ auf etwa 
300 000 gebracht, imd ist die obere Greuze bis_2i herangestiegeB; 
aucli die tibrigen asgegebenen Grenzen koniiten entspreckend erholit 
werden. Die Betriebsrtiben, welcbe aiis dem Yerkaufssameri im 
Grossen aiifgehen, entbalten im Mittel etwa 13 — Ziicker. 

Okiie die bobe landwirtbscbaftlicbe Bedeutmig dieser Ergebnisse 
irgendwie zii verkennen, leucbtet es docli ein, dass die beschriebene 
Yerbesserang in Bezug anf die Theorie der Entstebang Ton Artnierkmalen 
nnr einen gaiiz geringen Aiibaltspnnkt giebt. Ob nacb einer Selection 
Ton fiinfzig Jabren (also 25 Generationen) die obere Grenze des 
Yariationsspielranmes wesentlicb verscboben ist, ist kaum mit Sicber- 
beit zii entscbeiden. Zufallig bildet bei Yilmoeix (1853) nnd anf der 
Fabrik zn Naarden (1892 — 1898) dieselbe Zahl (21 die obere 
Grenze, docb giebt es andere Eassen, nnter anderen Bedingiingen 
der Cnltur, deren Grenze bis zn 26^/^ angegeben wird. Der grossere 
Dmfang der jetzigen Znckerbestimmungen liefert aber an sicb eiiie 
Aussicbt anf bobere Maxima. 

Der mittlere Ertrag der Aecker bat ganz gewiss bedeutend zn- 
genommen, von 7 — 8^/^ bis anf 14 — 16 nnd mebr. Diese Yer- 
besserung ist aber Tom Fortdanern der Selection abhangig; sie wird 
nnr dnrcb diese anf einer solcben J3obe erbalten. Jeder Zncker- 
fabrikant weiss, dass die Selection nnerlassliclie Bedingnng einer be- 
friedigenden Ernte ist AUerdings werden zur Yermehrmig des Samen- 
ertrages sogenannte Zwiscbengenerationen zwiscben der Polarisation 
nnd dem Yerkanf eingescboben; won diesen darf man aber nnr eine 
Oder bochstens zwei haben, sonst wiirde der Nntzen des Polarisirens 
und Selectionirens Yollig verloren geben. Irgendwie nnabhangig von 
der Ziichtnng ist die Yerbessernng nicbt; im Gegentbeil ist eine weitere 
VerYollkommnnng der Polarisationsmetbode und iiberbaupt die grosst- 
mogliche Anstrengung Yon Seiten der Zticbter dnrcbaiis erforderlicE 
urn den gestellten Anfordernngen genligen zu konnen. 

Langsam nnd stetig ist seit dem Anfange des Polarisations- 
Yerfabrens die Znckerriibe Yerbessert worden. Kicbt aber dadnrcb, 
dass die Selection ein Merkmal anf die Daner zn bedeutend boherer 
Ansbildnng bringen wiirde als in einigen wenigen Generationen. 
Wenigstens lasst sicb diese Bebauptnng ans den Erfabrnngen anf 
diesem Gebiete nicbt beweisen. Ursacbe des Fortscbrittes ist offenbar 
die stetige Yerbessernng der Selectionsmetbode gewesen. Erstens 
dadnrcb, dass die zn wablenden Eliben selbst polarisirt warden 
mittels der bekannten Bobrcybinder; — Yilmoeex nnd seine prsten 
Nacbfolger mnssten nocb jede zn nntersiicbende Eiibe ganz der 
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chemischen BestimmuDg opfern, und wahlten daneben, Bach dem 
specifischen Gewicht, fiir die Cultur. Zweitens durcli die Auswalil 
aus stets grosseren Gruppen, welche ja jetzt auf den besten Fabriken 
jahrlich einige 100000 einzelne Etiben umfassen. Und in der grosseren 
Menge wird sich aiich selbstverstandlich eine grossere Anzalil aus- 
gezeichneter Individuen vorfinden. 

Die Etiben werden nicht nur nach dem Zuckergehalt, sondern 
ancli nach ausseren Merkmalen selectirt. Solches geschieht auf dem 
Felde, bei der Ernte, also Yor der Polarisation. Es wird dabei auf 
Yielen Fabriken etwa verworfen, wahrend nur etwa behalten 
wird. Die Ztichter sind tiberzeugt, dass im Grossen und Ganzen 
jene 7io Bezug auf Zuckergehalt minderwerthigen In- 

dividuen umfassen, dass also durch diese Vorwahl auch auf den 
Zuckergehalt ein yerbessernder Einfluss ausgelibt wird.^ Bei dieser 
Vorwahl giebt man zuerst Acht auf die Blatter; ihre Form, Grosse, der 
Winkel, den sie mit der Vertikale bilden sowie ihre Beschaffenheit in 
Bezug auf Assimilation, Verdunstung und Ableitung des Eegenwassers 
u. s. w. sind zu berticksichtigen. Die einzelnen Sorten Yon'Zucker- 
riiben, in denen diese Wahl nach verschiedenen Principien stattfindet, 
sind an ihrer Krone auf dem Felde bereits zu erkennen, so nament- 
lich die Vilmoein’s. Sehr wichtig ist die Form der Wurzel, welche 
namentlich unverzweigt sein soil; je gleicher die Wurzeln unter sich 
sind, um so besser geschieht in der Fabrik ihre Eeinigung. Hohe 
und Breite des Stengeltheiles oder des sogenannten Kopfes und zahl- 
reiche andere Punkte sind noch zu berticksichtigen. Namentlich auch 
die Grosse, resp. das Gewicht der ganzen Etibe. 

Einzelne Ziichter geben nebenbei auf nebensachliche Merkmale 
x4.cht, wie z. B. auf die mehr oder weniger rothliche Farbe in der 
J ugend, in der Absicht, ihre Easse auf den Aeckern leicht von anderen 
kenntlich zu machen. 

Trotz aller Anstrengung und Sorgfalt muss man auf alien diesen 
Pimkten in jeder einzelnen Generation sehr genau aufmerksam sein. 
Keine Eigenschaft kann der Selection entbehren. Und die Nicht- 
beachtung der einzelnen Vorschriften wtirde bald einen Etlckschritt 
der ganzen Easse verursachen. 

„Jede Pfianzenrasse besitzt nur eine verhaltnissmassig geringe 
Bestandigkeit,'^^ und gerade darin unterscheidet sich die veredelte 
Easse von einer Art. Dieser. bereits oben citirte Ausspruchv.EuMKEB’s^ 

^ v. Eumkee, ZuekeTriihen%iiehtu 7 ig. S. 5. 

^ V. Eumker, Der loirthsehaftliehe- M&krwerhh. L c. S. 136. 
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?iebt der Bedeutung der landwirtlischaftlichen Erfahrungeii auf dem 
Gebiete der Selection fiir die Descendenztbeorie woM am klarsten 
and am scbarfsten Ansdrnck. 


§ 12. Die Getreidearten. 

Neben den Zuckerriiben bilden die Getreidearten den wicbtigsten 
Gegenstand fiir das Studium der wissenscbaftlichen Bedeutung der 
praktiscben Erfahrnngen auf dem Gebiete der Selection. Doch liegen 
bier die Verhaltnisse scbon Yiel weniger klar und einfacb. 

Erstens bat die neuere Cultur mit einer sebr grossen Anzahl 
Yon Sorten angefangen, deren Ursprung man nicbt kennt, Jede grossere 
Oder kleinere ^Art"'' nmfasst mebr oder weniger zablreicbe solcbe 
Sorten. Zweitens ist es eine Hauptaufgabe der rationellen Culturj 
diese Sorten so Yiel wie moglicb mit einander zu kreuzen, und ibre 
Yerscbiedenen Eigenscbaften derart mit einander zu Terbinden, als 
es fur die Anforderungen jeder einzelnen Cultur am Yortbeilbaftesten 
ist. Von Yielen solcben Bastarden kennt man die Herkunft nicbtj 
Oder es sind die bezliglicben Angaben unYollstandig oder unsicber. 

Die Vorzuglicbkeit und der grosse Eormenreicbtbum unseres 
Getreides sind somit nur zu einem kleineren Tbeile als Folgen der 
Selection zu betrachten. 

Von Eumker unterscbeidet in seinem ausgezeichneten Werke: 
Anleitung zur Getreideziicbtung, zwiscben empiriscber und 
metbodiscber Zucbtwabl.^ Die empiriscbe Zuchtwabl ist das all- 
gemeine Verfabren, das jeder inteUigente Landwirth ausiiben sollte, 
und dem geYfisse Gegenden^ wie Yor Allem die Probstei, ibren Rubm 
und die fast gMzlicbe Verwertbung ibrer Getreideernte als Saatgut Yer- 
danken. Die empiriscbe Zucbtwahl wablt wenigstens das beste Stuck 
der Aecker, um darauf die Saat fur das nacbste Jabr zu ernten. Oder 
die Ernte wird erdroscbenj die grossten und scbwersten Korner werden 
zur Saat aufbewahrt, indem sie durcb Sieben, mit der Hand oder mit 
Centrifugen Yom librigen, minderwertbigen Tbeile getrennt werden. 
Drittens sortirt man nacb den Aebren, indem man beim Maben die 
scbonsten und scbwersten Aebreuj welcbe Yom festesten Halme ge- 
tragen werden, in solcber Menge bei Seite legt, dass sie gerade das 
lerforderbcbe Saatgut fiir das nacbste Jabr liefem konnen. 
i' 

I 

I ^ Dr. Kuet y. Eumker, Afileitung %wr QetreidexiieMung auf wissensckaftlwker 
Lwfi praktiseher Grundlage, Berlin 1889. Yergl. auch Risler-Kimpau, Der Weizen- 

in der Tliaer-Bibliotliek. 1888 . 
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Die empirisclie Zuchtwahl hat zuerst den Zweck, die Sorten rein 
zn halten, und die gar zu leicht eintretende Entartimg diircli Bei- 
niiscliung iniiiderwerthiger Sorten (yergl. S. 70) zu yerhindern. Bereits 
aiis dieseni Grnnde sollte sie nie unterlassen werden. Daiin aber 
halt sie die durch Znchtwahl yerbesserten Sorten anf ihrer Hohe; 
ohne sie wtirde die Sorte stets zuruckgehen, und wiirde der Ankauf 
von neuem Originalsaatgut nur zu haufig nothig sein. Endlich passt 
sie die Sorten an die localen Bedingungen der Cultur an; diese sind, 
in Eticksicht auf Boden, Kiima, Diingung u. s. w. fast llberall verschieden. 

In gewissen Gegenden (Probstei, Ostsee, Hanna, Tirol) wird die 
empirische Znchtwahl im Grossen und fast yon der ganzen Getreide 
bauenden Bevolkerung regelmassig betrieben, oft seit mehr als einein 
Jahrhundert. Sie verkaufen demzufolge ihre ganze Ernte zu hohen 
Preisen als Originalsaatgut. Um ihren Sorten aber den guten Ruf 
zu bewahren, muss die Selection ohne Aufhoren fortgesetzt werden. 
Ob dadurch die Rassen jetzt noch fortschreiten, lasst sich sehr schwer 
beurtheilen, namentlich da yon Zeit zu Zeit durch Yerbesserung der 
verschiedenen Selectionsverfahren wirkliche Zunahmen der Ertrage 
erreicht werden. Eine von der Selection unabhangige Rasse ist aber 
bis jetzt in dieser Weise nicht entstanden. 

Die methodische Znchtwahl beruht auf einem ganz anderen Princip. 
Sie wird von einzelnen hervorragenden Zuchtern ausgetibt und hat 
den Zweck, neue Rassen von hohem Culturwerth in den Handel zu - 
bringen. Jede solche Basse besteht aus zwei Theilen. Erstens der 
Stammbaum [Pedigree) oder die sogenannte Elite, und zweitens das 
Saatgut filr den Verkauf und fiir den Betrieb. 

Der Staminbaum einer jeden solchen Basse wird von ihrem 
Ztichter auf seinem Gute gehalten, er umfasst jahrlich nur wenige^ 
oder nur wenige Hunderte von Indiyiduen, welche aus den auserlesenen 
besten Samen der vorigen Generation hervorgegangen sind, und aus 
deren Samen wiederum nur das allerbeste zur Aussaat und zur Port- 
setzung des Stammes gewahlt wird. Die Handelsrasse ist nicht im 
eigentlichen Sinne des Wortes eine Rasse, denn ihre einzelnen Gene- 
rationen gehen nicht aus einander hervor. Es sind jedesmal Seiten- 
zweige des Hauptstammes, dessen Ernte nach Ausschuss der Elitesamen 
(und andererseits nach Verwerfung etwaiger minderwerthiger Korner) 
auf besonderen Aeckern wahrend meist 2 — 3 Generationen yermehrt 
wird, um dann das Saatgut fiir den Handel zu bilden. In jedem 
folgenden Jahre baut der Grossbetrieb somit einen neuen Zweig des 
kleinen Hauptstammes an; die Verbesserungen in diesem kommen also 
stets erst nach 2 — 3 Jahren in der Grosscultur zur Yerwerthung. 
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Es geht Meraos in einfacher Weise lierYor, dass die Easse iiie 

YOU der ZucMwaM unabliangig wird, wie eine wirkliclie Art oder 

TJnterart. Ancli beiiii Getreide giebt es ganz vorziiglicbe Unterarten, 

■ welcbe nicbt durcb Selection entstanden sind, wie z. B. die illteren 

Sorten Pateick Sheeeiff’s; diese sind Ton der 

Zncbtwabl nnabhangig, und oft so Tortrefflicli, dass — 

sie Yon dieser aucb nicbt zu Yerbessern sind, wie "na I 

z. B. der Talavera -W Qizen. Es ist somit zwischen — > — 

Arten oder Unterarten und Eassen stets scbarf zu : 

unterscbeiden. A'.;, ; j 

In der Grosscultur geben die Eassen zuriickj 

um so mebr, je boher der Grad ihrer Veredelung / 

war; die betreffenden Samen durfen nur ausnahms- — 

Yeise als Saatgut Yerwandt werdenA 

Es giebt in der metbodiscben Zucbtwabl zwei £. 

Yesentlicb Yerschiedene Ricbtungen. Eire herYor- o -u i 

^ Fig. 23. Scliema der 

'agendsten Vertreter sind Hallet in Brighton Beziehung zwischen 

England) und W. Eimpau in Scblanstedt (Sachsen), Eliterasse nncl der 
, , . -r , . T , sogenannten Handels- 

8tzt in Langenstem. Ich will Yersuchen, so Yveit i^asse. Die ansgezoge- 

s der Raum gestattet, eine kurze Uebersicht iiber T^inie (F— -E?) steilt 

Tv-r^xi, 1 1 ' den Stanmibanm der 

ihre Methoden ZU^ geben. Eliterasse in den auf. 

Hallet ^ cultiYirt seine Stammrasse unter mog- einander folgenden 
i lichst guten Bedingungen, indem er uberzeugt ist, fiSn” ""seitenzweje 
dass Dlingung, freier Stand und iiberhaupt giinstige Hefem direct, oder 
Lebensumstande die geY^tinschten Yariationen herYor- 
rufen. Beim Anfang einer solchen Cultur sucht i© Handelswaar©.*^ 
er auf dem besten Felde der betreffenden Sorte 
eine Aehre als die schonste ans. und saet deren einzelne Korner in 
1 guter Gartenerde mbglichst friib und in grossen gegenseitigen Ent- 
^fernungen aus. Er erhalt dann schwere reichYerzweigte Pfianzen, 
,mit bis 100 Stengeln und bis 3000 Eornern pro Pflanze, und im 
ilittel etwa 100 Kornem pro Aehre. Dieser gewaltige Yorsprung 
Rent ihm zur Yerbesserung der Easse, er gebt aber selbstYerstandlicb 
^wieder verloren, wenn spater die neue Easse wieder auf dem Felde 
unter normalen Umstanden cultiYirt wird. In der Stammesrasse bleibt 
ier. In dieser wird jabrlicb die beste Pflanze und auf dieser die 
beste Aebre mit vieler Sorgfalt ausgesucht; nur you dieser einen 


^ Ich komme Herauf in § 14 dieses Abschnittes ansfuhrlicher znriick. 

^ Feeberic F. Hallet, On Pedigree-Wheat as a, means of increasing crop. 
Journal of the Royal. AgricuU. 8oe. Febr. 1862. 
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Aehre wire! ^^eiter cultivirt. Es finden dadurcli regelmassige Eort- 
schritte iin Ertrag statt und diese^ behauptet Hallet, bleiben spMer 
der G-rosscultur in ihrer Leistungsfabigkeit erhalten. 

Im Versuebsgarten lasst sicli nun zwar 
die Verbesserung constatiren, niebt aber ent- 
sebeiden, ob diese anch in der Grosscnltiir 
sicb als solcbe ergeben wird. Dieses lebren 
>1^1 die jabrlicb abgebenden Seitenzweige, in denen 

Lnl Samen fur den Verkauf, wie oben be- 

sebrieben, vermebrt wird. Niebt alle Culturen 
gelingen (z. B. Original red wheat), aber nur 
iiber die gelungenen werden ausfuhrlicbe Mit- 
tbeilungen gemaebt. 

m AW Den Fortsebritt seiner Bassen lebrt am 

besten das praktisebe Ergebniss.^ Wissen- 
scbaftlicb brauebbare Zablen werden nur sebr ’ 
wenige mitgetbeilt. Mebrere seiner Zuebtungen 
haben namentlicb in England weite Verbrei- 
V tung gefunden, wie z. B. Ballet’s Pedigree'- 

Wheat, Victoria white und Goldendrop, drei sebi 
beriihmte Weizensorten. Bekannt sind ferner 
die Cbevalier-Gerste und die Hafersorten 
Pedigree white Canadian oats und Pedigree black 
Tartarian oats, 

Hallet giebt an, dass die Zunabme in 
jeder Basse allmablicb abnimmt, bis nach 
mehreren Jabren die Sorte ganz constant wird. 
Es bedarf dann aber selbstverstandlich der 
unansgesetzten jabrlichen Selection ini Ver- 
suchsgarten, um sie auf der erreiebten Hobe ' 

Fig. 24. Genealogischer erbalten. ^ 

Weizen, Hallet'^s JBedigree- BiMPAij’s Methode ist eine ganz andere.^ 

Er cultivirt seme Stammiesse unter Umstaa- 

selien. Daneben bei a Kor- den, welche den normalen Lebensbedingungen . 

nei- aus solcben Aehren und auf den Aeckern moglicbst ahnlich sind. Nur‘' 
bei 0 von gewonnlicliem . ^ 

Weizen (vergr.Fig.2i S. 70 ). stenen die rnanzen etwas weiter und werden 

sie in jeder Hinsiebt mit mebr Sorgfalt ge- 
pflegi Im Anfang des Versuchs suebt er auf den Aeckern eine 
HandYoll der besten Aebren aus, saet diese auf einem besonderen 


^ Pedigree alone has iner eased my crops from 25—30^^. Hallet 1868. 
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Heinen Feide und siiclit auf diesem jalirlich wieder die besten Aeliren 
als Saatgut fiir die nachste Elite-GeDeratioB aus. 

E1MPA.U und YOK Eumkee empfeMen ganz besondersj die dnrcli 
auffallende anssere Umstande beYorzug- 
ten Pflanzen nicht fiir die Selection zu 
wahlen, also namentlicb niclit die Aebren 
an den Eandern der Aecker oder auf 
Geilstellen. ^ Ihre Eigenschaften seien, 
wenn ancb nocb so Yorzuglicb, nicbt 
erblicb. Ob diese, der Meinnng Ballet’s 
entgegengesetzte Ansicbt auf Yersucben 
berubt, finde icb nicht mitgetheilt. Aber 
die Nachkommen der Aeliren des Acker- 
randes und der Geilstellen wiirden fiir 
ihre vollkommene Ausbildung ahnliche 
Anforderungen an Eauni und Boden 
stellen, und es konimt gerade darauf 
an, eine Easse zu erzeugen, welche sol- 
chen ausnahmsweisen Bedingungen nicht 
angepasst ist. Denn die Yeredelung der 
Eassen besteht ja im AUgemeinen ganz 
wesentlich in der Anpassung an besondere 
Lebensmedien; die grosse Bedeutung der 
hochveredelten Eassen liegt gerade darin, 
dass sie die gegenwartig so viel reiche- 
ren Diingungen besser auszuntitzen yer- 
stehen, als die alten Landessorten. J ede 
Easse taugt nur fiir die speciellen Be- 
dingungenj denen sie angepasst wurde; 
die Frage, ivie weit sie sich in der 
Grosscultur verbreiten wird, hangt na- 

mentiicn aavon ao, uoer wie ^^rosse ^oggen, geziichtetTon w.RmpAii. 
Gegenden sie diese Bedingungen ZUriick- h Komer dieser Easse; e gewolm- 
finden wird. Eoggenkdmer bei gleicher 

Yerklemertmg. 

Elvitaij’s Methode bietet also eine 


I 


grossere Aussicht, als diejenige Ballet’s, eine taugliche Easse zu 
gewinnen. Dafiir braucht sie aber auch eine langere Zeitdauer, um 
ihren Erfolg zu erreichen. Und auch bei ihr gelingt bei Y^eitem 
nicht jeder Yersuch. So erwahnt Eimpatj z. B. speciell, dass er sich 


^ Y. Rumkeb, Geireidexuehtung. 1889. S. 58. 
DE Ybies, Mutation. I. 


6 
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vergeblich bemtilit babe, den brannen sachsiscben Landweizen nacb 
seiner Methode zu verbessern.^ 

Sebr berlibmt ist Eimpait’s Schlanstedter Eoggen (Fig. 25) 
gevorden.^ Dieser Versuch fing 1867 an. Als icb 1876 Herrn 
EnvTP ATT auf seinem Gute Schlanstedt besuchte und er mir die 
Stamnaescultnr zeigte, lieferte diese ihm bereits das Saatgut fiir nabezu 
seine ganze Domane. Und seit 1886 setzt sie ihn in die Lage, seine 
ganze Ernte als Saatgut zu yerkaufen.® Seitdem fand die Easse 
sowobl in Deutschland, als auch im Norden Frankreichs allgemeine 
Anerkennung und Verbreitung,* jetzt gehort sie anerkanntermaassen 
zu den allerbesten europaischen Getreidesorten. ® Aehren und Korner 
sind etwa doppelt so gross, wie bei anderen Eoggensorten; sie reifen 
etwas friiher und liefern, was die Hauptsache ist, pro Hectar einen 
wesentHch grosseren Ertrag. 

Unaufhorliche Selection und gute Diingung sind aber auch hier 
die Bedingungen, urn die Easse auf der erreichten Hohe zu erhalten. 
„Dangergierigkeit" ist nach Eislee-Eimpau sogar ein Merkmal ver- 
edelter Eassen, im Gegensatz zu den constahten Yariethten.® 

Es wiirde sich sehr lohnen, die Erfahrungen der Zuchter aus- 
fuhrlicher zu behandeln, und im Einzelnen zu zeigen, welche Anhalts- 
punkte sie bieten fur die Lehre yon der Entstehung der Arten. Ich 
muss aber hier darauf yerzichten, obgleich sowohl die citirten Werke, 
als eine Eeihe anderer Schriften manchen brauchharen Yersuch und 
manche gute Beobachtung enthalten. Yielleicht finde ich spater Ge- 
legenheit, darauf zurilck zu kommen. 

Auf die Versuche yon Henei db VinMOBiN, Bbsblee, Heine, 
Moket, Deechslee, Deppe, yoN Peoskowbtz u. A. sei hier nur hin- 
gewiesen; sie fuhren alle zu der Ueberzeugung yon dem tiefgreifenden 
Unterschiede zwischen Eassenyerbesserung und der Bildung neuer 
Sorten oder Unterarten. Letztere werden aufgesucht und auf ihre 
Constanz gepriift, erstere werden yon hochgebildeten, genialen Mannern 
mit grosser Anstrengung und Ausdauer geschaffen. 

^ Eislee’s Weizenbau* S. 66, Anmerkung. 

“ V. RtiMKEE, Getreidexilehtung. S. 74. 

^ Weixenbau. S. 65—66. 

^ ScHEiEAux, Seigb de Schlanstedt^ Almanack du Cultivateur. 1892. p. 66. 

® Vergl. z. B. den Samen-Catalog von Vilmoein-Andeieux in Paris. 

® Weizenhau. S. 80. 
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§ 13. Die Grenzen des dnrcli die Selectiom Erreiclibareii. 

Die Selection ftlirt nicM znr Entsteliiing Ton Artmerkmalen.^ 
Sollte es niir gelnngen sein zu zeigen, dass aiif deni Gebiete der 
Pflanzenziiclitiing dieser Satz den Thatsacben entspricht^ so ware damit 
die wesentlicbste Sttitze ftir die Selectionstlieorie erscMtteri Ich 
mocMe desbalb die wichtigsten Punkte meiner Beweisfillirnng Mer in 
knrzen Satzen zusammenfassen. 

1. Die lineare Variation. Die statistische Untersiichungs- 
metbode der Variabilitat wird jetzt so allgemein betrieben, dass ibre 
Principien wohl obne Weiteres als bekannt und aiierkannt bebandelt 
werden diirfen. Hauptprmcip bei der Erinittelung der Cnrven ist 
aber, dass die Eigenschaften nnr nacb zwei Eicbtniigen Tariiren, nacb 
Pins nnd nacb Minns. Die alte, vage Vorstellnng einer allseitigen 
Variabilitat der einzelnen Cbaraktere ist wie Ton selbst yerscbwnnden. 
Sowobl die Eigenscbaften, welcbe nacb Maass nnd Gewicbt bestimmt 
werden, als ancb jene, .^welcbe den Inbalt der meristiscben Taria- 
bilitat ansmacben nnd welcbe nacb der Anzabl gleicbnamiger Tbeile 
gemessen werden, folgen diesem Grundgesetze. 

Das Bestebende kann verringert oder Tergrossert werden, Nenes 
entstebt aber dabei nicbt. Die Differentiation der Organismen 
berubt aber im Grossen und Ganzen anf der Entwickelnng nener 
Eigenscbaften; sie findet somit das erforderlicbe Material nicbt in 
der linearen Variation der bereits Torbandenen Merkmale. 

2. Die Daner des Portscbrittes. Ganz nnbegrnndet ist die 
Meinnng, dass die lineare Variation in dem Sinne eine nnbescbrankte 
sei, dass dnrcb die Selection im Lanfe der Jabrbimderte oder der 
Jahrtansende wicbtigere Umgestaltungen zn Stande gebracbt werden 
konnten, als im Lanfe einiger weniger Jabre. Es bandelt sicb selbst- 
TerstandJicb nm die Verbessernng jedes einzelnen Merkmales fiir sicb 
betracbtet. Dazn aber sind vielmebr nnter giinstigen Bedingungen 
2 — nnter gewolmlicben aber 3 — 5 Generationen Yollig ansreicbend. 
Weiter fortgesetzte Selection dient einfacb, nm die Basse anf der ein- 
mal erreicbten Hobe zn erbalten, falls nicbt besondere Umstande ein- 
treten (vergl. Satz 6 nnd 7). 

3. Die Grenze der Selection. Allerdings giebt es bei der 
Selection genan ebenso wenig eine scbarfe Grenze, als bei der linearen 


^ Beim Menseben sind abnorme Merkmale fliietnirend, sie Tersehwinden 
wieder, es entstebt keine monstrose Yarietat. Yergl. KonLiiANjr im Gorrespondenx- 
Matt d. deutseh, Ges, f. Anthropologie. 1900. Nr. 1. S. 3. 

e* 
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Variabilitat selbst. Die Grenzen der letzteren kann man „erweiterii‘^^ 
in clem man die Anzahl der untersucbten Individuen yergrossert; es 
brauclit aber bundertfache Vergrosserung dieser Zahl, um eine irgend- 
wie erbeblicbe Verschiebung der Grenzen zu beobachten. Ebenso bei 
der Selection^ welche ja wesentlicb den Vortheil bat, die Zabl der zu 
untersucbenden Individuen durcb Ausscbluss der minderwerthigen zu 
verringern. 

Man findet bisweilen die Ansicbt vertreten, class durcb die Se- 
lection in bestimmter Ricbtung die Variabilitat in dieser Ricbtung 
zunebmen wiirde. Beobacbtungen oder genauere Angaben darliber 
feblen, aber durcb den Ausscbluss der minderwerthigen Exemplare 
entstebt leicbt scbeinbar eine solcbe Zunabme. In den genauer be- 
kannten Fallen findet aber stets das Gegentbeil statt, der Fortschritt 
wird bald scbwieriger, um allmablicb aufzuboren. 

Die Meinung Daewin’s, dass Pflanzen in den ersten Jabren, 
nacbdem sie in Cultur genommen wurden, allmablicb starker variiren, 
berubt ^vobl tbeils auf dem zunehmenden TJmfang der Cultur, tbeils 
auf dem Auffinden bis dabin tibersebener oder latenter^ Unterarten. 

4. Die Regression. Auf jede Selection folgt eine Regression, 
um so grosser, je scbarfer die erstere war. Mag die Selection aucb 
noch so lange anbalten, dieser stetige Riickscbritt lasst nicbt nacb. 
Anscbeinend gebt jedesmal mebr als die Halfte des Fortscbrittes ver- 
loren. Aucb verscbiebt sicb dabei der Nullpunkt der Scala, d. b. der 
mittlere Wertb der betreffenden Eigenscbaft, so weit wir wissen, 
nicbt; die Regression zielt immer wieder auf die urspriinglicben 
Artmerkmale. Docb komme icb bierauf im nacbsten Paragrapben 
zurltck. 

Im Allgemeinen kann man sagen, dass im besten Falle nicbt viel 
mebr als eine Verdoppelung, oder andererseits als eine Halbirung des 
ursprllngbcben Wertbes erreicbt wird. Meistens muss man mit viel 
geringeren Verbesserungen zufrieden sein.^ Das auffallendste Bei- 
spiel der Variabilitat, die Zunabme der Fleiscbigkeit von Friicbten 
und Wurzeln, bildet nur eine scbeinbare Ausnabme.^ 

5. Unbestandigkeit derRassen. Die Hauptdifferenz zwiscben 
veredelten Rassen und Arten, aucb den kleinsten elementaren Arten, 
ist die Unbestandigkeit der ersteren und die Bestandigkeit der letzteren. 
Die durcb Zllcbtung entstandene Rasse wird nur durcb Ziicbtung 


^ Yergl. den betreffenden Abscbnitt im zweiten Bande. 

2 Vergl. aucb die entsprecbenden Zahlen bei Wallace, Darumism, S. 81. 
^ Die HolzS,pfel sind mebr als balb so gross als unsere moisten Speiseapfel. 
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ii, aufrecht erlialten; es kostet dieselbe Mtike, sie zu erbalten, -als sie 
anszubilden. Hort die Zticlitiing auf, so boren auch die Rassenmerk- 
male aiif, and zwar innerbalb etwa derselben Zeitdaaer, welche ffir 
die Entstebang der Rasse erforderlicb wai'j also innerlialb einiger 
Aveniger Generationen. 

6. Stetige Verbesserung der Selectionsmethode. Die 
Praxis bedarf im Allgemeineii eines steten Fortscbrittesj tlieiis zar 
wirkliclieii Yerbesserung der Waare, tbeils als Handelsreclame, am 
nicbt Yon Anderen tiberfliigelt zu werden. Sie erreicbt dieses mit 
Yerscbiedenen ilitteln, unter denen die Yerbesserung der Selections- 
methode and die Ziichtung nach so vielen Merkmalen wie niir mog- 
lich fiir uns die wichtigsten sind. Jede Yerbesserung in der Methode 
gestattet eine scharfere Auslese; bleibt nachher diese Auslese dieselbe,, 
so bleibt auch die Greuze des Erreichten constant. 

7. Allseitige Yerbesserung, ‘Wissenscliaftliclie Yersuche sollten 
sich womoglich auf je eine einzige Eigenschaft beschranken. Aber 
die Gesetze der Correlation erlauben nur selten, diese Yorschrift genau 
zu befolgen. TJnd gleichfalls zwingen die Yersuchsbedingungen zu 
einer xArt unwillktirlicber Selection^ abnlicb der sogenannten natiir- 
lichen Auslese auf den Aeckern, oder sie lesen gar selbst aus, indem 
sie die starkeren zur Bllithe gelangen. lassen und die schwacheren niclii 
>Der praktische Ziichter aber richtet sein Augenmerk auf mogliclist 
zahlreiche Eigenschaften. Und dadurch wird es wesentlich bedingt, 

I dass seine Yersuche so xiel langer dauern. Denn bei demselben Um- 
ifange der Cultur braucht man, um auf zwei Merkmale zu ziichten, 
genau doppelt so xiele Generationen, als fiir eine einzige Eigenschaft, 
wie eine einfache Berechnung zeigen kann. Auf je mehr Charaktere 
man achtet, um so langsamer wird man sich also der endlichen 
Greuze nahern. 

8. Anpassung an besondere Culturbedingungen. Jede Yer- 
3 delte Rasse ist an specielle Lebensmedien angepasst, an Boden, Klinia 
ind Dongung. Sie sind daher sowohl local, als auch anspruchsYoll. 
^iele englische Rassen ertragen das deutsche Elima nicht; die meisten 

lerikanischen Ohsthaumsorten gedeihen in England nicht, u. s. w. 
[I^iele Rassen taugen nur fiir kleine Gegenden oder sogar fui* einzelne 
Yirthschaften. In Bezug auf Boden und Dlinger haben sie ilire ganz 
[mstimmten Anspriiche, und nur wenn diesen geuugt wird, darf man 
luf die Yersprochenen Ernten rechnen. Sie Terhalten sich genau wie 
liie localen oder Standortsrassen nnserer wilden Gewachse. 

9. Nattirliche^ Auslese auf dem . Acker. Diese Erscheinung, 
[on so grosser praktischer Bedeutung, wird hei der wissenschaftlichen 
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Verwertlinng der Ergebnisse gar baufig viel zu wenig berilcksiclitigt. 
Killte, ProstG;, Feuchtigkeit, dicbter Stand, zn spates Keifen u. s. w. 
ziicbten auf dem Acker ebenso tiiclitig, wie der beste Ztlchter. Bis- 
weilen -wirken sie mit ihm in gieicber Eicbtnng, meist aber in ent- 
gegengesetztem Sinne, Bei der Acclimatisation wirken sie banfig 
mit, indem sie nnr die das neue Klima ertragenden Individnen 
scbonen, ebenso bei der Eeinerbaltung . gewobnlicber Landesrassen. 
Bei der Cnltnr besserer Sorten nnd der empiriscben Zucbtwabl diirfte 
die Arbeit des Ziicbters zumeist wobl einfacb darin besteben, die 
scbadlicben Wirkungen der natiirHcben Auslese aufznbeben. Halten 
Natur iind Ennst einander das Grleicbgewicbt, so bleibt die Rasse in 
derselben Tiicbtigkeit erbalten. Bei der naetbodiscben Zucbtwabl der 
bocbyeredelten Eassen wirkt die Natur fast ausscbliesslich dem Zticbter 
entgegen, indem sie stets die kraftigeren, minderwertbigen Individnen 
bevorzugt. Die Aufgabe des Ziicbters ist also erstens, seine Easse 
zu erbalten, nnd zweitens, sie zu verbessern. 

§ 14. Das Verbalten der veredelten Eassen beim Aufboren der Selection. 

Sobald die Selection aufbort, geben die guten Eigenscbaften 
einer veredelten Easse wiederum verloren. Was durcb angestrengte 
Arbeit von vielen Jabren erreicbt worden ist, kann in wenigen Gene- 
rationen vollig verscbwinden. Die bervorragendsten Ziicbter warnen 
davor, die Auslese in keiner einzigen Generation zu vernacblassigen. 
Ebenso muss das einmal gewablte Princip der Auslese diircbaus fest- 
gebalten werden, sonst ist nicbts zu erreicben. 

Zu einem volligen Etickscbritt braucbt es gar nicbt einer langen 
Reibe von Jabren. Ebenso wenig kann aucb die am langsten fort- 
gesetzte Zucbtwabl die Gefabr eines solcben Elxckscbrittes aufbeben 
Oder aucb nur vermindern. Wabrend der Ziicbter mit Aufwand von 
vieler Miibe, vieler Zeit und mit Aufopferung einer grossen Anzabl 
von Individuen eine gewisse Gruppe von Merkmalen beriicksicbtig i 
und verbessert, greift die Natur in alle Eigenscbaften ein, und scbeidet 
aus, was in irgend einer Hinsicbt die individuelle Kraft berabsetzl^ 

„Je bober und edler die Culturform gezogen ist, desto wenige., 
darf eine Unterbrecbung der kiinstlicben Zucbtwabl stattfinden/^ sag /I 
V. Eumker am Scblusse seiner so lebrreicben Auseinandersetzungei. 
liber diese, sowobl praktiscb als aucb wissenscbaftlicb keineswegt 
leicbte Erage. ^ Die fortgesetzte Zucbt befestigt somit keineswegs 

^ V. KtJMKER, Anleiitmg %ur Q-etreide%iiehtung. 1889. S. 81. Vergl. and 
Ltndley, Theory of Eortimlture. 1840. S. 314. 
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tden ansgewalilten Charaktei% sondern indem sie die Rasse immer 
:melir Yom ■arsprimgliclien mittleren Typus entferatj Tergrosserfc sie 
stetig die Gefakr der Regression. Unanfliorlich bleibt die Veredelung 
von der Zncbt abbangig, stets strebt die Natnr danacb, dem nrspriing- 
lichen mittleren Cbarakter wieder die Oberband zn geben. Dieser 
bildet die G-leicbgewicbtslage, aus der die Knnst eine Piianze anf 
gevrisse Zeit, nicbt aber for die Daner, herans- 
zubzingen vermag, 

Ueber den Rllckgang der Yeredelnng , : . , . 

liegen einige wenige Versnclie vor, Yon denen u P 

es sich lobntj die folgenden anziifiibren. 

Erbsen, mebrere Jabre anf warmem. 
trockenem Boden cnltivirt, reifen ihre Samen 
regelmassig in knrzer Zeit, z. B. in vierzig 
Tagen; saet man diese in anderem Boden oder 
anderem Klima, so behalten sie die Eigen- 
schaft der Friibreife im ersten Jabre bei, 
werden in den nacbsten Jabren aber wieder 
langlebiger. ^ Dnrcb eine Auslese vreniger 
^■Generationen bat BucEniAN bekanntlicb die 
enltivirte Pastinake in die wilde Form zuriick- 
3geftibrt; innei’balb drei Generationen konnte 
^Watson mit dem scbottiscben Kobl dasselbe 
enreicben. Daewik sagt dazn: Mit Hlilfe einer 
geringen- Zucbtwabl, die wenige Generationen 
-tLindurcb ansznuben ware, konnten die meisten 
i^inserer cultivirten Pfianzen wahrscbeinlicb zn 
leinem wilden oder nabezn wilden Znstande 
Jznrtickgefiibrt werden. 

5^- Schubeler’s Yersncbe tiber die Yerscbie- 
n)ung der nordKcben Grenze der Getreidecnltnr 
tin Norwegen babe icb bereits oben erwabnt. 

EiSr fand, dass, wenn man die anf der Grenze 
sreziicbteten, also knrzlebigen Formen nacb 
minigen Jabren wieder in ibre Heimatb znriick- 
~iibrt, sie ancb dort friiber reifen nnd scbwerere Samen trllgen, als 
\ie in der Heimatb gebliebenen Formen der namlicben Sorten. Aber 
lacb einigen Generationen verscbwindet dieser Unterscbied. 

Obstbanme kebren bei Aussaat rascb zn dem nrspriingliclien 



Fig. 26. Triticum turgkhim 
comj>ositum verzweigter, 
Wunder- oder Sinyrna- 
Weizen. 


^ Daewin, Da^s Variiren. 11. S. 42. 
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wilden Tjpus ziiriick, die Olive wird zum Oleaster, Aepfel mid Bimen 
gebeii Meinere und weniger saftige Frilclite, Kastanien werden gariz 
imgeniessbarA Doch sind diese Verliiiltnisse bis jetzt nocli viel zu 
wenig nntersucbt "wordeii. 

Betraf die Yeredelung nicht eine sogenannte Art, sondern eine 
Unterart, so kehrt die Form beim Aufhoren der Selection nach deni 
mittleren Typns der Unterart znrlick, und nicht oder niir scheinbar 
nach demjenigen der Grossart. Gefiillte Balsaminen und Ranunkeln 
werden weniger gefiillt, Triticiim compositum turgidim (Fig. 26) wird 
weniger verzweigt, die Hahnenkamme, Celosia cristata werden viel anner 
an Kammen. Aber die Flillung, Verzweigung und Fasciation gehen 
nie vollig verloren, und sollten sie einzelnen Individuen anscheinend 
ganz mangeln, so kommen sie aus deren Samen doch stets wieder 
zuriick. Ebenso verhalt es sich nach meinen Versuchen beim Papaver 
somniferum polycephalum und bei Trifolium pratense quinquefoliim. Die 
stark veredelten Formen dieser Pflanzen verlieren beim Aufhoren der 
Selection den hohen Grad der Yeredelung sehr leicht, nicht aber das 
ganze MerkmaL 

Ich babe fruher (S. 52 Fig. 17 und 18) Tiber einen ausfiihrlichen 
Yersuch berichtet, den ich mit Mais angestellt babe. Durcli Auswahk 
der Kolben mit den meisten Kornerreihen hatte ich von 1886 — 1891:, 
aus der gewohnlichen Form mit meist 12 — 14 Reihen, eine Rasse 
geziichtet, welche im Mittel 20 Reihen hatte, eine Zahl, welche die 
iirspriingliche Form nur hochst selten erreicht. Yon 1892— 1896, , 
erhielt ich die Rasse durch fortgesetzte Selection auf ungefahr der- 
selben Hohe. Yon 1897 — 1899 wahlte ich die Kolben mit der ge-‘ 
ringsten Reihenzahl aus. 1897 hatte ich von einem sechzelmreihigen 
Kolben gesaet, das Mittel der erhaltenen Ernte lag aber noch auf 20. 
Im nachsten Jahre, 1898, lag das Mittel der Ernte auf 18, und 1899i 
auf 14 — 16 Reihen. In drei Jahren war also der ganze Einliuss der 
friiheren Ztichtung verschwunden. 

Nachbau. Auf diesem Riickschritte beim Aufhoren der Selection 
beruht der bereits mehrfach erwahnte principielle Unterschied zwischer 
den hochveredelten landwirthschaftlichen Rassen und den sogenanntei 
Yarietaten oder Unterarten. Die rationelle Wirthschaft bezieht iln 
Saatgut direct von der Quelle, wo es, sei es durch methodische Aus; 
lese, sei es durch empirische Zuchtwahl, oder auch nur durch die 
besonders giinstigen Bedingungen von Klima und Boden, welche als 
eine Art natilrlicher Auslese wirken, auf der grosstmoglichen Kobe 


^ De Candolle, Origine des plavtes eultivees. p. 372 . 
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Leistnngsfahigkeit erlialten wird. Solche Originalsaat ist selbst- 
-Qstandlicli theuer. Man bant dater vielfacb aucli das in erster oder 
^•gaiter Generation Ton diesem gewonnene Saatgiit sowobl beim Ge- 
|eide, als namentlicb. ancb beim Lein. ^ Langer abet halten die 
^ ten Eigenscliaften nicbt nacb^ und es liegt ini Iiiteresse eines bohen 
QtrageSj jedesmal Triederiini nene Originalsaat zii bezieben. 

Originalsaat nnd Nacbban konnen im Ertragswertbe somit etwas 
^iz Verscbiedenes sein.^ Der Unterscbied ist nm so grosser, je Ter- 
jj^edener die Cnltnrverbaltnisse, nnd je langer der Nacbban toti 
Ijiselben Samen ansgeiibt wird. Im ersten Jabre behillt die Sorte 
gnten Eigenscbaften bei; sobald aber die Lebensbedingimgen 
j.ere werden, oder anf die Herricbtnng des Saatgntes nicbt dauenid 
}selbe Anfmerksamkeit yerwendet wird, wie am Orte ilirer Eiit- 
%nng, lassen die Yorziige nacb. 

Samenwecbsel ist in der landwirtbscbaftlicbeii nnd gartnerischen 
f*axis sebr tibiicb. TJeber seine Bedentnng scbeint aber nocb yiel 
picberbeit zu berrscben; ancb scbeint er in yerscbiedenen Fallen 
'\scbiedenen Zwecken zn dienen. 

In den am besten bekannten Fallen scbliesst sicb diese Hand- 
aber genan den oben ans einander gesetzten Principien des 
’^^inalsaatgutes nnd des Nacbbanes an. Seine Samen wechselt der 
,e Landwirtb nnd der Gartner einfacb dadnrcb, dass er nicbt 
p3r von der eigenen Ernte saet, sondern neuen Samen kanft. Das 
st also, dass er vom Nacbban znm Originalsaatgnt znriickkebrt. 
56 Gewobnbeit ist eine sebr alte. So sagte z. B. Muxting bereits 
1 ^ vom Blnmenkobl nnd vom Savoj-Kobl, dass das eigene Saatgnt 
■ts taiige, sondern dass man Samen ans Italien bezieben musse. 
-DAK bat vielfacb Gerniisesamen gesaet zn dem Zwecke, sie entarteii 
^lassen nnd regelmassig eine baldige Rtickkebr zn wiklen Typeii 
lacbtet. ^ Likdley betont in seiner bereits citirten Theory of 
^dmlture, dass die besten Samenliandier den Samen fiir ibre friilien 
en von einjahrigen Pflanzen von warmeren nnd mebr trockenen 
enden bezieben. 

Eisleb sagt bieriiber:^ „Wenn ein Landwirtb den Anban von 
" zenvarietaten versncbt, welcbe anderwarts gnt gedieben, aber fiir 
’nnd seine Gegend nen sind, so tbut er gerade das Gegentbeil 

^ Langethal, Landiviriksckaftlieke Pflanxenkunde. 

- V. Rumkee, Der wirthschafiliehe Mehrwerth, 1. c. S. 130. 

^ Abraham Muntixg, IFb-are Oeffeninge der Planten, p. 319. 

* Arhres fruiHers. 1853. p. 57. 

^ W&izenhau, S. 79. 
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Ton der ZncMwaM.^ Die Varietaten sind dem Boden nnd deni Klii 
Hires Ursprnngsortes angepasst. Indeni man sie- ziir recliten Z 
einflllirtj kann man unniittelbar von aller Arbeit Nutzen zielien, dm 
welche dieselben vervollkommnet warden, und so sehr sclinell zn vc 
ziiglichen Eesultaten gelangen; aber auf die Dauer werden sie n 
gedeiben, wenn sie nngefabr dieselben Bedingungen vorfinden. 

J. H. YAN Mansholt, einer der ausgezeichnetsten Niederlilndisch 
Zuebter, bat im Jabre 1894 eine Uebersiebt liber den Samenweeb 
in seinem Vateiiande gegeben. Es giebt gewisse Gegenden, in der 
bestimmte Getreidesorten ibre vorziiglicben Eigensebaften unausgese 
bebalten; von diesen bezieben die anderen, weniger gliicklick 
Gegenden ibr Saatgnt. So bebalt z. B. der Zeelander Weizen r 
in Zeeland seine sebone weisse Farbe, in Groningen nnd Frieslai 
gebt diese Eigensebaft jedesmal nacb wenigen Generationen verlore 
Leinsamen wird von Eiga bezogen nnd nnr ansnabmsweise kann davc 
wabrend drei oder vier Jabren nacbgebant werden, denn bald trit 
Degeneration ein, namentlicb nimmt der Widerstand gegen KranI 
beiten ab. Eine lange Eeibe weiterer Beispiele fiibrt zn der FoIJ' 
rnng, dass ganz allgemein in den niebt besonders bevorzng; 
Gegenden der wiederbolte Bezng nenen Saatgntes ans besseren Lan; 
tbeilen unerlasslicb ist. 

Zwisebengenerationen sind namentlicb beim EnbeT« 
liblicb. Zwiseben der Ernte der Samen der polarisirten Eliben • 
dem Verkanf der Samen wird eine, oder werden bisweilen z 
Generationen eingeseboben. Der Zweek ist, die Samen so stark 
vermebren, dass die boben Kosten des Polarisations verfabrens ' 
der Anslese den Preis des Saatgntes niebt libermassig erboben. 

Denn je stronger die Anslese gebandbabt wird, desto kleiner 
natnrgemass die Zabl derEbteruben, desto kleiner ist dementspreeb. 
das von diesen erzengte Samenquantnm. Dieses Quantum muss so 
erst vermebrt werden, und zwar muss dieses in moglicbst kurzer ! 
gesebeben, damit niebt zu viele Generationen zwiseben den Eb 
und ibrem Naebbau zu Fabrikzweeken liegen, weil sonst die Degen 
tion zu gross wtirde. Um dieser Degeneration mogliebst vorznbeu 
bedient man sicb eines eigentbiimlicben Mittels. Die Samentr 
werden niebt in den tiblieben Entfernnngen cultivirt, sondern so d 
neben einander, dass ibre Eliben etwa nnr fingerdick werden. 
treiben dann nur wenig verzweigte Stengel, und bilden nur die bei 
Samen aus, denn die Samen der scbwacberen, an normalen Sam 
rnben so iiberans zablreicben Nebenzweige sind bekanntlicb mine 
wertbig. Es findet durcb diese Cultur eine sebr starke Samenans' 
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;att, viei besser, als sie mit Siebeu Oder Centrifngen erreicht werden 
onnte, und es scbemt, dass diese Auslese die Naclitbeile der De- 
eneration durcb das Wegfallen der Zuchtwahl nacb deni Zucber- 
ebalte, ganz oder doch nahezu ganz aufhebt. 
i Zwiscbengenerationen sind selbstverstandlicli sebr baufig unerlass- 
pb, namentlicb auch beim Getreide. Je kleiner derUmfang der StauLm- 
isse, und je grosser der Saatgutverkauf ist, um so starker muss die 
jaat Yermebrt werden. . Mehr als 2 — S Zwiscbengenerationen scbeint 
per keine Cultur zu ertragen. Auch rniissen diese mit ganz be- 
|!iderer Sorgfalt gepflegt werden, sonst wiirden sie ibren Eassenwertb 
^nocb verlieren. 

Scbluss. Ueberall in der Landwirtbscbaft berubt die Cultur 
f dem Satze von der Unbestandigkeit der Eassen. Ueberall ist 
iginalsaat dem Nacbbau liberlegen, wenn aucb nicbt im ersten 
bre, so doch regelmassig im zweiten oder dritten. Keine j aucb 
ch so lange Dauer der Yeredelung ist im Stande, diesen Nacbtbeil 
^fziibeben. 

ga 

his 

IV. Einige Streitfragea aus der Selectionslelire. 

15. Erworbene Eigenscbaften und Ernabrungsinodificatioiien. 

iEs ist nicbt meine Absicbt, die vielumstrittene Frage nacb der 
bcbkeit erworbener Eigenscbaften bier grlmdlicb zu erortern. Icb 
^^^^cbe nur zu zeigen, wie eine genaue Unterscbeidung zwischen 
^^^tionstheorie und Mutationslebre bier in bobem Grade zu einer 
^^infacbungj vielleicbt sogar einmal zu einer befriedigenden Losung 
Probleme wird fiibren konnen. 

^ Es bandelt sicb ja im Wesentlicben um einen Wortstreit. Je 
jidem man seine Definition ftir erworbene Eigenscbaften wahlt, 
'.achtet man sie als erblicb oder nicbt. 

Versucben wir es desbalb, auf Grand der im vorigen Kapitel 
icbten, auf den Tbatsacben gegrilndeten Einsicbt in das Wesen 
"’Selection und der veredelten Eassen, zu einer moglicbst klaren 
gestellung auf diesem Gebiete zu gelangen. 

; Die Mutationen fallen offienbar ausserbalb des Begrifies der er- 
benen Eigenscbaften. Dartiber scbeint mir ein Zweifel ilberbaupt 
LOglicb. Sie treten plotzUcby unvermittelt und obne Beziebung 
der Lebenslage auf; sie sind Keimvariationen im reinsten Sinne 
Wortes. 
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Da niin iiacli der Mutationshypothese die Arten durcli solclie 
Mutationen entstanden sind, stellen bei dieser Aiisicht die Artmerk- 
male selbstverstandlicli nie erworbene Eigenscliaften dar. Die ganze 
vergleichende Biologic und Descendenzlehre fallen somit aucli ausser 
halb des Gebietes der erworbenen Eigenschaften, 

Die Lehre von diesen Eigenscliaften liegt also anf dem Gebiet* 
der A^ariabilitat im engeren Sinne, der individuellen , fliictuirende: 
Oder statistischen Variabilitat, oder wie man sie nemien will. Si 
liegt innerlialb der Grenzen der Arten, auch wenn man diese Grenze 
so enge zielit, dass sie niir die reinen, elementaren Arten von einand 
trennen. I 

Aber aucb innerlialb dieser Grenzen giebt es Erblicbkeit. ^ I' 
Familiencliaraktere, die veredelten Eassen der Ziicliter und die wemg|^^ 
Yorliegendeii wissenscbaftlicben Selectionsversuche beweisen dieses ga^ 
offenbar. 

Ob die Variationen durcli aussere oder innere Ursaclien bedin^^ 
sind? „Zu guter Letzt liegen die Ursacben nattirlich in ausseren E^^ 
wirkungen/‘' sagt Ploetz.^ Fiir das statistische Studium ist es allj- 
dings bequeiner, zunaclist auf die Bezielinng zu den Lebensmet^; 
zu verzichten und anzunelimen., dass die Variationen niclit mit ^ 
anderungen der ausseren Lebensbedingungen in zeitlicben oder cans ' 
Zusammenhang zu bringen sind.^ Eine solclie Annalime ist ■’ 
offenbar nur eine vorlaufige. zur besseren Beberrschung der zu studi. . 
den Erscbeinungen eingefiibrte. 

Ueberbaupt spricbt sebr Vieles dafur, dass die individu*^ 
Variationen durch aussere Einflusse bedingt sind. Und wenn 
so sein soil te, so wiirden sich die Begriffe dieser Variationen unc 
erworbenen Eigenscliaften in den wesentlichsten Punkten decken. F 
erworben nennt man fast allgemein die Eigenscliaften, welcbe 
directen EinwirkuDg der Umgebung auf den fraglicben Organic 
zugescbrieben werden.‘^ 

^ Von Verwiindmigen oder Verstiimmelimgen soli liier nicbt die Kede • 

Sie vererben sicli 2 :)erhaps exclusively token followed by disease^ wie Dakwin 
(V ar. II. 57), also durch Ansteckung. 

2 Alfred Ploetz, Die TUchtigkeit unserer Basse und der SchuU der Schwac 
1895. S. 32. Vergl. auch S. 23. Ebenso IntraGellulare Pangenesis. S. 29. 

^ Gr. Duncker, Die Methode der Variationsstatistilc. Eoux’s Archiv f, Enti 
meek. d. Org. Bd. VIII. 1. p. 115. (1899.) 

^ Andere Fassungen der Definition, namentlich diejenige, welche den Be 
der Keimbahnen enthalten, fiihren leicht zu Missverstandnissen. Vergl. L 
cellulare PangeneHs S. 206 und Kruidktmdig Jaarhoek. Bd. I. 1889, p. P 
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Den erworbenen Eigensehaften y wie man sie namentlich in der 
^iOologie nnd Anthropologie nennty stehen anf botanisclieni Gebiete 
sogenannten Ernahrungsmodificationen znr Seite. 

: Versuchen mr, beide Gruppen von Erscbeinnngen mit einander 
|i Tergleicben. 

Man findet in der Literatur haufig, dass ein UnterscMed gemacht 
rd zwischen sogenannten Ernahrungsmodificationen und indi?idiiellen 
friationen. Die ersteren sollen nicht erblich sein und somit aucli 
Material fiir die Selection hilden konnen. Die letzteren riiliren 

I s unbekannten Ursachen her, sollen erblich und durcli Selection 
irbar sein. 

i Die Erscheinung der Ernahrungsmodificationen ist sowohl in der 
ddwirthschaft als im Gartenbau eine sehr bekannte. Die Bander 
I " Aecker und die Geilstellen (zu stark gediingte Stellen) tragen zu 
dge Pflanzen. Andererseits pflegt das im Hochsommer keimende 
l^ kraut kleine Pflanzchen hervorzubringen, welche es nach wenigen 
ttern zur Ausbildung einzelner Blixthen und Samen bringen. Auch 
Culturpflanzen bilden mitunter an trockenen oder nahrungsarmen 
^.en Oder bei verspMeter Eeimung solche Kllmmerlinge. Neben 
^^erzweigtem Datura^ neben meterhohem Amarantusj neben nor- 
•^’n Buchweizen oder vielbliithigem Mohn sieht man haufig 
%e Exemplars , welche oft nur 1 Decimeter hoch, unyerzweigt 
fast unyerzweigty kleinbliithig und wenigbliithig sind, welche aber 
fioch einzelne Samen zu reifen im Stands sind. 

Sucht man nach den Grixnden fiir die namhaft gemachte Unter- 
i.dung zwischen Ernahrungsmodificationen und indiYiduellen Taria- 
so findet man solche nur selten angegeben. Und wo es der 
' \ Cy hat es alien Anschein, dass gewisse Unsicherheiten liber die 
l;dtung des Wortes y,Erblichkeit‘^ Schuld tragen. Die Ernahrungs- 
Scationen sind erhebliche Abweichungen und gehen also bei der 
laat, in Edge des Eegressionsgesetzesy sehr stark zuriick; sie 
|.n aber den spontanen oder Sprungvariationenj Ton denen man 
ens einen sehr hohen Grad Ton Erblichkeit zu erwarten pflegt. 
ir mag die Auffassung rtihren, dass sie nicht erblich seien. 

I Die gewohnlichen Variationen haben selbstTerstandlich auch Ur- 
en, und diese liegen in letzter Instanz natiirlich auch in ausseren 
liissen. Also in der Ernahrung, wenn man mit dem alten Sprach- 
\u6h dieses Wort in seinem weitesten Sinne auffasst. 
iNach meinen bisherigen Erfahrungen scheint mir der fragliche 
Irschied nicht berechtigt zu sein. Bedeutende Aenderungen in 
|Ernahrung gehen erhebliche Umgestaltungen mit starker Ke- 
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gression. Und da die Abhangigkeit von der Ernalirimg bestelie 
bleibt, wird eine veranderte Diinguog in der naclisten Generation de^^“ 
Erfolg selbstverstandlicb beeintrachtigen. 

Die Ernabrung im weitesten Sinne, die Lebenslage^ wie man 
nennen kann, beherrscht nach meiner Ansicbt das ganze Gebiet 
individuellen Variabilitat.^ Jede Eigenscbaft variirt nur nach P.' 
Oder nacb Minus. In der einen Ricbtung wirken gtinstige, in 
anderen ungiinstige Lebenseinfliisse. Und auf die Frage, wel(^_®- 
Einflllsse besonders giinstige sind, kommt es gar nicbt an, wie 
reits der Englander Knioht betont hat. „Ueberfiuss von NabrstolP"^ 
ist der macbtigste Factor der Variabilitat, die Art der Nahrstc^ 
kommt dabei nicbt in Betracbt,“ sagte er. Vielleiclit gelingt es 
spateren Forscbimg, die einzelnen Pactoren des Lebensmediums^ 
ihrer Wirkiing getrennt zu studiren, vorlaufig miissen wir damit S' 
frieden sein, ihre Gesammtwirkung zu beobacbten. ^ 

Zwiscben diesen Ernahrungsmodificationen und den individue' 
Variationen im engsten Sinne eine Greuze zu zieben, ist einfacb 
moglich. Es giebt alle Uebergange, in denen der Einfluss der aussf^ 
Umstande von ganz auffallend, wie er bei den ersteren Erscheinu^J 
ist. allmahlicb zuriickzutreten scheint. Aber es bandelt sicb nu'^* 
einen trligeriscben Scbein; je genauer man die Sache untersucb 
so mehr findet man tiberall eine Beziebung der Variabilitat z? 
wecbselnden Einwirkung der Lebensmedien. 

In der gartneriscben Praxis ist es wobl bekannt, dass ii 
und moglichst abgewecbselte Bedingungen zur Haufung und 
mebrung der individuellen Unterscbiede fiibren, wahrend ein 
und einformige Umstande diese nacb und nacb verschwinde*-^i 
und also die Gleicbformigkeit aller Exemplars befordern.^ 

Ebenso bekannt ist es, dass die Kiimmerlinge den Merd 
der Varietat, zu der sie geboren, keineswegs untreu werden, dm 
aber in Bezug auf mancbe Erscbeinungen der fluctuirenden ^ 
bilitat sicb gar baufig als Minusvarianten dartbun. 

Genauere Untersucbungen werden obne Zweifel ganz allg' 
einen Parallelismus zwiscben echten, individuellen Variationen 
Ernahrungsmodificationen auffinden lassen. Sebr lehrreiche E^ 
mente sind in dieser Eicbtung namentlicb von Mao Leod ger 
worden. Er verglicb die Zabl der Kandbliitben der gewohnl 
Kornblume [Centaiirea Gy anus) auf iippigen und auf klimmerl 


^ L' Unite dans la Variation. Bevue de V Univer site de Bruxelles. III. 
^ Intraeellulare Pangenesis. S. 30 . 
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^==Exeniplareii und fand eine fast genaue Uebereinstinimiiiig: Je kraftiger 
Diie Pflanze^ iim so reicher ist ihre Bliitlie (Endkorbclieii des Haupt- 
tragea.r.engels) an Eandbliitben. Die TJeppigkeit der Pflanze ist aber direct 
Eigens'in der Ernahrnng abbangig nnd somit durfen wir solches anch fiir 
llierbeize ZaM der Eandbliitben foigern. Genan dasselbe gilt fiir die 
leg, dbeibenbltitben, nnd dasselbe Gesetz bestatigt sicli bei der Ter- 
Es banncbnng kraftiger nnd scbwacberer Zweige auf einer nnd derselben 
v^elcbe lanze. ^ 

j^ind, d Wir foigern also, dass, sobald die Mutationen Yollig ansgescbieden 
^Jcbwadd, die erworbenen Eigenschaften, sowie die Ernalirnngsmodificationen 
Z^b als individiielle Tariationen ergeben. Der einzige Uiiterschied 
materi, dass sie in weit aufialligerer Weise Ton ausseren Drsaclien ab- 
Po'^'nangig sind. 

§ 16. Ueber die Vererbnng erworbener Eigenschaften. 

sic. 

zei Heebert Spencer ist der geniale Yertbeidiger der Lebre von 
cej^der Erbbcbkeit erworbener Eigenschaften.^ Er griindet sicb anf die 
Eiganz allgemeine Beobacbtnng, dass die YerscMedenbeiten der Orga- 
ihnismen innerbalb jeder Art Yon den Lebensmedien bedingt werden 
uinnd dass diese YerscMedenbeiten erbbcb sind. 

Im Yorigen Paragrapben baben mr geseben, wie die erworbenen 
Eigenscbaften sicb als indiYidnelle Abweicbnngen you den niittleren 
Y{5igenscbaften des betreffenden Typns ergeben. Die Erage nacb ibrer 
g sf^rblicbkeit ist also von diesem Gesicbtspunkte zn benrtbeilen. 
t Die Erbbcbkeit auf dem Gebiete der indiYiduellen Yariabibtat 
"rennzeicbnet sicb derjenigen auf dem Gebiete der Mntabilitat gegen- 
iber durcb zwei Erscbeinnngen: die Eegression und die Steigerung 
iurcb Selection. 

Die Mutationen sind erblich und gewohnbcb sofort nacb ibrem 
luftreten constant. Euckscblage zu der frliheren Form feblen dabei 
llerdings nicbt; sie sind aber meist sebr selten und finden als Sprunge 
:att, obne Yermittelung. Man nennt das AtaYismus. 

Die Variationen oder Ab’weicbungen Yom Mittel des Typus sind 
ganz anderer Weise erbbcb. Die Kinder weicben im- Durcbscbnitt 
edeutend weniger Yom Typus ab als die Eltern; dagegen piiegen 

^ J. Mac Leod, Cher de ueranderlgkheid mn kef aaniai rmidMoemmi by 
Korenhloem. Handelmgen Vlamnsch Nahmirk. Congres, 1899. 

^ Yergl. namentlicb dessen YersekiedeDe Anfsatze in The contemporary 
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einzelne starker abzuweichen, und mittels deren Nachkommeiischat 
kanii man die x4bweichiing vergrossern. 

Bei der Frage nack der Erblickkeit erworbener Eigenscbafte^ 
handelt es sicli also nicbt nm eine absolute Constanz, soiideni xi^ 
eine nacb Galton’s Regel meist etwa betragende Reduction, 
der anderen Seite bildet die Steigerung der Abweiclmng dxi 
Selection ein Mittel, die Erblichkeit zu beweisen. 

Die Frage, ob solche Variationen erblich sind, fallt somit 
sammen mit derjenigen, ob sie durch Selection verstarkt weri^j 
konnen. So weit mir bekannt, liegen noch keine Versuclie vor^ 
denen die Unnioglicbkeit der Steigerung irgend welcher individuei|j 
Variationen nachgewiesen wurde. ■ 

Die sogenannten anerzeugten Eigenschaften, welcbe man den u 
worbenen gegenliber zu stellen pflegt und welche manche Verfassej 
ibnen gegeniiber als erblich betrachten, sind offenbar einfach Ab 
weichungen Yom Durcbschnitt, welche die Vorfahren zwar besassen 
welche sie aber selbst unter dem Einfluss ausserer Bedingungen er 
worben haben. Es wiirde zu weit filhren, hier diesen. Gedanken aus 
zuarbeiten, aber zur Klarung der Frage durften auf diesem Weg< 
wichtige Stiitzen zu erreichen sein. 

Fasst man die indmduellen Variationen als allgemein durch dii 
Lebenslage oder durch die Ernahrung im weitesten Sinne beding 
auf, so gelangt man zu dem Satze, dass die Selection die Wahl de: 
am besten ernahrten ist.^ Offenbar kann die Ernahrung ihre voU 
Wirkung nicht in einer einzigen Generation erreichen. Die Same 
reifen auf der Mutterpflanze; im reifenden Samen durchlauft da 
junge Individuuni einen sehr wichtigen, namentlich sehr empfindliche 
Abschnitt seiner Entwickelung. In dieser Zeit ist es offenbar to 
dem Ernahrungszustande der Mutter abhangig. Nur wenn die Mutte 
selbst eine kraftige, aus kraftigem Samen herYorgegangene Pflanzf 
ist, kann sie ihre Samen zu Yollster Entwickelung bringen. Es brand 
somit einige Generationen, um den Einfluss der Lebensmedien z 
Yollsten Geltung kommen zu lassen. Und in so weit Variation( 
durch die Ernahrung bedingt sind, in so weit konnen sie durch d 
Selection der am besten ernahrten Individuen im Laufe einiger Gen 
rationen verstarkt oder accumulirt werden.^ 

^ Es ist nicbt als unmoglich zu betrachten, dass sogar Uebung einer c 
durch bedingten besseren, localen Ernahrung einen Theil ihrer Erfolge verdanl 
^ E Unite dans la Variation, p. 21 — 22. {Revue deVUniversite de Bruxel 
Tome IIL 1898. Avril.) 
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Die Auseinandersetzungen dieses Paragrapheii soliteii dazii bei- 
iragen, eine Klarnug der Frage nach der Erbliciikeit erworbener 
Eigeiiscliafteii auf Grnnd der kritisclien Siclitnng der Selection stlieorie 
lerbeizuftiiireii. Sie eroffnen ansserdem , nacli meiner Aiisicht, den 
9^’' eg, durcli experimeiitelle Untersuchnngen der Sache iialier zn treteii. 
Es liaiidelt sich dabei zunaclist nm den Nacli’weis, dass Tariatiouen, 
i\'elclie Ton den Lebensmedien direct imd in lioliem Grade abliaiigig 
dnd, durcb Selection in der gewobnlichen Weise yerstarkt resp. ge- 
jcliw^acht werden konnen, 

Zuin Scblnsse soli dieses, in Ermangelung ansflilirliclieii Beweis- 
oaateriales, durch ein Beispiel erlilutert w^erden. Ich waHe dazu die 
Poljcepbalie von Papaver somnifemm.^ 

Es giebt eine Varietat oder Unterart dieser vielgestaltigen (sogenannt 
sebr variablen, aber in alien ibren Formen selir constanteii) Art, welclie 
sick durcb die Umwandlimg der inneren Staubgefasse in Carpelle aus- 
zeicimet. Sie wird unter den Namen P. s. monstniosum oder P. s. poly- 
zephalmn in sebr vielen Garten cultivirt (Fig. 27). Sie ist iiacb meinen 
Erfabrungen vollig constant mid brjcbst variabel (Fig. 28), Die Anzabl 
ibrer iiberfiussigen Carpelle kann bis zu 150 and mebr beransteigen, 
und sicb bis auf ganz einzelne, sebr Heine Eudimente vermindern, voll- 
standig feblt die Eigenscbaft aber, soweit meine Erfabrimg reicbt, nie. 

Die Variabilitat des fraglicben Merkmales ist in liobeni Grade 
von den Lebensmedien abbangig. Aus den Samen von Friicbten mit 
scboner Carp ellenkr one kann man wnllktiiiicb gate oder scblecbte 
Erben erzeugen. Je giinstiger die Umstande sind, am so zablreiclier 
"^erden die Neben-Carpelle. Selbstverstandlicb kann man aaf eineni 
Jeete die Umstande nicbt fiir jede Pflanze gleicb gat macben, dean 
nreits zar Zeit der Keimang finden UnterscMede in Beleacbtimg, 
^eaclitigkeit, Diinger a. s. w. statt, deren Einflass in der Eegel sicli 
jater nicbt aasgleicbt, sondern die Unterscbiede immer grosser werden 
'^:.sst. Es bandeit sicb also bei vergleicbenden Yersacben am ■ die 
littelwertbe ganzer Beete. Es zeigt sicb dann, dass gate Erde, 
tarke Diingung, sonnige Lage, gleicbmassige Feacbtigkeit and vor 
kllem ein welter Stand die Anzabl der Carpelle pro Pflanze ver- 
rossern, wabrend sandiger Boden, Bescbattang, Kalte, Trockenheit 
nd dicbter Stand diese Anzabl berabsetzen, and zwar in sebr er- 
eblicbem Maasse; die kraftigsten Individaen baben eine voile Krone? 
ie Ktimmeiiinge fast keine Spar der Monstrositat. 

Sacbt man nan aaf den Beeten die besten Erben „fiir ' Zacht- 

^ Alimmtation et seketion. Volume jubilaire de la Socie/te cle Biologie. 
Paris 27. Dec. 1899. p. 17. Eef- im Biolog CentralMatt. Bd. XX. -No. 6. 1900. 

DE Vexes, Mutation. I. , 1 
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hai 


walilversiiclie aus, so beobachtet man, class die individuelie Kraft der 
Pflanze uiid die Zalil ihrer liberflussigen Carpelle stets iingeMir 


parallel gehen. Die Dicke des Stengels, die Hohe der Plianze, 
namentlicli aber die Grosse und das Gewiclit der Fruclit geben ein 
Maass fiir die individuelie Kraft ab. Ordnet man die einzelnenlup; - 


Pflanzen eines Beetes nacb diesen letzteren Merkmalen, so bilden sie 
eine fast regelmassig ansteigende Reilie in Bezug auf die Monstrositatt 

Es geht daraus bervor, dass eine Selection nacli der Ausbildung3rij gp 
der carpellaren Krone von dem Ernabnmgszustande der Pflanze garr^ofl^e 
nicbt unabbMgig ist. Im Gegentheil, eine solcbe Selection waliliejitcjj 
einfach die am besten ernabrten Individuen aus. - ^ 


Genau so, wenn man nacli der anderen Seite, jener der Minus- erl' 
Variationen, arbeitet. Nur Kiimmerlinge haben keine liberzaliligen ser 
Carpelle und nur 1 — 2 Rudimente; ihre Kapseln sind oft so klein, ib-^i 
dass sie keinen guten Samen bringen. Sucht man etwas kraftigere len ’^ 



Fig. 27. Pagiaver somnifenmi polgcepJialmn s. monstruosum^ 
mit volleni Krauze von Keben-Carpellen. 

Von oben und von der Seite. 


Samen aus, so findet erv^- 
manauch etwas grossere ms«4t 
Spuren der Monstrosi- 
tat. Die retrogressive 
Zuchtwahl oder die Se- die 
lection nach Minus ngt 
wahlt also nothwendi- def 
ger Weise die schwilch- oil 
sten Individuen. me* 
Dennoch bat die da 


Zucbtwabl in beiddiicbe. 
Fallen die Wirkung, welche dieser Process auch sonst zu haben pflegir to 
Ans den (nach Selbstbefruchtnng geernteten) Samen der carpellenlutte 
reichen Fruchte geht eine Nachkommenschaft mit zahlreicheren nFllanzt 
gewandelten Stanhfaden bervor, ans den nach Minus selectirten eiirauc! 
sehr wenig monstrose Basse. Wiederholung der Selection wahrenn z 
einiger Generationen erhoht in nblicher Weise den Erfolg. Es ision( 
dahei selbstverstandlich vorausgesetzt, dass die Lebensbedingungeih d 
mittlere sind, und dass die Versuche in moglichst grossem MaassstabGen 
ausgefiihrt werden, mehrere Quadratmeter pro Versuch iimfassend. 

Die ausseren Lebensbedingungen wirken also in demselben Sinn | 
auf die Monstrositat ausserbalb der Kapsel und auf die jungen Samel®’' 
mnerbalb derselben. In den fraglichen Versnehen fangt ihre Wirkun^*^®^? 
erst mit der Keimung der Muttersamen, ans denen die Yersnebs- 
pflanzen bervorgehen, an. Die ublicbe Bezeichnungsweise nennt den 
Grad der AusMldung der Monstrositat in solcben Fallen eine er- 


die Tererhtmg erworhener Eigenschafien. 
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/orbene Eigenscliaft. Es liegt offenbar gar kein Grand vor, die 
;leichsiniiige nnd zn gleicher Zeit von denselben aiisseren IJrsacheii 
lewirkte VerbesseruBg der Rassentliclitigkeit der im Yersncli ge- 
fnteten Samen niclit gleichfalls erworben zn nenneii. 

I Der Parallelismiis zwiscben individneller Kraft nnd Ansbildimg 
.er Monstrositat ist kein absolnter. Im Gegentbeil, es ,giebt ein sebr 
irifaclies Mittel, iiin Tollig aufzubeben nnd selir kraftige Pflanzen 
ast obne Neben-Carpelle lieranwachsen zn lassen. Dieses Mittel er- 
;iebt sich ans einer genaneren Be- 
timmnng der sogenaiinten empfind- 
icbeii Periode der Monstrositilt. 

Jiitersnclit man ganz jniigeBliithen- 
mospen miter dem Mikroskop zn 
■63 cMedenen Zeiten, so findet mam 
h s etwa in der secbsten Woche 
> ■ ih Anfang der Keimnng die Stanb- 
• £asse nnd Neben-Carpelle als 
.eineW lilste am Yegetationspankte 
icbtbar werden. Offenbar ist danii 
lire relatiYe Zahl entscbieden: 

T'ersnche, diese nacbber noch dnrch 
■eranderte Behandlnng zn andem, 
dnd obne Erfolg geblieben. Wah- 
•end der ersten Wocbeii desLebens 
indet somit dieEntscheidnngstatt; 

Inrcb storende Eingriffe zn dieser 
Zeit muss es also gelingen, die 
Lnsbildnng der MonstrositM- zn 
mterdriicken oder dock ^vesentlich 
lerabznsetzen. Icb erreiche dieses 
nnfacb dnrch Yerpflanzen der 
nngen Keimlinge nnd flihre dieses 
n der hblichen Zeit, also etwa 



Fig. 2S. Fapaver somniferum jjohfeejylialnmj 
mit geringer Carpeliomanie. 1 mit radi- 
mentaren Nebea-Garpellen^ 2 — 4 mit 1, 
2 Oder weaigen Kranzfriiditciiea : 5, 6, 7 
Tersciiiedene Grade der TenYaclisiiiig der 
NebenfriicMe, in 7 za einem gespaltenen 
Krauze iim die (iveggelassene) ceiitrale 
Kapsel beram, Ton oben geseben. S Kar- 
ben der centralen Fnicht, you oben ge- 
sehen. 


leim zweiten oder dritten Blatte 

iberhalb der Cotylen, ans. Wenn ich dann alle sonstigen Yerhaltnisse 
50 gimstig wie inoglich mache, so erhalte ich walire Prachtpflanzen, 
iber mit nnr ganz wenigen, in Carpelle nmgewandelten Stanbfaden. 
'»'ox Dnrch diesen Knnstgriff gelingt es also, die beiden sonst par- 
■^ndenj erworbenen Bigenschaften zn trennen. Die Erwerbnng der 
htbaren Monstrositat wird gestort-j die Samen aber erreichen ihre 
g lie Ansbildnng nnd Gtte. 


7 * 
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Parallelversuclie niit anderen Arten und anderen Merknialer' 
ftllirten micli zii der UeberzeugiiDg,, dass bier ein aUgemeines und 
sebr wichtiges Priucip Yorliegt. Icli meine die gleichsinnige Wirkung 
der Lebensmedieii auf die sicMbaren Eigenscbaften eines Organismu"^ 
raid auf seine Keimzellen. Oder, um das Wort yjEriiabruiig^^ in seine- 
alien, weiteii Sinne zu benutzen, und abgeseben toii Ausiialiinefalleii. 

Die ZucditYrabl ist die Wabl der am besten ernalirteii 
Individueii. 

Dieser Satz soli iiur ein allgemeiiies Priucip angeben. In specielleii 
Fallen erleidet seine Anwendung Abanderuiigeii. So in erster Linie 
bei der Selection in der Eicbtuiig der Minus- Yariationeii. Sodann, 
weini ganz besondere Bedingungeii vorliegen, wie z. B. bei der laiid- 
wirtbscbaftliclien Ziicbtung, wo die erforderlicbe Aiipassung an die 
nie uberreicben DllngungSYerbaltnisse ^ eine wicbtige Bescbrankung 
auferlegt u. s. w. 

Zusammenfassend ergiebt sicb aus diesem Paragi'apben, dass die 
ricbtige TJnterscbeidung zwiscben Selections- und Mutationstheorie 
eine Aussicht auf eine einstmalige Losung des Problems yob der 
Erblicbkeit erworbener Eigenscbaften erbffiiet. Auf Grund dieser 
Auffassuiig sind die Artmerkmale you diesem Gebiete auszuscbliessen ; 
sie entstebeii plotzlicb durch Mutation und warden nicbt erworben. 
Die indiYiduellen Abweicbungen von den mittleren Artmerkmalen^^ 
sind als erworbeiie Eigenscbaften zu betracbten; sie bangen^ so weitj 
die geringe Erfabrung bis jetzt reicht, in ibrer Gr5sse you den Lebens- 
medieii ab ; diese aber kdnnen ibren Einfluss durcb einige Genera tionen 
bindurcb baufen. 

Zalilreicbe und umfangreiche Versucbe iiber die Bedeutung der 
,yErii*^F3:ung^‘^ im weitesten Sinne fur die Selection diirften bier das 
beste Mttel seiii_, das Ziel zu erreicben. 


§ 17. Beber partielle Yariabilitat und Selection bei vegetativer 

Yermeiirung. 

, Die partielle Yariabilitat; d. b. die Yerscbiedenbeit der gleicb- 
namigen Organe desseiben IndiTiduums, spielt im Pflanzenreicb eine 
sebr Yiel wicbtigere Eolle als im TMerreicb. Sie ist ebenso wer- 
breitet; wie die Yerscbiedenbeit zwiscben den Individuen, und fallt 
in der Eegel weit starker auf als diese. 

Sie foigt geiiau denselben statistiscben Gesetzen. Das CurYen- 


Yergl. bieriiber das Yorige Kapitel, uamentlicb § 12. 
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gesetz YOU Quetelet belierrscM die Gr5sse der Blatter, der Bliitlien 
uiid der Frliclite; die Zahl der. Bitter am Triebe^ der Bliitiientlieile^ 
der Stralileii in den Inflorescenzen der TJmbelliferen, nnd Compositeii 
aucli dann, weiin man seine Messungen und ZaUiingen anf die Tlaeile 
einer einzigen Pflanze besclirankt. Die Gesetze der Eegression bei 
partieller Yariabilitat liat namentlicli Yeeschaefelt studirt: sie er- 
gabeii sicli als dieselben, wie die bekannten Gesetze Galtok's fur 
' die iiidiTidnelle YariabilitatG Scbliesslicli lassen sich aiicli die Eegelii 
der Selection anf diese Erscbeiii ungen anwendeii.^ 

Diese grosse Uebereinstimmung zwiscben indiYidnelleii nnd par- 
tiellen Yerscliiedeiilieiteii diirfte woH geeignet sein, den Gegeiisatz 
zwiscben Yariabibtat nnd Mntabilitat in ein scharferes Licit zn 
steilen. 

Ans diesem Grnnde mocbte icb bier znm Scblnsse einige Bei- 
^iele partieller Yariabilitat knrz berllbren. 

Zn den besten Arbeiten anf biologiscbeni Gebiete gehoren die 
Massiscben Untersncbnngen Stahl's liber den Einfluss des sonnigen 
oder scbattigen Standortes anf die Ansbildung der Lanb blatter. ^ 
Die Sonneiiblatter sind im Allgemeinen kleiner^ dicker, arnier an Lnft- 
ranmen nnd reicber an CHoropbyll, baben starkere Nerven n. s. w.: 
sie sind, mit einem Worte. der Yervvertbnng des starken Sonnenlicbtes 
angepasst Die Scliattenblatter sind breiter nnd dfinner, mit Tieler 
Lnft nnd scbwacber Oberbaiit> ganz dazn eingericbtet, die geringeren 
Licbtmengen moglicbst Tollstandig ansznnntzen. Laetueaj Iris, Fagns 
sind die bekannten Beispiele, je mehr eine Art Sonnenpflanze ist, wie 
PmuSj Oder Scbattenpfianze. wie Ckdidotmim, nni so geringer ist ibr 
Yermogen der Anpassnng in dieser Beziebnng. 

Womoglicb' nocb wicbtiger wie Stahl's Untersiicbungen sind die 
neneren Stndien Gastox Boxxiee's liber die Anpassnng der Pflanzen 
an arktiscbe nnd alpine Klimate.^ Die ersteren bilden den Gegen- 
stand einer Yergleicbeiiclen, die letztereii aber einer experimentellen 
Bebandlnng. Es banclelt sich stets nm partieUe Yariabilitat: von 
jeder zn nntersucbendeii Art wurde ein einziges IndiTiinnin in zwei 

^ Ed. Yebschapfelt, Galton’s ,^Begressio7i to me-dmcriip^ by ongeslaeliteiyke 
Yoortplanting. Livre jiibilaire dedie a CnAiiLEs tax Bahbeke. Bruxelles 1899. 

^ Yergl. den Scbluss dieses Paragraphen. 

^ Jemmstke Zeitsckr. f, Naturw. XYI. X. E. IX. 1. 2. 1883. 

^ C. Bonxiee, Becker ekes ^perimentules sur radajJiation des piantes au 
ciimat alpim. Ann. Sc, nat. T. Serie T. 20. Les piantes. aretiqms comparies mm 
mimes, especee des Alpes et des Pyrenees, EeYne generale de Botaniqne. Tome 6 ; 
Infliienee de la lumiere electrique coniinm snr la forme et la strmfn.re des piantes. 
Ibid. T. T. 1896. 
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Tlieile getrennt; der eiiie Theil wurde auf den Alpen oder auf den 
Pjrenaen, der andere in der Ebene weiter cnltiyirt. In kurzer Prist 
nabm dann die eine Halfte den bekannten Zwergban der Alpen- 
pflanzen an^ Avahrend die andere den Habitus der Gewacbse des 
ilachen Landes zeigte. Auf den Alpen sind die Blatter kleiiier, 
dicker, fester und dicliter in ibrem Ban, armer an Luft nnd reiclier 
an Chlorophyll, dunkelgriin; sie zerlegen in derselben Zeit viel mein 



Fig. 29. Eelia7iiliemmn milgare nach Gr. Bonniee (L c. Tafel 20), Die Bllaiize ist 
in zwei Halften getreimt, deren eine (a) in der Ebene, die andere {b) aber auf den 
Alpen weiter cnltiyirt wurde. Beide Halften sind in der Figur in deiiiselbeii Maass- 

stabe verkleinert. 

Kohlensanre als die entsprechenden, in der Ebene gewachsenen Theile. 
Sie sind dem herrlichen Lichte und dem kurzen Sommer der Alpen 
geiiau angepasst: in wenigen Monaten haben sie das Nahrmaterial 
fur das ganze Jahr herzustellen. Die unterirdischen Stengel sind auf 
den Alpen kraftig und reich yerzweigt, die in die Luft ragenden Theile 
aber kurz, aus wenigen, kurzeren Internodien gebildet, die Bliithen 
gross n. s. w. In alien diesen Beziehungen benehmen sich die Vei- 
suchshalften wie die wilden Alpenpflanzen. 
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Die arktischen Gewachse zeigen eine alinliche Anpassimg; das 
Klima ist zwar kalt, die Liift aber feuclit, wodurcb namentlich der 
janatomische Ban der Blatter ein anderer wird. Audi bier bandelt es 
sich urn parti elle Variabilitat. 

Anschliessend an die Untersucbungen Bonniee’s babe idi eine, 
einer Crassulacee abnlidie Composite, die Othonna erassi folia, unter- 
sucbtd Sie ist eine slldafrikaniscbe Pflanze mit fast cylindriscbein 



Fig. 30. Fig. 31. 

Othonna carnosa, Ja in feucliter imd Ih in trockener Erde cultivirt; die erstere 
langbliitterig und olme Eosettenbildung, selir kraftig; die zweite iiberall Eosetten 
Yon kurzen, stark en, dicbter gebauten Blattern bildend.^ 

Othonna crassifoUa. 11 a in feuchter und 7/5 in trockener Erde cultivirt, lie eine Bliitlie. 
Ih und Ilh von ilber dem Rande des Topfes herabhangenden Zweigen. 


an den Enden zugespitzten, fleischigen Blattern. Ibre Entwickelung 
ist in bobem Grade you der Eeucbtigkeit der Luft und des Bodens 
abbangig. Im feuebten Zustande dunkelgriin, mit langen Blattern, 
reicb verzweigt und sebr lippig wacbsend; im trockenen Zustande 
sebr blassgriln, mit kurzen, bisweilen fast kugeligen Blattern und ge- 
ringer Verastelung. Aber sie zeigt aucb in ibren Blilthen dieselbe 
Abbangigkeit, und zwar an einem Merkmale, das aiich sonst sebr 
Yielfacb Gegenstand yariationsstatistiseber Untersucbungen ist und 


^ Kruidk. Jaarhoeh Dodonaea Bd. XII. 1900. Taf. I. 

2 Die Othonna earnosa siebt der 0. crassifoUa sebr abnlicb, nur bat sie 
bedeutend langere Blatter und etwas grossere Bliimen. Grcgeniiber Feuchtigkeit 
u. s. w. yerbait sie sicb wie diese. 
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wolil von Jedem als diesem Gebiete zugeliorig aiierkaiiiit wil'd. ]cl» 
meine die ZaU der Znngenbllithen. Diese wecbselt nach deni l)(‘- 
kannten Cnrveiigesetze ; der Gipfel liegt filr die reiclilicli begosseiuvn, 
dimkelgrlinen Exemplare auf 13, fur die trocken gebalte.nen. Tlioili 
desselben Individunins aber auf 12. 

Aus den genaimten Beispielen ergeben sicli die Ernahrmigsniodi- 
fica,tionen als Anpassungserscheiiiungeii; in dem letztereii gelieii si(' 
niit eiiiem Falle sogenannter normaler Variabilitat genau parallel iind 
siiid offenbar durch dieselben Ursachen bedingt. Es spricht dies 
oliiie Weiteres fiir ibre Zusammengehorigkeit. 

Eine fernere sebr wicbtige, aber viel zu wenig berucksiclitigte 
Tbatsache ist die Accumulation mittelst vegetativer Selection. Daxuvin 
citirt davon bereits ein Beispiel:^ 

Der bekannte engliscbe Pflanzenzlxcbter Saltee verbesserte bunte 
Pflanzen durcb Auswabl der als Stecklinge zu benutzendeii Zwoigc. 
Findet man an einer Pflanze einzelne Blatter mit geringer Andeutung 
der Variegation, so muss man deren Acbselknospen zur Entwickeluiig 
bringen. Ibre Blatter bieten die Aussicbt auf einen starkeren Grad 
von Buntbeit, und durcb Wiederbolung dieses Processes gelang es 
ibm, mebrere scbon bunte Varietaten in den Handel zu bringen. 

Dasselbe Princip wurde neuerdings mit bestem Erfolg von J. Kobus 
bei der Cultur des Ziickerrobres auf Java angewandt.^ Die Selection 
auf sexuellem Wege stosst bier auf grosse Scbwierigkeiten, namentr 
licb durcb die SteriKtat der besten Sorte: des Cheribonrohres. Kobus 
sucbte nun unter den Exemplaren einer guten Sorte die zucker- 
reicbsten aus, um nur diese als Stecklinge {Mbit) zu verwenden. Die 
Exemplare einer Sorte sind aber selbst durcb vegetative Vermolining 
erbalten, jede Varietat ist bier, wie wir oben (S. 61) aus einander 
gesetzt baben, ein einziges Individuum. Die Stecklinge der zucker- 
reicbsten Exemplare geben aber selbst wieder zuckerreicbe StengeL 
In dieser Weise lassen sicb erstens minderwerthige Stocke sebr voll- 
standig ausscbliessen und zweitens die besten stets als Zuchtmaterial 
benutzen; die Ertrage werden bierdurcb viel rascber und in viel ein- 
facberer Weise erbobt, als durcb das gewobnliche Zucbtverfabren. 

Zusammenfassend glaube icb gezeigt zu baben, dass zwischeii 
partieller und individueller Variabilitat ein sebr vollkommener Par- 
allelismus bestebt; dass beide, so weit untersucbt, durcb dieselben Ur- 
sacben bedingt werden. Die Ursacben sind aussere; sie liegen in 

^ Variations of animals and plants, I. p. 443, 444. 

^ Arohief mor Java-Sitikerindustrie. 1898 Nr. 16, 1899 Nr, 15-™- 16. 
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BeleuclituBg, Feiiclitigkeit iind anderen Factoren, welclie man von 
Alters her als ^Ernalirimg^^ zusammenfasst; ihre Wirkmig lasst sicli 
in beiden Fallen durch Selection im Laufe einiger (Samen- oder 
Knospen-) Generationen baufen. 


§ 18. Yariabilitat und Anpassung. 

Es ist iiiehrfach bervorgehoben worden, dass durcb die Yaria- 
bilitM Gruppen von Individuen den wecbselnden ansseren Einfluss-ii 
besser angepasst sind, als es Gruppen von vollig gleicben Individuen 
sein wiirden. 

Die YariabilitM als solcbe ist selbstverstandlicb nicbt als eine 
Anpassungserscbeinung aufznfassen. Aber die Tbatsacbe, dass die 
Amplitude des Yariirens, die sogenannte Yariationsweite oder der 
Abanderungsspielraum, wie Ammon ibn mit einem gliicklicben Namen 
bezeicbnet bat, ^ bei verscbiedenen Organen und Eigenscbaften und 
ebenso bei Yerscbiedenen Arten von Pflanzen und Tbieren eine sebr 
wecbselnde ist, muss offenbar in jedem einzelnen Falle auf speciellen 
Ursacben beruben. 

Jede eiiifacbe, dem QuETELEx’scben Gesetze folgende Y’ariations- 
curve ist bekanntlicb durcb zwei Grossen bestimnit: die Grosse des 
mittleren Wertbes und die Yariationsweite. Als solcbe bezeicbnet 
man den Betrag der Abweicbung beiderseits von der mittleren Grosse, 
welcber von der einen Halfte der Individuen nicbt, wobl aber von 
der anderen liberscbritten veird, Mittelwertb {M) und Yariations- 
weite (Q) sind von einander durcbaus unabbangige Grossen. Beide 
geboren zu den Artcbarakteren, zuin miiidesten uberall dort, wo sie 
von der Norm abweicben. Und dass Artcbaraktere jedenfalls gar 
baufig adaptive Eigenscbaften sind, braucbt bier nicbt betont zu 
verden. 

Icb mocbte von diesem Gesicbtspunkte aus bier zwei wicbtige Er- 
scbeinungen betracbten. Erstens die oft grosse Yariabilitat vegetativer 
Organe und die baufig ebenso auffallende Gleicbformigkeit in den 
Organen des generativen Lebens, dann aber die Ungleicbbeit der 
Samen einer und derselben Pflanze. 

Die Organe des vegetativen Lebens sind im Allgemeinen in viel 
roberem Grade varialjel als dieyenigen, welcbe die sexuellen Yor- 
jange yermitteln. Alle Eigenscbaften der Bliitben sind weniger 


I ' Otto A-MMOn, Der Abandenmgsspielraum. Naturwissensch. Wochenschrift. 
896. Nr. 12—14. 
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variabel; urn so weniger, je genauer sie clem Insectenbesnclie aiige- 
passt sind. Bliimenblatter und Staubfacleii sind in ilirer Aiizahl 
aiisserst constant, so lange ilirer nur wenige da sind, sobald ilire 
Anzabl aber so gross wird, dass einige melir ocler weniger anf die 
Form der Bliitben keinen merklicben Einfluss haben, sielit man sie 
variiren. Am wenigsten Yariabel ist bekanntlich die Symmetrie der 
Bliitben. Je genaner eine Bliitlie dem Besuche einzelner Gattnngen 
Oder Arten von Insecten angepasst ist, um so scliadlicher wiirde 
ftir sie jede Abweicbung vom normalen Ban sein; nm so geringer 
nnd seltener kommen auch thatsachlich solclie Abweichnngen vor. 
Umgekebrt ist es im vegetativen Leben vom hochsten Grewicht, 
jede gegebene Menge von Licht, Peuchtigkeit, anorganiscben Nahr- 
stoffen, Eaum n. s. w. ansniitzen zu konnen, also nnter giinstigen Um- 
standen sick txppig, nnter durftigen sicli ktimmerlicb entwickeln zu 
konnen. 

Es giebt eine ganze Reihe von Pflanzen, welche sick in dieser 
Beziekung durck eine auffallige Plasticitat anszeicknen. 

Es wird kanfig angenommen, dass die Cnlturbedingungen auf 
einer kleinen Stelle, z. B. anf einem Beete, von selbst sekr gleick- 
formige sind, oder dock leicht so gemackt werden konnen. Meine 
Erfakrung in mekr als zeknjakrigen Culturversuchen kat mick die 
sekr grossen Schwierigkeiten, welcke bier obwalten, kennen gelekrt. 
Und wenn im Versucke die Ungleickkeiten nickt zn tiberwinden sind, 
so wird offenbar in der Natur ihr Einfluss ein ganz hervorragender 
sein kbnnen. 

Und so wird eine Aussaat aus gleichem Samen in der freien 
Natur eine viel geringere x4ussickt auf eine kraftige Generation gebea 
als eine Saat sekr ungleicher Samen. Denn die Keimimgs- un(t 
Wachstkumsbedingungen sind an einem und demselben Standorte sekr 
versckieden, tkeils wegen der Differenzen in Feucktigkeit und Pruckb 
barkeit (Grad der Ersckopfung) des Bodens, tkeils wegen der thieri*' 
scken Feinde, tkeils wegen der anderen Pflanzen, zwiscken denen die 
Entwickelung stattfindet. Je zaklreicher die Samen und je grosser ikre 
individuellen Versekiedenkeiten sind, um so grosser ist die Aussioki, 
dass an vielen Stellen gerade filr diese geeignete Exemplare sica 
entwickeln werden. • 

Vergleicken wir dazu in einem bestimmten Falle die Variabilitai, 
wie sie tkatsacklick in der Natur stattfindet, mit derjenigen, welcbs 
bei kiinstlicker Aussaat der Samen einer einzigen Mutterpflanze er- 
kalten wird. Ick wakle als Beispiel die gelben Kornrosen {Ghrysanthe- 
mum segetuni) unserer Aecker, und von iknen die Variabilitat in der 
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AnzaM der StraUen der Kopfchen. ^ Die Biittlere Anzahl der StraUen 
pro Kopfchen pflegt 13 zu sein; nm diesen Werth schwanken die 

einzelnen Individuen meist zwischen etwa 6 and 21 Stralilen. 

HerrDr. H.W. Heinsius hatte die Freundlichkeit, eine Beobachtung 
fiir micb auf den Aeckern der niederlandisclien Provinz Nord-Brabant 
zu machen; sie umfasst Zahlungen an 325 Bllithen, Andererseits 
babe icb 1894 Samen yon dreizebnstrahligen Pflanzen ausgesaet, and 
von der so erbaltenen Cultur die Zungenbltitben der Endkopfchen der 
Hauptaxe flir jede einzelne Pflanze gezablt. Es waren 338 Pflanzen. 
Beide Zablenreihen sind, nm sie besser vergleicbbar zu macben, in 
Procente nmgerecbnet; es ergab sicb: 

Anzahl d.Strahlen: 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Im Freien: 0,3 0,3 6,8 4,3 3,1 7,1 9,9 34,2 14,2 8,0 3,7 5,2 0,9 0,9 0,9 0 

Nach Auslese: 0 0 0 0,3 0,9 2,3 9,3 65,3 14,8 2,3 1,5 1,2 0,9 0,3 0,6 0,3 

In Pig. 32 sind die beiden Curven 
nacb diesen Zablen construct. Man siebt 
sofort, dass die punktirte Linie (Curve 
der Cultur von 1894) einen viel boberen 
Gipfel bat und viel steiler ist als die andere ; 
sie bat eine viel geringere Amplitude. Mit 
anderen Worten, die Abweicbungen vom 
Mittel sind im Freien bedeutend erbeblicber, 
als unter den Kindern einer einzigen Pflanze, 
aucb wenn diese selbst genau den mittleren 
Tjpus trug. 

Es ist klar, dass eine der Curve A 
entsprecbende Generation leicbter die ibr 
zusagenden Bedingungen finden wird, als 
eine weniger variable, wie sie durcb B dar- 
gestellt ist. Die Aussaat der Samen vari- 
irender Samentrager bietet also einen we- 
sentlicben Vortbeil. 

Dazu kommt nun nocb die Bedeutung 
der Kreiizung. Der Befrucbtungsprocess 
bestebt in seinem Wesen nicht in der Ver- 
einigung der beiden Gescblecbter, sondern in der Vermiscbung der 
erblicben Eigenscbaften zweier Individuen verscbiedener Herkunft, 



Fig. 32. Curven mit grosser 
und kleiner Amplitude. A, — 
Curve der Variabilitiit der An- 
zahl der Strahlenbliithen von 
Chrysanthemum segetum im 
Freien. - dieselbe Curve 

fiir eine 1894 gemaclite Aus- 
saat von Samen einer ISstrah- 
ligen Pflanze. Die Zahlen am 
Fusse der Ordinaten entspre- 
clien der Anzahl der Ziingen- 
bliithen pro Kopfchen. 


^ TJeber Gurvenseleetion bei Chrysanthemum segetum^ Berichte d. d. hot. Ges. 
1899. XVII. S. 87 — 89. Die dort gegebenen Zahlen sind hier in Procente um- 
gerecbnet warden. 
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Oder docli von solclien, welclie verschiedenen ausseren Bedingmigen 
aiisgesetzt gewesen sind. Eine Verschiedenheit in den erblichen Eigen- 
sciiaften ist offenbar Bedingnng filr die Erreichiing des vollen Nntzens 
der Befruchtung. ^ 

Daewin’s bekannter Satz: nature abhorrs perpetual selffertilisation, 
drlickt nach meiner Ueberzengung die Saclilage nicht ganz genan ans. 
Es bedarf nicbt einzelner von Zeit zu Zeit vorkommender Kreiizungen; 
es ist im Gegentheil erforderlicb, dass stets wenigstens ein gewisser 
Procentsatz von Individuen gekreiizt sei. Denn dadurch wird die 
Variabilitat erbobt;^ es liandelt sich ja nicht darum, diese so gross 
.wie mogiich zn machen, sondern sie einfach auf der von den ausseren 
^CJmstanden geforderten Hohe zu erhalten.® 

Der Grad individueller Abweichung ist bereits im Samen bestimmt. 
Die Samen aber sind nicht nur verschieden je nach den Eigenschaften 
hrer Eltern, sondern auch auf derselben Pflanze je nach dem Orte 
ihrer Entstehung und je nach ihrem Gewicht. Die Bedeutung dieser 
Fact or en fur die Variabilitat ist vielfach imtersucht worden; es liegen 
zahlreiche Angaben in der Literatur vor, doch bedlirfen sie gar sehr 
einer einheitlichen und eingehenden Behandlung.^ 

Die Beziehungen zwischen der Variations weite der verschiedenen 
Eigenschaften und dem Grad der Anpassung an wechselnde Lebens- 
bedingungen sind noch in vielen Hinsichten ungentigend studirt und 
unklar. xAuch hier diirfte aber das weitere Studium bald zu einer 
scharferen Trennung zwischen Variabilitat und Mutabilitat auffordern. 

§ 19. Die Variabilitat des Menschen und die socialen Fragen. 

Es ist in den letzter Jahrzehnten iiblich geworden, die Ergebniss© 
der Descendenzlehre auf die Losung der grossen Problem© der socialen^, 
Verhaltnisse anzuwenden. Auf dem Wege, den der grosse englische 
Philosoph Herbeet Spencer eroffnet hat, sind Viele gefolgt, und einel 
iimfangreiche Literatur ist entstanden. In dieser sind leicht zweij 
Richtungen als maassgebend nachzuweisen. Vertreter der einen ist! 
Otto Ammon; seine Method© ist die Anwendung der Ergebnisse 
statistischer Forschungen. Weit zahlreicher aber sind die Anhangei| 
der anderen Richtung, welche die Errungenschaften der Biologic., 

^ Intracelkdare Pangenesis. S. 29. J 

^ A. Giard in Comptes rendus des seances de la Soe. de Biologic. 4. Nov. 189^1. 
p. 2, iind Ligfier in der Festschrift xuFhren OxAiw's. Nov. 1899. 

® Vergl. namentlicli Ammon, Der Ahdndertmgsspielraimt. 1. c. S. 53. \ 

‘ Vergl. VON EAmkee, Der wirthsehaftiiehe Mehrwerth. 1. ,c. S. UO— 141. 1 
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nainentlicli aus dem Thierreich, fiir die Losung der soeialen Probleme 
zn verwenden suclaeii. 

Die Methode Ammon's scheint mir dnrehaus bereclitigt und selir 
fruclitbar; die zoologischen und die sonst auf der Biologie fussenden 
Sebriften scheinen mir aber in maneben Hinsiebten einer Elarung zu 
bedtirfen. ^ 

Hier dlirfte eine genaue und consequent durchgeflibrte TJnter- 
sebeidung zwiseben Variabilitat im gewobnlicben Sinne, und Mutabilitat 
das Mittel sein, manebe Irrthumer zu Yermeiden. 

Denn die Variabilitat des Menseben ist eine fluctuirende, walirend 
die Arten durcb Mutation entsteben. Beide Ersebeinungen sind prin- 
cipiell versebieden. 2 Eine Uebertragung der Vorgange, welcbe bei 
der Entstebung von Arten tbatsacblicb oder vermiitblicb stattgefimden 
baben, ersebeint somit als durebaus unbet-eebtigt. 

Der Menseb ist ein Dauertypus, wie weitaus die meisten Arten 
von Pflanzen und Tbieren, wenigstens gegenwartig, gleicbfalls perma- 
nent sind. Die G-esetze der Dauertypen dtirfen also auf menscblicbe 
Verbaltnisse angewandt werden, wenn aucb vielleicbt oft nur ver- 
suebsweise, niebt aber die Gesetze der Umwandlungen^ durcb vrelcbe 
die einzelnen Dauertypen aus einander entstanden sind. Die Dauer- 
typen aber zeigen ganz allgemein einen gewissen Grad fluctuirender 
Variabilitat; ebenso ist es beim Menseben. 

Und so ist es die Lebre von der Variabilitat im gewbbnlicben 
Sinne und niebt die Tbeorie liber die Entstebung der Arten, welcbe 
auf die soeialen Fragen Anwendung finden kann. 

Den geistigen Anlagen am naebsten liegeii selbstverstandlicb die 
korperlicben Eigensebaften des Menseben selbst. Diese aber folgen 
anerkanntermaassen denselben Gesetzen, wie die Variabilitat im ganzen 
Tiber- und Pflanzenreicbe. 

Den Untersebied zwiseben der Persistenz der Eassenmerkmale 
und den fluctuirenden Eigensebaften innerbalb der einzelnen Eassen 
beim Menseben — einen Untersebied, den namentbeb Viechow so 
oft betont bat — bat in der letzten Zeit wobl Kollmann am sebarfsten 
bervorgeboben.^ Giinstige und unglinstige Lebenslage, Migration in 


^ Fiir eine ubersichtliciie Daxstellung nnd fiir die Literatur auf biologiscb- 
socialetn Gebiete lese man 0. Hertwig’s Festrede: Die Lehre tom Organis^nus 
tmd ihte Bezdehung %ur Socialwissenscliaft, 1899. 

^ D Unite dans la Variation. 1. c. p. 17. 

® Kollmakn, Die angeblicke Entstehung neuer Eassentypen im Correspondenz- 
blatt der d. Gesellscli. fiir Antbropologie. Bd. 31. Nr. 1. Jan. 19U0. S. 1. Die 
Literatur ist S. 5 zusammengesteUt. 
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ein anderes Klima u. s. w. konnen die fluctuirenden Eigensckaften des 
Mensclien in wesentliclier Weise yerandern. Aber iiicbt auf die Dauer; 
sobald die Wirkung aufhort, verschwindet auch der Erfolg. Aber 
die morphologischen Eigenscbaften der Easse erfabren dadnrch nicht 
die allergeringsten Abaiiderungen. Es entsteben keine neueii Varie- 
taten. Seit dem Anfange des Diluviums bat der Menscb keine neueii 
Eassen oder Typen ausgebildet Er ist jetzt^ kurz gesagt, immutabel, 
wenn aucb sebr variabel. 

Um eine Einsicbt in die Ursachen und die Bedeutung der iiidi- 
viduellen Unterscbiede beim Meiiscben zu erlangen, muss man also 
offenbar zunachst dieselben individuellen Unterscbiede bei einzelnen 
ausgewablten Arten von Pdanzen und Thieren studiren. Hier liegt 
ein weites und frucbtbares Feld fiir Analogiescbllisse offeiij ein 
Feld, das aber leider an Tbatsacben und Versucben nocb ziemlicb 
arm ist. 

Unter den antbropologiscben Scbriftstellern ist, wie gesagt, iiament- 
licb Ajvimon bier der Flibrer. Obne zwiscben Selections- undMatations- 
tbeorie zu entscheiden, weist er die Anwendung der Arteutstebung auf 
sociale Fragen klar und scbarf ab. Und da die meisten socialeii 
Scbriftsteller gerade in diesem Punkte abweicben, so lobnt es sicb, 
die betreffende Stelle wortlicb anzufiibren.^ 

Ammon fasst die tiblicbe Selectionslebre in fiinf Satze zusammen, 
deren vier ersten die Vererbung, die Variabilitat, den Kampf urn’s 
Dasein und die natiirlicbe Auslese^ bebandeln. 

Der funfte Satz bebandelt die Descendenztbeorie. Er lautet; 
„Die in Folge der Variabilitat auffcretenden, fiir die Erbaltung der In- 
dividuen vortbeilbaften Formen und Eigenscbaften werden durcb die 
natiirlicbe Auslese weiter verbreitet^ die ungiinstigen werden ausge- 
merzt. Durcb die von Gescblecbt zu Gescblecbt erfolgende Steige- 
rung des Betrages vortbeilbafter Abweicbungen vom urspriingliclien 
Typus konnen neue Varietaten und Arten entstehen.^^ 

Und daran scbliesst er: „Der funfte Satz ist vielfacb angefocbten 
worden, indem man in Zweifel zog, dass die Abweicbungen von einem 
bestimmten Typus sicb in Folge der naturHcben Auslese bis zur Ent- 
stebung einer neuen Art steigern konnen. Wir braucben gliicklicher 
Weise auf den Austrag dieses Streites nicbt zu warten. Icb babe 
den Satz 5 nur angefubrt, um eine vollstandige Uebersicbt iiber die 

Otto Ammon, Die Gesellschaftsordnung und ihre fiatUrliehe/n Gfundlaoeh. 
2. Aufl. 1896. S. 9—10. 

® Diesen sebr gliicklicbeii Ausdruck Ammon’s sollte man stets statt „natuT- 
licbe ZucbtwabP‘ anwenden. ! 
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DAEWEN^sche Theorie zu gebeii: fiir unsere gegenwartige social- 
anthropologisclie Untersuclinng ist Ziffer 5 bedeutungslos.^^ 

Es ist Mer niclit der Ort, auf diese Frage naher einzugeFen. 
Scbon melirfacli ist von bernfenen Mannern auf die Gefabr binge- 
wiesen, die durcb die Anwendung der Descendenztbeorie auf den 
Socialismus entstanden ist. Und nocb jiingst hat Kael Peaeson eiiie 
scharfe Kritik liber Benjamin Kidd’s Buck der Social-Evolution, das 
in England von vielen Seiten als den besten Werken ebenbtiiiig 
empfohlen wird, geliefert. Wer iiber die Mer drohenden Gefahren 
sogenannter „wissenschaftlicher“ Uebertreibung noch nicht im Klaren 
ist, moge diese Kritik aufmerksam lesen.^ 

. So lange die directe Erforschung der soeialen Eigenschaften des 
Menschen noch untiberwindliche Schwierigkeiten bietet, wind es un- 
abweislich sein, nach Analogien zu suchen. Zu solchen Analogie- 
schliissen soil das Material aber von der Variabilitat im engeren 
Sinne geliefert werden, die Entstehung der Arten sollte davon vollig 
ausgeschlossen sein.^ Das Stadium der Variabilitat, sowohl derPflanzen 
und Thiere, als auch der korperlichen Eigenschaften des Menschen, 
hat bei dieser Anwendung ein weit hoheres Ziel, als ohne sie je 
erreicht werden konnte. 

Und diese Forderung einer Beschrankung der fraglichen Analogien 
auf die eigentliche Variabilitat ist bei dem gegenwartigen Stande der 
Forschung sehr gliicklich zu nennen. Die Variability ist jetzt der 
Forschung fast auf alien Punkten zuganglich, die Mutability bei 
Weitem noch nicht. Manche Variability sgesetze sind von Qtjetelet, 
Galton und ihren Nachfolgern griindlich erkannt worden; sie lassen 
sich entweder direct auf die Geisteseigenschaften ubertragen oder er- 
leichtern doch die Erforschung dieser in wesentlichem Maasse. 

Namentlich fiir den Botaniker liegt hier ein weites und frucht- 
bares Feld offen.^ Bei Selectionsversuchen hygt die Genauigkeit in 
erster Linie von der Anzahl der Individuen in jeder Generation ab, 
und Pflanzen lassen sich leicht zu Hunderten von Exemplaren unter 
ganz natiirlichen Umstanden cultiviren. Viel schwieriger geht solches 
bei Thieren, nicht oder fast gar nicht beim Menschen. Hier, wie auf 
so vielen anderen Gebieten, sollte der Botaniker dem Zoologen und 
dem Anthropologen stets vorangehen. 

^ Kael Peaesox, Darwinism and Socialism^ The forthnightly Eeview. 1898. 

^ VergL alieh H. J. Haycrapt, Darwinism and Bace - progress ^ und femer 
tiber die Moglichkeit, die Selection durch bessere Ernahrung zu ersetzen: Li Unite 
dans la Variation, p. 21. 

® U Unite dans la Variation. 1. c. p. 14 — 15, 
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Einige Sireitfragen aus der Seleei/ionslehre, 


Die Statistik der Variabilitat ist in den letzten Jahren, nainent- 
lich diiroli die ikrbeiten Lnnwia’s auf botaniscliem Gebiete, Bateson’s 
nnd Weldon’s in der Zoologie, und Kael Peaeson’s imd Dtjnoker’s 
in mathematisclier Eiclitung zn einem schdnen ■wissenschaftliclien Ge- 
baiide gcAYorden. An dessen Auf ban bethMigten sich auf botaniscliem 
Gebiete ausser Lunwio vorwiegend Verschaeeelt, Buekill, Haacke, 
Danenport und Blankinshipp, Mac Leod und Yiele AndereD 

Fassen wir iiiisere Auseinandersetzungeu dieses Paragraplien kurz 
zusammen. Die geistigen und socialen Eigenschaften des Menschen 
gehoren in das Gebiet der fluctuirenden Variabilitat. Die liier gelten- 
den ailgemeinen Gesetze konnen somit auf sie eine fruclxtbare Anwen- 
dimg findeii. Und auf solche Anwendungen wird man so lange und 
in so Aveit Avesentlich angeAAnesen sein, als eine directe Erforsclmng nach 
den Metlioden der Variabilitatsstatistik und nacb der Selectionsmetbode 
sich noch nicht durchfiihren lasst. Die Biologic kann liier der Sociai- 
AYissenschaft eine sichere Grundlage bieten. Und hofientlich ist die 
Zeit nicht mehr fern, in der in dieser Weise ein fruchtbares Zusamnijen- 
AAurken dieser beiden anscheinend so nahe verwandten und doch yI: 
laufig einander noch so fern stehenden Wissenschaften eintreten Avij rd. 

Die Lehre you der Entstehung der Arten hat dabei aber ausi 
Betracht zu bleiben. 


§ 20. Einige Anfgaben fur die weitere Eorschung. 

Zu Aviederholten Malen habe ich mich gezAYungen gesehen, nicht mi r 
auf die herYorragenden Leistungen meiner Vorganger, sondern auclli 
auf die Yielen noch offenen Lticken in imseren Kenntnissen hinzuweiseni . 

Die Variabilitat im engeren Sinne stellt ein Gebiet inenschlichei| i 
Wissens dar, das in den letzten Jahren in rascher Ausbildung hef * 
griffen ist Allgemein Avird aus nahe liegenden Griinden dahei di^ i 
statistische Eichtung beYorzugt, doch brechen sich auch die vet - 
gleichenden und die experimentellen Methoden allmahlich ihre Bahri 
Ich eiiaiibe mir, an dieser Stelle auf eine Eeihe von Fragej ^ 
hinzuAYeisen, deren Beantwortung mir fiir eine definitive Klarung dmf 
Begriffe fiber Variabilitat und Mutabilitat durchaus AvfinschenswertI a 
zu sein scheint I 

1. Das QuETELsFsche Gesetz hedarf immer Aveiterer Beispiel 
die Zahl dieser kann nie gross genug Averden. 

Ijiteratiiruhei*siclit bei G. Dunckee, Die MetJiode der Variations Stans'^ 
Eoux’ Arehiv f. Eniwickelungsmeeh. T. VIII, 1899. S. 167; und Osterho 
Problems of Heredity in Contributions Bot Semin. Vniv. California. 1898, 
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2. Die betreffenden Curven soUten an denselben Exemplaren oder 
an demselben Standorte einige Jahre hinter einander ermittelt werden. 
Die Constanz ihres Mittels (Gipfels) und ibrer Amplitude (Galton’s Q 
und OO ist festzustellen. Aenderungen dieser Grossen, sowie Ah- 
weicbungen you der Symmetrie sind auf ibre Ursacben zuriickzufiibren. 

3. Die mebrgipfeligen Curyen sind aufzusucben und zu analysiren. 
Sie konnen auf die Existenz von Gemiscben bimveisen, indem scbarf 
getreniite elementare Arten durch einander wacbsen, oder es konnen 
antagonistiscbe Merkmale in derselben Art vorkommen (z. B. ein- und 
zweijabrige Individuen von Daums^ Beta u. s. w.). Sie konnen ferner 
durcb Krankbeiten bedingt sein. Sie konnen endlicb vielleicbt j,dop- 
pelte Curven“ sein, in denen die eiuzelnen Gipfel als die Ordinaten 
einer Curve boberer Ordnung zu betracbten sind, diese Gipfel somit 
nicbt auf Mutabilitat bindeuten. 

4. Die correlative Yariabibtat geb5rt zu den wichtigsten Auf- 
gabeiiD Es besteben beini Menscben offenbar Correlationen zwiscben 
korperlichen und geistigen Anlagen. Es besteben zwei Gruppen von 
Correlationen. In die eine geboren jene Erscbeiniingen, in denen 
zwei Eigenscbaften in derselben Weise, wenn aucb nicbt in demselben 
Grade von ausseren Einfliissen abhangen. Zu der anderen geboren 
die Falle, wo die Variation eines Merkmales ursacblicb Variation en 
anderer Merkmale bedingt. ^ So werden z. B. alle Eigenscbaften, von 
denen das Vermogen der Koblensaurezerlegung abbangt, verscbiedene 
Wacbstbumsvorgange in gleicbem Sinne zu variiren veranlassen. Es 
ist wobl fast uberfliissig, auf das Studium der Correlation nacb 
Galton’s Metbode binzuweisen.^ 

5. Die Beziebungen zwiscben denLebensmedien und der Variabili- 
tat sind zu erforscben. Giebt es von ersteren unabbangige Variationen 
oder giebt es solcbe nicbt? Und falls ja, welcbes sind dann ibre 
Ursacben? Kommt den einzelnen Factoren des Lebensmediums eine 
besondere Wirkung zu oder nicbt? Bestebt zwiscben ibrer Grosse 
und der Grosse der Variation ein bestimmtes Verbaltniss? Variiren 
alle Eigenscbaften bei besserer Ernabrung nacb Plus, bei scblecbterer 
nacb Minus 

^ J. H. Bxjekill, Variations in the number of sta7nens and earpells. Journ. 
Linn. Soc. Bot. VoL 31. 

2 Bungkee, Eonx’ Archw. Bd. Till. S. 163. 

® GtAlton, Natural Inheritance und Proceedings Boy. Soc, Bd. 40 n. 45, und 
El). Verschafpelt, Correlatieve Yariatie by planten. Botan. Jaarboek. VIII. p. 92, 

^ Auch durch Griffeln und Oculiren kann die Yariabilitat beeinflusst werden. 
Vdrgl. L. Daxiel, Compt rend. 1894. T. CXVIIL p. 992. 

DB Veies, Mutation. L 
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Einige Streitfrage^i aus der Selectionslehre, 

6. Die empfindliclie Periode in der Entwickelung der Eigenschaften 
ist ZTi bestiramen. Wenn die betre£fenden Anlagen bereits unter dem 
Mikroskop sicbtbar sind, wird es in der Eegel zn spat sein, auf ilire 
Entwickelung einen bemmenden Einfluss auszuuben. Dock mag es 
Aiisnabmen Yon dieser Eegel geben. In der ganzen Entwickelnngs- 
pbase jeder Eigenscbaft giebt es wabrscbeinlicb einen Zeitpunkt 
hoclister Empfindlichkeit; letztere wird wohl allmablicb erreicht werden, 
um anch allmahlicli wieder zu verschwinden. Der Verlauf dieser 
Periode ware zu bestimmen. 

7. Sebr wicbtig ist Galton’s Eegression. Man sae Samen Yon 
einer selbstbefrucbteten Pflanze, Yon der man weiss, um wie Yiel sie 
in bestimmten Eigenscliaften vom mittleren Werthe ibrer Vorfahren 
abweicbt. Man ermittele die CurYe fiir die betreffende Aussaat. Im 
Allgem einen wd deren Mittelwertb weniger Yon der Norm abweicben, 
als die Eigenscbaft der elterlicben Pflanze. Nacb Galton ist da§y 
Verbaltniss dieser beiden Abweicbungen zu einander ein constant^es; 
die mittlere Abweicbung der Kinder betrage gewobnlicb etwa ^/g Y^jon 
der der Eltern. Es fragt sicb, ob diese beiden Satze allgemein gult^tig 
sind; meine bisberigen Erfahrungen sprecben einstweilen dafiir. ji 

8. Bleibt diese Eegression bei anbaltender Selection im Lar^ife 
mebrerer Generationen dieselbe? Mit anderen Worten, erreicbt d^'er 
mittlere Werth einer Basse stets nur Yg von dem Wertbe (= Alb- 
weicbung Yom Mittel) der jedesmal ausgewablten Samentrager? Bleimt 
somit die Basse, trotz Hires Fortscbiittes, immer in demselben Vei- 
baltnisse, und somit absolut immer weiter binter ibren Samentragerr i 
zurtick? Es scbeint dies der Fall zu sein, und es ist bier offenbai* 
in Bezug auf die Entstebung der Arten auf Grund der Selections- 
tbeorie eine wicbtige Entscbeidung zu treffen. 

9. Aus dem QuETELET’scben Gesetze lasst sicb berecbnen, auf wie 
Yiele IndiYiduen bei einer Variation, deren Curve man kennt, eine be-, 
stimmte gewiinscbte Grosse der Abweicbung zu erwarten ist. Es scbeini j 
diese Aussicbt bei nicbt aUzu unerbeblicben Differenzen sebr allgemein 
eine ganz kleine zu sein, bald Millionen you IndiYiduen erfordernd . 
Es ware sebr wtinscbenswertb, solcbe Berecbnungen so zablreicb wi (3 
moglicb anzusteUen. ^ 

10. Die Selection ist ein Mittel, eine gewiinscbte Grosse irgenll 

einer Abweicbung Yom Durcbscbnitt mittelst einer geringeren Anzal e ^ 
YOU IndiYiduen zu erreicben. Ist dieses vielleicbt ibre einzige 
m. 

^ Vergl. Dicker, Biolog. Centralbl 1898. S. 571. Fiir jedes folgeriur- 
Tausend nimmt der Vaxiationsumfang nur im Verbaltniss von 1—1,049 zu. 
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dentung? Und yermindert sie die Zahl der Individuen nur in dem 
im Vorans zu berechnenden Grade? 1st dann die Regression nnab- 
hangig yon den Vorfabren des betreffenden Samentragers, mit anderen 
Worten, ist es gleichgliltig, ob dieser durcb -wiederholte Selection 
Oder durcb einmalige Aussaat in yiel grosserem Maassstabej erbalten 
worden ist? 

IL Die Versucbe sind stets zunacbst auf ein einziges Merkmal 
zii ricbten, obgleicb sebr baufig aucb ein zweites und drittes mit 
giitem Erfolg nebenbei gemessen werden kann. Die Selectionen der 
Ziicbter beriicksicbtigen moglicbst yiele Merkmale; durcb die Correla- 
tionen konnen dabei die Hauptmerkmale weiter yerbessert werden, 
als dies sonst moglicb ware. Aucb solcbe Versucbe sind rein wissen- 
scbaftlicb auszufiibren. 

12. Beim Selectionsyerfabren ist stets auf die individuelle Eiraft 
der als Samentrager zu wablenden Individuen zu acbten. Falls diese 
mit dem Grade der fraglicben Abweicbung nicbt parallel ist, soUte 
man einerseits die kraftigsten Indiyiduen und andererseits diejenigen 
mit dem grossten Betrage der Abweicbung als Samentrager wablen 
und die Nacbkommenscbaft beider vergleicben. 

13. Retourselection soUte vielfacb yersucbt werden. Icb meine 
die Wabl von Samentragem mit den bleinsten Petalen, den kleinsten 
Friicbten, der scbwacbsten Bebaarung oder Bewaffnung, der blassesten 
Bliitbenfarbe, der geringsten Anzabl von Staubfaden und Carpellen 
u. s. w. Nacb der Selectionslebre muss eine solcbe Zucbtwabl leiten 
zu apetalen, frucbtlosen, unbebaarten, unbedornten, weissbliitbigen, 
eingescblecbtbcben oder sterilen Pflanzen u. s. w. Nacb der Mutations- 
lebre aber nicbt, vorausgesetzt, dass Kreuzungen ausgescblossen sind. 

14. Im AUgemeinen und zusammenfassend bandelt es sicb urn 
moglicbst vollstandige Variationsbeberrscbung. Die statistiscben 
und die ursacblicben Gesetze muss man so weit kennen, dass man 
die Versucbsresultate im Voraus berecbnen kann. 


y. Die Entsteliuiig der Arten dxireli Mutation. 

§ 21. Arten, Unterarten und Varietaten. 

Im zweiten Kapitel baben wir geseben, dass die Arten nicbt 
ditrcb weitgebende indiyiduelle oder. fiuctuirende Variabilitat, mittelst 
Selection in bestimmten Ricbtungen, entstanden sein konnen. 

1 Es ist somit jetzt unsere Aufgabe, nacbzuweisen, dass die vor- 

8 * 
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Die Entstehung der Arten dureh Ilutation. 


liandenen Beobaditungeii in einfacher nnd ansreicliender Weise durcli 
die Annahme von sprungweisen XJmwandlungen erldiirt werden koinieD. 
Wo solche Umwandlimgen in der Cultur nacliweislich stattlinden, 
nennt man sie spontane Abanderungen oder single variations; solclie 
sind fast stets entweder vollig oder doch in holiem Grade erblicli. 

Anf dem Gebiete der Descendenzlebre lautet der Grnndsatz der 
Mntationstheorie somit: Die Arten sind in der Weise der so- 
genannten spontanen Abanderungen entstanden. Und in 
unserer j,Eevision der Tbatsachen'^ bandelt es sicli also darum, zu 
untersucben, in wie weit die vorbandenen Kenntnisse diesen Ausspruch 
als berecbtigt erscbeinen lassen. 

Vor alien Dingen ist dabei entscbeidend, sicb dariiber klar 
zn werden, was man unter dem Begriffe „Arten^^ zn verstehen, oder 
vielmebr, welcbe Formen man als Einbeiten des naturlichen Systems 
aufzufassen bat. Denn nnr fiir die wirklich existirenden Einbeiten 
kann es sicb urn einen experimentellen Beweis ibrer gemeinschaft- 
licben Abstammung bandeln; fiir die Gruppen von Einbeiten wird die 
Descendenzlebre wobl stets eine vergleicbende Wissenscbaft bleiben. 

Friiber gait der Lii^Nij’scbe Satz, dass die Arten einzeln ge- 
scbaffen seien, und war es aus diesem Grunde eine boclist wicbtige 
Frage, welcbe Formen man Arten zu nennen babe. Den Streit, der 
bieriiber namentlicb in der letzten Periode vor Darwin gefubrt wurde, 
babe icb oben in seinen Hauptziigen zu scbildern gesucbt.^ 

Seitdem jene Bedeutung aufgegeben wurde, kniipfte sicb der Art- 
begriff eigentlicb nur nocb an die binare Nomenclatur. Wir sind 
daran gewobnt, die Arten als die Einbeiten unserer systematiscben 
Betracbtungen zu behandeln, und sie mit doppelten Namen zu belegen- 

Dass diese Arten aber nicbt wirklicb in der Natur vorbanden^J 
Formen vergegenwiirtigen, sondern Gruppen von solcben, wird dabe’- 
ganz gewobnlicb vergessen. Und zwar trotzdem die Tbatsacbe vor 
den besten Systematikern anerkannt und wiederbolt betont wird.^ 
Aucb Linn^i betracbtete seine Arten nicbt als einfacbe, sondern ais 
Gruppen,^ und De Candolle nennt sie wiederbolt collective. 

Die Gruppirung der Pflanzen zu Arten bat genau denselb^ii 

Wertb und denselben Zweck als ibre Gruppirung zu Gattnngen, Fi- 

milieu u. s. w. So lange die Kenntniss der wirklicb existirendi^n 

Einzelformen nocb eine so unvollstandige ist, wie jetzt, braucbt sowcbl 
( 

^ Yergl. Kapitel II. § 1. S. 10--20. 

® Alph. De Candolle, La Phytographie; und De VOrigim des esphees euUipes, 
1883. p. 372. *' 

® So als bekanntestes Beispiel die Art Some sapiens. 
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die Systematik als auch die PdanzeiigeograpMe, namentlich aber auch 
die Descendenzlebre, den jetzigen Begriff der sogenannten gnten 
Artenj GrossarteHj Stammarten, LiismE’schenj coUectiyen oder Sammel- 
arten, and miissen sie die kleinen, localen, floristiscben oder elemen- 
taren Arten als diesen nntergeordnet bebandeln.^ 

Dennocb ist es klar, dass diese Anffassnng gar hanfig tbeils zn 
unvoUstandiger Forscbimg, tbeils zu Trugscbliissen fiibren muss. So 
sind z. B. bekanntlicb die geographischen Gebiete der Arten denen 
der Gattungen ganz analog; dieser Satz erreicbt aber seine voile Be- 
deutung erst, wenn man dabei vergisst, dass Arten ebenso wie Gat- 
tungen collective Begrifie sind. Die Yertbeilung der elementaren 
Arten auf dem geograpbiscben Gebiete der einzelnen Grossart bildet 
in geograpbiscben Werken nur selten Gegenstand der Betracbtung, 
docb ware gerade sie fiir die Erkenntniss der Entstebung und der 
Verbreitung der Organismen von grosster Bedeutung. Nacb Jordan 
bat jede Art, ebenso gut wie jede Gattung, ein geograpbiscbes Centrum, 
dort findet man ibre Elemente (Unterarten) am dicbtesten zusammen, 
baufig, trotz bleibender Trennimg, an denselben Standorten durcb 
einander wacbsend, wabrend nacb dem Umfange des Gebietes der 
Art die elementaren Arten seltener und sparlicher werden.^ 

Am wicbtigsten ist aber eine ricbtige Wiirdigung des Artbegriffes 
fiir die Descendenzlebre. Diese Lebre, welcbe auf morpbologiscbem, 
embryologiscbem, systematiscbem, biologiscbem und vergleicbend-ana- 
tomiscbem Gebiete als das belebende Princip aller Forscbung und 
Wissenscbaft zur voUen Anerkennung gelangt ist, bat auf die expert- 
mentelle Forscbung nur geringen Einfluss gebabt. Anfangs eroffiuete 
sie die HofiEnung, dass es der Wissenscbaft einmal gelingen wlirde, 
nicbt nur den gemeinscbaftlicben Ursprung aller Arten zu erkennen, 
sondern aucb die Entstebung der Arten selbst in das Gebiet der 
directen Beobacbtung und selbst des willkiirbcben Eingreifens in die 
Yorgange der Natur bereinzubringen. 

Yon diesem Ziele ist man aber beute nocb ebenso weit entfernt,^ 
wie zu Darwin’s Zeit. Nicbt einmal die FragesteUung ist eine vollig 
blare. Die Gegner der Descendenzlebre baben von Anfang an die 
Forderung gestellt, man soUe die Entstebung von Arten wenigstens 
beobacbten, eigentlicb aber aucb experimentell bervorrufen konnen. 

^ Ebenso in der Lebre von den parasitiseben Pilzen, wo man Species von 
boberem Eange nnterscheidet, welcbe als Obergruppe eine gewisse Anzabl Arten 
von niedrigerem Eange nmfassen. Yergl. z. B. Klebahk in Pkingsh., Jakrb, fiir 
wiss. Bot Bd. 34. S. 395. 

® A. JoEDAJ?-, Be f existence diespeces vegetates af fines, 1813. p. 4 — 8. 
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TJnd diese Anforderung muss auch jetzt als eine vollig berechtigte 
anerkannt werden, wenn auch selbstverstandlich nicht mehr als eine 
Bedingung far die Erkennung der Descendenzlehre selbst. 

Hier aber wirkt die lierrschende Verwirrung liber den Artbegriff 
wohl am meisten nachtheilig. Was soli man der Beobachtung und 
dem Experiment zuganglich machen? Die Gegner antworten: ;„Die 
Bntstehung der tibliclien systematischen LiNN^i’sclien Arten/^ Aber 
diese sind kiinstliche Gruppen, deren Umfang Jeder nach seinen per- 
sonlichen Einsichten abandern kann und thatsachlicli auch nur zu 
haufig abandert. Die Entstehung einer Gross-Art ist ebenso wie die- 
jenige einer Gattung ein historischer Vorgang, der weder experimentell 
nacligeahmt, noch in seinem ganzen Verlaufe der directen Beobachtung 
zuganglich gemacht werden kann. 

Nur dadurch, dass irgend eine Form eine Reihe neuer hervor- 
bringtj wahrend ihre nachsten Verwaiidten aussterben, kann sie den 
Rang einer systematischen Art erreichen. Die Entstehung einer solchen 
willktirlich begrenzten Gruppe zu beobachten wird selbstverstandlich 
ebenso unmbglich bleiben, wie die Entstehung einer Gattung oder 
Familie. 

Es kann sich fiir die experimentelle Wissenschaft nur darum 
handeln, die Entstehung solcher Formen der Beobachtung und dem 
Experiment zuganglich zu machen, als wirklich in der Natur be- 
stehen. Nicht um die von uns gemachten Gruppen, sondern urn die 
thatsachlich vorhandenen Gebilde handelt es sich, also um die Ent- 
stehung sogenannter elementarer Arten. 

Dass solche in Garten und in der landwirthschaftlichen Cultur 
gar haufig entstehen, daran zweifelt wohl Niemand. Aber einerseits 
findet man sie erst, wenn sie fertig da sind, also wenn die Gelegen- 
heit, die Art und Weise ihrer Entstehung zu beobachten, bereits un- 
widerruflich vorbei ist. Und dann pflegt man sich diese Erscheinung 
dadurch beq[uem zu machen, dass man solche neuen Formen „Varie- 
taten"* nennt. 

Was sind VarietMen? Sie sind bei wild wachsenden Pflanzen 
meist etwas ganz anderes als in der Cultur. Oder richtiger, es giebt 
verschiedene Definitionen, deren Grenzen nicht genau angegeben sind. 
Um die libernatmliche Wiirde der „Arten^^ zu retten, heissen alle 
Formen, deren Entstehung man mehr oder weniger genau historisch 
kennt, wenn sie nicht etwa Kreuzungsproducte sind: „Varietaten''. 
Also die meisten elementaren Arten in der Cultur. Von Gartnern 
wird liberhaupt zwischen Varietaten und Sorten allgemein, zwischen 
diesen und Arten oder Bastarden gar haufig kein Unterschied gemacht. 
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Die Bezeiclinung aller Formen, deren Ursprung man melir oder 
weniger genan kennt, als VarietMen, ist eine solche, welclie zu aller- 
hand Missbrauchen Veranlassnng giebt. Man soilte sie aiis diesem 
Grande ganzlicb anfgeben. Vor Daewin glaubten die besten Ver- 
fasser den gemeinscbaftlichen Ursprung einer Gruppe von Arten ein- 
facb. dadurcb beweisen zu konnen, dass sie diese als VarietMen einer 
grosseren Art bescbrieben. So hat z. B. Naudin nacb Wallace’s 
xlngabe von dreissig bis dahin unterschiedenen Arten von Melonen 
,ynacbgewiesen^*, dass sie nur Varietaten seienA Und nacb Daewin 
wild es selbstverstandlicb so lange unmoglicb bleiben, die Entstebung 
einer yyArt“ direct zu beweisen, so lange dieser Beweis selbst die 
Form zu einer Varietat „erniedrigt“. Es bandelt sicb bier fast nur 
urn ein Wortspiel. 

Bei den besseren Autoren berubt der Begriff Varietat auf dem 
Satze, dass auf einem einzigen Merkmale keine j,Art‘'‘' gebildet 
werden soilte. Ein sebr scbones Beispiel liefert der bereits erwahnte 
Fall von JDatura Stramo7imm und D. Tatula. Beide sind Arten von 
Li]s"k£ selbst, werden aber von neueren Autoren zu einer einzigen 
Art zusammengezogen, weil die Tatula sicb nur durcb den Besitz des 
blauen Farbstoffes, in Bliitbe, Stengeln, Blattstielen u. s. w. von ersterer 
unterscbeidet.^ 

Diese Umscbreibung des Varietatsbegriffes ist offenbar eine wissen- 
scbaftlicb braucbbare. Sie ist solcbes um so mebr, als sebr baufig 
das unterscbeidende Merkmal auf Verlust bezw. Latenz einer Eigen- 
scbaft berubt: Mangel der Petalen, der Haare, der Dornen, derBltitben- 
farbe u. s. w. Denn solcbe Falle bilden anerkanntermaassen die besten 
Beispiele von dem, was man eine Varietat zu nennen babe. Nur 
vergesse man nicbt, dass die Zugeborigkeit solcber Formen zu ibren 
Arten meist nur auf der vergleicbenden Untersucbung und nicbt oder 
nur selten auf einem wirklicben Beweise berubt. 

Solcbe Varietaten sind iiberbaupt ebenso selbststandig, bei der 
Cultur ebenso constant, wie die besten Arten. Will man sie Varie- 
taten nennen, so sind Varietaten weiter nicbts als eine besondere 
Form von Arten. Varieties are only small species ^ sagt Daewbt.® 

^ Wallace, Darwzmsm. p. 87. 

^ Wobei fElscblicb Btramoniwn for die Art and Tatula fiii die Varietat 
angeseben zu werden pflegt, Denn nacb alien Analogien ist die blaue die alters 
und die weisse die jiingere Form. Siebe aucb Fig. 5 auf S. 22. 

® Life and Letters, IL p. 105. Weniger zutreffend ist Darwin’s mebr 
bekannter Aiissprucb, dass Varietaten beginnende Arten seien. Ueber das Alter 
der meist en Varietaten weiss man gar nicbts. 
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Die eleiiientaren Arten Joedan’s untersclieideii sich Ton ilireii 
Verwandten iiiclit in eiiiem Merkmale, sondern in naliezu alien ihren 
Eigeiiscliaften. Es ist dies ein selir wiclitiger Punkt. Diese Fonneii 
als Yarietaten aiifziifassen, liegt gar kein Grund vor. Will man sie 
als Unterabtkeiliingen der alten Arten beliaiideln, so siiid sie als 
Unterarten zu bezeiclinen. Ich nenne sie am liebsten elementare 
Arten. Daewin spricbt wiederliolt von den Elementen der Art, den 
speoifiG elements^ wenn er die einzelnen Eigenscliaften meint.^ 

Es besteht wenig Aussicbt, dass in Bezug auf alle diese Pragen 
je Einigkeit zwisclien den verschiedenen Antoren erreicht werden 
wird. Tbeoretisch ist meiner Ansiclit nacli den wirklich existirenden 
elementaren Arten niit vollem Reclite die noch stets so liocb ange- 
sclilagene Wlirde der jjArP'' znzuerkennen. Praktiscb ist es aller- 
dings beqnemer, die klmstlich gebildeten Gruppen soldier, d. li. also 
die collectiven Arten, kurzweg Arten zu nennen. Ueberall, wo es 
sicb darum bandelt, dem Ursprung der einzelnen Arten experimentell 
naclizuforsdien, sind die elementaren Formen die Arten. Die anderen 
sind Gruppen oder historische Gebilde, welche sich bereits aus diesem 
Grunde dem Experiment entziehen. 

Zusammenfassend sehen wir, dass die LiEN^i’schen Arten collectiv 
und kiinstlich, die JoEDAN’schen Arten aber einfach und nachweisbar 
sind. Jede collective Art besteht aus einer grosseren oder kleineren 
Gruppe von Unterarten oder elementaren Arten; in der Bestimmung 
der Grenzen jener Gruppen lasst sich der Systematiker wesentlich 
von den Liicken leiten, welche durch Absterben mehr oder weniger 
zahlreicher Unterarten entstanden sind. 

In Bezug auf die Nomenclatur ware es vielleicht erwllnscht, die 
binare durch eine ternare zu ersetzen; die LiNx^i’schen Artnamen 
so viel wie moglich zu behalten und diesen als Dritten im Bunde den 
Namen der elementaren Form hinzu zu setzen. ^ Der Begriff Varietat 
ware ganzlich auf die Culturformen zu beschranken. ^ 


^ Z. B. Variations II. p. 23. Diese ^^ehments^^ entsprecben nack der Pan- 
genesis je einem materiellen Trager {Pa 7 igene), 

^ Ebenso Waagen in Benecke’s Geognostisch-palciontologischen Beifr eigen. 
1876. Bd. II. S. 187. — Ein Beispiel: Die Bedeutung von Draba verna lepto- 
phylla kann jeder leieht errathen, wabrend Erophila leptopkijUa nnr fur die Ein- 
geweihten einen Sinn bat. 

® Ebenso sind die Unterarten niebt stets als neben der Art, oder aus dieser 
entstanden zu besebreiben; denn jede Art bestebt nur aus einer Gruppe von Unter- 
arten. Eine forma genuina anzunebmen, wie jetzt iiblieb, dafur spricbt nur die 
Bequemlicbkeit. 
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^ Von Drciba vema waclist in der Umgegend von Amsterdam iind den be- 
nacbbarten Stadten, so viel ich bis jetzt ermitteln konnte, nnr eine elementare 
Art, welche nacli iliren Merkmalen mit Jordan’s D. leptophylla iibereinstimmt. 

^ So fand sicb friiher z.B. in der Umgegend von Haarlem die Senecio Jacohaea 
allgemein, aber stets obne Zungenbliithen, wabrend sie in den benacbbarten Diinen 
nnweit Leiden nnr mit solcben Blutben gefunden wurde. 

® Vergl. Fig. 3 auf S. 15. 

^ De Vorigim des arbres fruitier s. 1853. 

® Des espeees vegetales af fines, p. 13. 1873. 

® Sie wird vielfacb als „Yariabilitat“ bezeicbnet* damit lasst sicb aber die 
Tbatsacbe der gegenwartigen gegenseitigen Unabbangigkeit nnd Bestandigkeit 
der die Art ziisammensetzenden elementaren Typen nicbt wegleugnen. 

^ Wallace, Darwmis?n. p. 80 nnd 98. 

^ A. Jordan, Observations sur plusieurs planies nouvelles. 1846 — 1849. T.IL p. 7. 

® Vergl. Fig. 4 auf S. 16. 
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arten pro Oberart im Mittel auf nicht yiel melir als 2-— 3, filr ganz 
Europa im Mittel vielleiclit axif etwa 10 stellen. Bei Beriicksichtigung 
und Besclireibung aller dieser Formen wiirde eine Flora Yon Europa 
also den zelinfachen XJmfaiig erreiclien, was allerdings selir uiibeqiiem 
ware. Aber wie es Yorzligliclie Werke giebt, welclie nur die Gat- 
tungeii, Oder nur diese und ihre wiclitigeren Arten behancleln, so 
wiirden die meisten Floren aucli nur die Arten und ihre wichtigsten 
XJnterarten zu beschreiben liaben. Eingehenderen Werkeii wurde 
dann die Zusammenstellung alier wirklich bestehenden Einzelformen 


iiberlassen bleiben.^ 

Wo es sich urn die Entstehung 
der einen Art aus der anderen im Ein- 
zelnen handelt, bedarf die Descendenz- 
lehre dieses Materiales ganz unbedingt. 

/ Wo es sich um das Studium der Ver- 

wandtschaft grosserer Gruppen handelt, 
ist es ihr allerdings ein widerwartiger 
fl Ballast, dessen Existenz man nur zu 

I oft zu verschweigen sucht. Es ist aber 

I gar nicht einzusehen, weshalb diese 
beiden Eichtungen nicht neben einan- 

mit sehmalen, breiten ,md mittleren sollten bestehen konnen. Nur die 
Blumenblattern, drei constante, wild libernaturliche Wiirde des LiNN^i’schen 
waehsende yergegenwar- Artbegriffes scheint bier noch immer 

den Stein des Anstosses zu bilden. 


Die elementaren Arten unterscheiden sich in der Natur nur selten 


durch ein einziges oder durch einige wenige Merkmale^ (Fig. 33), 
meist aber in alien ihren Organen und Charakteren. Eine Yollstan- 
dige Diagnose erfordert oft eine gauze Druckseite. Die gauze Tracht 
ist eine andere; you Weitem sind die Formen fiir das geiibte Auge 
YOU einander zu unterscheiden.^ Namenthch in den Culturen, wemi 


^ Yergl. z. B. die Flora Europae von M. G-andoger, welche die elementaren 
Arten in alien wichtigeren Grossarten anfuhrt, ihre Merkmale aber nur in kurzen 
dichotomischen Tabellen angiebt (27 Bande). 

2 Von Potentilla To^'menfilla wacbst auf der Haide unweit Amsterdam eine 
Form mit sebmalen, eine mit breiten und eine mit mittleren Petalen; sie zeigten 
sich mir bei einem Aussaatsversucbe als bestandig. 

® Oder sie sind ausserlicb gar nicht oder fast gar niclit unterscbieden, und 
weiclien von einander nur in wiebtigen pbysiologischen Eigensebaften ab, wie 
in der Wahl der Nahrpflanzen bei den Bostarten, wie die umfangreicben und 
hoeb wiebtigen Untersuebungen Ericksson’s uns lebren. 
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Grruppen von zahlreichen Individuen der einzelnen Typen neben 
einander steben. Oft sind die Merkmale derart, dass sie ancli am 
getroclmeten Material leicbt kenntlicb sind; oft aber verschwinden sie 
beim Pressen ganz oder zum Theil. 

Die Bestandigkeit der localen Arten, und damit ibre Selbst- 
standigkeitj lasst sicb nur durcb Culturversucbe nacbweiseii. ^ Solcbe 
sind YOU Koch nnd Feies nnd vielen anderen bervorragenden Syste- 
matikern zablreicb angestellt worden, namentlicb aber Yon Jordan 
nnd dessen Scbulern. Vielfacb sind diese Versucbe controlirt worden, 
und stets mit demselben Erfolg, Thueet und Bornet cultivirten 
14 JoBDAN’scbe Arten von Draha vema, 4 — 6 Arten von Papaver duhium 
u. s. w. wahrend etwa 7 Jabren und uberzeugten sicb you ibrer Be- 
standigkeit. ^ 

Aucb die bobe Autoritat be Baby’s stlitzt diesen wicbtigen Satz. 
In einer sebr bekannten, nacb seinem Tode von F. Rosen fort- 
gesetzten und veroffentlicbteii Untersucbung erklart er sicb von der 
Samenbestandigkeit und der volligen systematiscben Trennung der 
zablreicben Arten von Draha verna vollig uberzeugt.^ Diese ausge- 
zeicbnete Abbandlung bat zwar voile Anerkeimung gefunden, nicbt 
aber auf die Facbgenossen die offenbar von de Baby geboffte 
Wirkung gebabt, die Forscbung mebr abgemein auf dieses Gebiet 
binzuleiten. 

Auf zoologiscbem Gebiete verbalt sicb die Sacblage genau so. 
Jeder Zoologe weiss, sagt Bateson,^ dass von sebr vielen Arten die 
Individuen, welcbe in verscbiedenen Gegenden leben, einander ungleicb 
sind, und dass man mittelst dieser Verscbiedenbeiten die Arten in 
locale Formen zerspalten kann. Die Unterschiede konnen ausserst 
geringe, oft nur dem Eingeweibten sichtbare, und dennoch bestandige 
sein, Aber diese Tbatsacben werden bei Weitem nocb nicbt so ge- 
wiirdigt, als sie es verdienen.^ 


^ Analogiesebliisse sollte man auf diesem Gebiete mdglicbst vermeiden, 
vergl. die Flora Furopae you Gandoqer. 

J. CosTANTiN, Aeeomodation des planteSj BuU. scientif. pnblie par Giabd. 
T. XXXL p. 507. 

® F. Eosbn, Systematised e nnd biologiscde Beobacbtnngen iiber Fropkih 
rerna. Bot. Zeitnng 1889. Nr. 35. 

^ W. Bateson, On progress in tbe study of variation. Seimee progress, 
VoL I nnd 11. 1897—98. Vol. II p. 1. 

® Ebenso G. Dxjncker, Kotjx’ Archiv. Bd. YIIL 1899. S. 164. 
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§ 23, Die Arten in der Onltnr. 

Genau so, wie die wild -wachsenden Arten ans einer grosseren 
Oder Ideineren Anzahl von bestandigen und unabhangigen Unterarteii 
bestelien, wird es sich vennuthlich mit jenen Arten verbalten, baben, 
welcbe der Meiisch in Cultur genommen bat. 

Plinius kaniite von vielen Gewacbsen bereits verscbiedene Sorten, 
z. B. 43 Sorten von Birnen, 29 von Aepfeln, 10 von Pflaumeii, 8 von 
Kirschen n. s. w. Die Eomer kannten wenigstens zwei Sorten von 
Rliben [Beta] nnd im Gebiete des Mittelmeeres wacbsen deren mebrere 
im wilden Zustande. 

Etwa im Jahre 1600 bescbreibt OniviER db Seebes in seinem 
Theatre Tagrieidture die damals bekannten Ciilturpflanzen. Von Birnen 
nennt er 61 nnd von Aepfeln 51 Sorten. Ebenso die Hanpttypen 
nnserer jetzigen Bnnkelruben u. s. w. Woher alle diese Pormen 
stammen, weiss man nicbt. Es ist moglicb, dass sie in der Cultur 
entstaiiden sind; es ist sogar moglicb, dass sie durcb die Cultur 
entstanden sind. Es ist aber ebenso gut moglicb, dass sie vor der 
Cultur scbon da waren, zusammen oder in verschiedenen Gegenden 
wild wacbsend, und dass sie alle, oder docb die meisten, als solcbe 
in die Cultur tibergegangen sind. Denn es liegt gar kein Grund vor, 
anzunebmen, dass von den Gewacbsen des landwirtbscbaftlicben Gross- 
betriebes jedes nur einmal vom Menscben in der freien Natur vor- 
gefunden und in Cultur gebracbt worden sei. 

So lange es gait, die Descendenzlebre zu begriinden, lobnte es 
sich, die Wabrscbeinlicbkeiten auf diesem Gebiete auszuarbeiten. 
Jetzt scbeint es mir, dass es liinreicht, den Mangel an historischen 
Angaben als Tbatsacbe anzuerkennen. 

Es ist ein sebr beliebtes Tbema, die Frage zu discutiren, ob der 
Weizen von einigen wenigen oder von mebreren wilden Pormen ab- 
stammt. Denn davon bangt es bekanntlicb ab, ob man annebmen 
darf, dass der Weizen in der Cultur stark oder nur wenig „variirP^ 
bat. Aber es liegt die Annabme viel nabei% dass der Weizen stets, 
ahnlicb wie die wilde Draha verna, aus sebr zablreiclien Unterarten 
zusammengesetzt gewesen ist.^ Und da der Weizen bei ungeoffneten 
Bliitben sicb selbst zu befrucbten pdegt, so liegt es auf der Hand, 
dass zablreicbe Sorten auf demselben Acker sicb neben einander im 
Laufe der Jabre bebaupten konnen, vorausgesetzt, dass sie be- 
standig sind. 

^ Von alien Cultnrpflanzen haben die Getreidearten am wenigsten variirt, 
sagt DE Candolle in L'Origine des especes cuUivees. 
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Die Geschichte hat uns in dieser Beziehung eine sehr wichtige 
Thatsache berichtet. Sie gilt den Culturen des Obersten Le Cotjtbuh 
anf der Insel Jersey im Anfange des neunzehnten Jahrhunderts. ^ Ihn 
besnchte der Professor La GasoA;, der ihm zeigte, dass sein Weizen- 
feld keineswegs eine einheitliche Cultnr war, soiidern dass wenigstens 
23 wohl unterschiedene Sortentj^pen dnrch einander wnchsen. Die 
Vermnthung lag nahe, dass die eine Sorte eiiien grosseren Antheil 
an der Ernte haben wtirde, als die andere. Le Coutetje erntete 
daher die Korner der einzelnen typischen Pfianzen getrennt, und 
trieb wahrend einiger Jahre vergleichenden Anbau der rein gezticliteten 
Sorten, um unter ihnen die werthYollsten lierauszufinden. Die Nach- 
kommenschaft dieser Sorten zeigte sich dabei rein und bestandig; 
sein ursprungliclies Feld war einfach eine Mischung von diesen Sorten 
gewesen. Die besten der so gereinigten Sorten hat Le Couteue mit 
grossem Vortheil welter gebaut und in den Handel gebracht; noch 
jetzt sind unter ihnen verschiedene sehr bekannte, z. B. Bellevue de 
Talavera, 

Der Weizen war also damals eine Mischung verschiedener Sorten; 
der Versuch Le Couteue’s scheint llberhaupt der erste gewesen zu 
sein, reine Sorten darzustellen. ^ Auch jetzt sind die sogenannten 
Landessorten noch Mischungen; ohne ktinstliche Auslese erhalt sich 
die Mischung, nicht aber die reine Form.^ 

In demselben Sinne wie Le Couteue arbeitete spater Pateick 
Shieeeee in Schottland mit verschiedenen Getreidearten. Er suchte 
auf den eigenen Aeckern und denen seiner Freunde einzelne auf- 
fallende und anscheinend bessere Exemplare aus, saete deren Samen 
getrennt und priifte die Nachkommenschaft. In der Regel zeigte sich 
diese als bestandig, oft als ertragsreich. So fand er 1819 die Ur- 
pflanze seiner Mungo swells wheat, 1824 seinen Hopetoivn oats (Hafer), 
1832 seinen EogMown wheat und spater seinen Shirreffs oats A Sie 
waren ganz bestandig und konnten nach einer starken Vermehrung 
dur'ch zwei oder mehrere Generationen ohne Weiteres in den Handel 
gebracht werden. 

Es wiirde hier viel zu weit fiihren, die Erfahrungen Le Couteue^s 

^ V. Eumkee, GetreidexMcMung, S. 67. 

^ An Veredelung dachte damals nocli Hiemand; dieser G-edanke ist erst 
etwa ein halbes Jakrliundert spater entstanden. 

3 Yergl. S. 70. 

^ V. RiiMKEE, 1. c. S. 90. VergL ferner den Eeisebericlit von Dr* E. Hesse. 
Landw. Jahrb. VI. 1877. S. 853 ff. und Shireeff’s Imgroveme^it of Cereals, 
London 1873. 
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und Patrick Shirebrr’s ausfiilirlich zu schilderii. Sie leliren nns 
ganz allgemein, dass Weizen, Hafer und Gerste^ damals Gemisclie 
Yollig bestandiger Unterarten waren, genau so, wie wir es fiir die 
wild waclisendeu Pflanzen gesehen liaben. Ueber die Herkunft dieser 
Unterarten liegen aber in dem einen Falle ebenso wenig Nachricliten 
vor, als in dem anderen. 

Zu den vielfach discutirten Erfabrungen der Praxis gehort die 
Prage nacb dem Ursprunge der Obstbaume, namentlicb der jetzigen, 
Yeredelten Sorten von Aepfeln und Birnen. Ueber den gemeinschaft- 
licben Ursprung der fraglichen Formen braucht kein Zweifel zu be- 
steben. Es fragt sicb nur, ob dieser Ursprung aus der Descendenz- 
lelire gefolgert wird, oder ob er bistoriscb nacbweisbar ist Letzteres 
ist aber flir die lange Reibe der Haupttypen nicbt der Fall; eigent- 
licb ist die Herkunft nur fiir einige der neueren Sorten mit Sicberbeit 
bekannt. 

Die wicbtigsten diesbeziiglicben Angaben riibren Yom belgiscben 
Ziicbter yan Moiirs ber, der in der ersten Halfte des neunzebnten 
Jabrbunderts Yiele der jetzt am meisten bekannten Sorten in den 
Handel gebracbt bat.^ 

VAN Mons sagt ausdrixcklicb, dass er selbst keine neuen Formen 
bervorgebracbt hat, nature seule cree^^A Alle von ihm cultivirten 
und in den Handel gebracbten Sorten bat er als solcbe aucb im 
wild wacbsenden Zustande,^ und zwar fast ausnabmslos in den Ardennen 
Yorgefunden. Die wilden Straucher sind domig, ibre Friicbte klein, 
derb, holzig. Durcb Aussaat im Garten und unter einem anderen 
Klirna® Yerlieren sie aber regelmassig die Dornen und die derbe Be- 
scbaffenbeit der Friicbte; diese werden grosser, fleiscbiger und saftiger. 
Aber die Unterschiede in Form, Farbe undGescbmack und die sonstigen 
wertbYollen Eigenscbaften entsteben nicbt in dieser Cultur oder durcb sie ; 

^ Der Roggen Yerhalt sich wegen der Bestaubung durcb den Wind anders. 

® Die diesbeziiglicbe Literatur scbeint wenig bekannt und scbwer zuganglicb 
zu sein; aucb mir gelang es nicbt, die Arbeiten you Poiteau und CnANniizE zu 
sehen. Folgende Uebersicbt entbSlt das Wicbtigste. 

YAN Mons, Arbres fruitiers on Pomonomie beige. 2 Bde. 1835. Excerpte 
findet man in Joedan, Arbres fruitiers. p. 38 und 94. 

PoiTEAu, Theorie de van Mons on notice historique sur les moyens qu^emploie 
VAN Mons pour obtenir d'excellents fruits de semis. Ann. Soc. d’agric. 
Paris 1834. T. 15. 

Gr. CnAimte, La Theorie de van Mons coneernant la production de nouvelles 
varietes fruitieres. Belgique horticole ISII. p. 354. Bot Jahrb, V. p. 161. 

G-odron, Be VEspece. 11. p, 101. 

® Pomonomie. I. p. 445. 

^ 1. c. p. 406, 444. 5 c. p. 410. 
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sie sind in den wild wachsenden Formen bereits vorbanden. Seine 
neuen Sorten sind einfach bereits bekannte unci cultmrte Formen/ 
welcbe er durch Zuchtwahl wahrend zwei oder drei Generationen ^ 
in Bezug auf Grosse und Saftigkeit wesentlicb Yerbessert hat, ohne 
aber dabei an ihren Varietatsmerkmalen auch nur das Geringste ab- 
zuandern. ^ tan Mons war von der Selbststandigkeit nnd Bestandigkeit 
dieser Sorten YoUig tiberzeugt; auch bezeichnet er sie nicht als Varie- 
taten, sondern als Unterarten. 

Urn eine neue Sorte in den Handel zu bringen, soil man also 
nicht die Samen der besten schon cultmrten Sorten aussaen; viel 
zweckmassiger, sagt tan Mons, ist eine kleine schlechte Frucht, aber 
von bis dahin unbekanntem Typus. 

Anscheinend sind die meisten, von Anderen gewonnenen Sorten 
in ahnlicher Weise entstanden. So stammt die vorziigliche St Germain- 
Bime von einem vereinzelten, zufallig im ForH de St Germain bei 
Paris gefundenen Baume; ebenso sind die Be^y de ChaumonM, die 
Bergamotte Sylvanehe und die Virgouleuse zufallig gefundene Sorten. 

Ein sehr auffallendes Beispiel zur Illustration obiger Satze theilte 
Bailey^ neuerdings mit: Herr Petee M. Gideon saete grosse Mengen 
Yon Apfelsamen und unter diesen erhielt er eine Pflanze, welche ihn 
reich naachte, und deren Friichte er als Wealthy Apple in den Handel 
brachte. Es ist diese Sorte jetzt, wie ich horte, in Minnesota cine 
der am meisten verbreiteten und beliebtesten Apfelsorten. 

Wie er diese Yorziigliche Sorte erhielt, erzahlt Mr. Gideon in 
folgender Weise. Wahrend neun Jahren saete er so viel Apfelsamen, 
dass er jahrlich etwa tausend Baumchen erhielt. Ahes dieses fiihrte 
aber zu keinem Erfolg. Dann kaufte er zufallig in Maine ein Heines 
Korbchen mit Aepfeln einer fremden Sorte; er fand in ihnen ungefahr 
50 Samen, welche er saete und aus denen er seinen Wealihy-apple erhielt. 
Die Aussaat im Grossen hatte also keinen Erfolg; die Aussaat im 
Kleinen, aber von einer neuen Form, erfullte seinen Wunsch. 

Mit diesen Erfahrungen stimmt auch Folgendes uberein. 'Wenn 
man Aepfel und Birnen verwildern lasst, so kehren sie nach einigen 
Generationen bekanntlich zum Typus der Holzapfel und Holzbirnen 
zuriick. Aber jede Sorte behHt dabei ihi*e Sortenmerkmale und 
keineswegs werden sie alle zu einer und derselben wilden Form. 

Woher stammen die vielen wilden Sorten von Aepfeln und Birnen? 

1 1. c. n. p. 208. 

^ 1. c. p. 462 und IL p. 208. 

» 1. c. 1. p. 415. 

* L. H. Bailey, Plant-breeding, New York 1896. p. 108. 
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Man weiss es nicht. Einige beliaupten, sie seien in der Cultur ent- 
staiKleii iind verwildert; dieses wlirde aber kaiiin die Gewiimiing so 
zalilreiclier nener Sorten erldaren. 

Wie das Getreide nnd die Obstbamne verlialten sicb die meisteii 
ciiltivirten Pflanzen; fast jede Art besteht aus mebr oder weniger 
zalilreichen TJnterarten, deren Ur sprung man nicbt keimt. 

Flachs und Eotliklee zeigen solclie Unterarten selir deutlich^ 
ebenso der Molin. Von Chrysanihmium indioum sind die Haupttypen 
als solche aus Japan in Eiiropa eingeftibrt; die neueren Sorten sind 



Fig. 34. Sedum crispiim. Nach Mwting 1671.^ 

fast alle durch Kreuzung solcher erhalten. Zahlreiche Beispiele 
Hessen sich leicht zusammenstellen. 

^ Abeaham Mxtnting, Waare Oeffeninge der Planten. 1671. S. 357. Der 
Sedum crispum Muntieg’s ist wolil derselbe wie der Sedum eristatum Scheab. 
{= Sedum reflexum eristatum)’^ die Monstrositat somit alter als zwei Jabr- 
bunderte. Seit Muhting’s Zeiten sind Fasciationen in dieser Art baufig beobaebtet 
und erwabnt worden. Yergl. Penzig, Teratologie. I. S. 467. Sie ist in bobem 
Grade erblich; icb erbielt aus Samen ein Beet von iiber 1 □ m mit sehr zablreicben, 
mebr oder weniger verbreiteten Aesten, von denen icb einige pbotograpbirt und 
in Fig. 35 abgebildet babe. Atavistisclie (normalcylindriscbe) Aeste zeigt sowobl 
die obige Abbildung Hunting’s, als aucb meine Cultur (Fig. 35 at). 
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Sehr Yiele sogenannte Varietaten, selbst viele Monstrositaten sind 
fast so alt, wie die Cultur der betreffenden x4Lrten selbst, und werden 
in alteren Werken bereits beschrieben und abgebildet. Eine lange 
Liste zablte Abraham Hunting im Jabre 1671 aufA So z. Formen 
mit geftillten Blumen von Vinca, ColchiGum^ Hepatica, Gardamine, Chei- 
rmthus Cheiriy Papaver, Viola, CaltM, Althaea u. s.w.; mit weissen Blumen 
von Ono7iis, Syringa, Centaur ea. Digitalis, Fritillaria, Eepaticau.s.'w., ferner 
weisse Erdbeeren, weisse Himbeeren und rotbe Stacbelbeeren, geflillte 
Beilis und Matricaria, Ferner proliferirende Formen von Beilis, Calen- 
dula, Helianthus und Scabiosa, die fasciirten Kaiserski'onen, Plantago 
major rosea, Primula veris und Auricula mit doppelter Krone, fasciirte 
Sedum (Figg. 34 u. 35), Gelosia cristata, Amaranius cristatus u. s. w. 





Fig. 35. Sedum reflexum cristatum. Nach der Natur, 1900, mit verbreiterteo. and 

gewobnliclieii Aesteii (Az'). 

Und von den wicbtigsten Gartenpflanzen, wie Hjacinthen, Tulpen, 
Ranunkeln, kannte man damals scbon Hunderte von Varietaten. 

Viele Formen, welcbe als neue in den Handel gebracbt werden, 
sind in wissenscliaftlicber flinsicht ganz alte. Als Beispiel nenne icb 
die berubmten gefullten Syringen, welcbe von Victor Lemoine in 
Nancy in den achtziger Jabi’en in den Handel gebracbt worden sind. 
Es sind zablreicbe neue, zum Tbeil sebr pracbtvoUe Sorten, welcbe 
jetzt sebr aUgemeine Verbreitung in Garten und Parkanlagen gefunden 
baben. Sie galten als neu gewonnen, und icb war neugierig zu er- 
fabren, durcb welcbe Mittel die Ftillung erbalten worden war. Icb 

^ Waare Oeffeninge der Planten. G-roningen 1671. 

BE Vries, Mutation. I. 
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reiste deslialb im Jalire 1892 nacli Nancy uiid legte Herrii Lemoine 
meine Borage vor. Als er mir seine ausgedelinten Fliederculturen 
gezeigt liatte, erzalilte er mir liber deren Ursprung ITolgendes: „Ini 
Jalire 1870 liatte icli zufallig in einem Garten in Luxemburg ein ge- 
fiilltes Exemplar von Syringa vulgaris azurea plena gesehen; eine in 
Garten seltene und wenig beriicksichtigte Form. Als ich spater auf 
den Gedanken gekommen war, Syringen zu zlichten, kaufte icli einfacli 
diese Pflanze, und kreuzte mit ihr fast sammtliche Sorten des Handels/^ 
So erbielt er seine Neubeiten. Wie die Fiillung selbst aber entstanden 
war, dariiber wusste aucb er nicbts. Spater fand icb, dass MuNTixa 
bereits 1671 die gefdllte Form erwabnt batte. 

Etwa ebenso viel weiss man liber den Ursprung der Cactus-Dablien, 
welcbe jetzt in so grosser Zahl und Blumenpracbt alle iibrigen Sorten 
zu verdrangen droben. Sie stammen von einer einzigen Pflanze 
durcb Kreuzung mit den alteren VarietMen ab. Als icb den Urbeber 
des neuen Typus, Herrn van den Berg in Jutpbaas besucbte, tbeilte 
er mir dariiber Folgendes mit. „Vor Jabren ersucbte icb einen Corre- 
spondenten in Mexico, mir eine Kiste mit Zwiebeln, Wurzeln, Rbi- 
zomen u. s. w. von allerband fremden Gewacbsen zu senden, was er 
eben zusammenfinden konnte. Die Kiste kam in scblecbtem Zustande 
in Holland an; fast alles war verdorben; nur eine Knolle trieb einen 
Stengel bervor. Diese Pflanze wurde die erste Ga^j^ws-Dablia. Alle 
Mtibe, in der Heimatb des Absenders dieselbe Form zuriickzufinden,. 
war vergeblicb.^^ Die Pflanze war da, wie sie aber entstanden, weiss, 
man nicbt. 

So verbalt es sicb in den meisten Fallen und bei den bervor- 
ragendsten Typen. Der Zlicbter ist zufrieden, wenn er eine neue 
Form auftreten siebt; wie sie entstanden ist, weiss er aber meist 
nicbt. Gar oft treten sie einzeln in grosseren Aussaaten auf; solche 
bieten selbstverstandlicb mebr Aussicbt, dass die Samen verscbiedenen 
Ursprunges sind, als kleinere Culturen. So erbielt D. B. Wier seinen 
outhamd maple (Aborn mit gescblitzten Bliittern) in einer Cultur vion 
etwa einer Million Samlingen,^ so erbielt bekanntlicb Doxkelaar die 
ersten gefiillten Dablien in einer Cultur von etwa 10000 Pflanzen u. s. w., 

Es wlirde zu weit fiibren, zablreicbe Beispiele zusammen zu 
stellen. Die alteren sind librigens in gentigender Zahl in Darw^in’s. 
Werken zu finden. 

Wir finden liberall dasselbe Resultat, dass aucb unter den Cultur- 
pflanzen die Arten Gemiscbe sind, aus mebreren, oft aus zalilreicben 


^ L. H. Bailey, Plant - breeding , 1896. p. 109. 
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im wild wachsenclen Zustand aufgefiiiidenen, selbststandigen Sorten oder 
Unterarten bestehend. Vielen Ziicbtern und yielen, nanientlicli alteren 
Botanikern ist dieser Satz wohl bekannt, daher das gefliigelte ^ oft 
wiederholte Wort:^ „Die erste Bedingung, urn eine Neubeit beiwor- 
zubringen, ist sie bereits zu besitzen!'^ 

§ 24. Arten und Artmerkmale. 

Es ist bier der Ort, bervorzubeben, dass es sich eigentlicb gar 
nicbt um die Entstebung von Arten, sondern urn die Ausbildung von 
Artmerkmalen bandelt. 

Darauf kommt es an. Wie sind die verscbiedenen Eigenscbaften 
entstanden, auf denen die Differenzirung der Organismen berubt? 

Zu Arten werden Unterarten einfacb dadurcb, dass die Zwiscben- 
formen aussterben. Durcb Kreuzung konnen neue Arten entsteben, 
wenn die vorbandenen Eigenscbaften zweier Formen in eine einzige 
vereinigt werden u. s. w. Artmerkmale entsteben aber in diesen 
Fallen nicbt. Durcb Verlust oder Latenz sind zablreicbe Arten, aucb 
Grattungen und grossere Gruppen entstanden, und solcbes bat oft fur 
die Systematili: eine sebr hobe Bedeutung, wie z. B. bei der Entstebung 
der Monocot}den aus den Dicotylen (Delpino). Aber Verlust und 
Latenz sind offenbar specielle Falle, welcbe die Hauptfrage nacb dem 
Vorgange der allmabbcben Differenzirung im Stammbaum nur neben- 
sacblicb beriihren. 

Fur den Begriff der Art fordert der Eine zwei oder drei be- 
sondere Eigenscbaften, der Andere deren mebrere. Darauf kommt 
es aber offenbar nicbt an. Die Frage ist, wie die einzelnen Eigen- 
scbaften entstanden sind, resp. entsteben konnen.^ 

Mit anderen Worten: die Mutation, das Mutiren selbst soli Gegen- 
stand der Forscbung werden. Und gelingt es uns einmal, die Gesetze 
des Mutirens aufzufinden, so wird nicbt nur unsere Einsicbt in die 
gegenseitige Yerwandtschaft der jetzt lebenden Organismen eine vie! 
tiefere werden, sondern wir dtirfen aucb boffen, selbst einmal in das 
Getriebe der Artbildung eingreifen zu konnen. Ebenso gut wie der 
Zlicbter jetzt die Yariabilitat beberrscbt, muss es einmal mdgHch 
werden, aucb die Mutabilitat zu beberrscben. 

Selbstverstandlicb nur in kleinen Scbritten, einzelne Mutationen 

^ JoEi)A>^, A-rbres fruitiers. p. 96. 

^ „Diese Factoren sind die Einbeiten, welcbe die Wissenscbaft von der 
Vererbung zu erforscben bat.“ Intracell. Pangenesis. S. 9. Ueber deren Yer- 
bindiing zu Gruppen vergl. ibid S. 21 — 22 und 33. 
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urnfassend. Aber aucli solche wurden die landwirtliscliaftliche und 
gartneriscbe Praxis in bolieia Maasse bevortlieilen konnen. Vieles, 
was jetzt nnerreichbar scheintj wird vielleicht in unsere Macht kommen, 
wenn wir nur erst die Gresetze kennen lernen, auf denen das Mutiren 
der Arten beruht. 

Offenbar wartet bier ein unabsehbares, wissenschaftlich wie prak- 
tiscb hocbwicbtiges Feld auf fleissige Bearbeitung. Es ist das viel- 
versprechende Gebiet der Mutationsbeherrschung ! 

§ 25. Die Mutationen in der Cultur. 

Im vorletzten Paragraph babe icb die Ansicbt zu begriinden ge- 
sucbt, dass sebr viele elementare Arten der Cultur yor dieser ent- 
standen sind. Es folgt daraus aber keineswegs, dass seiches mit alien 
der Fall sein mtisse, wie es die Ansicbt yon Jobdan^ Keener und 
yielen anderen Forscbern ist. 

Im Gegentbeil, in yielen Fallen liegen bistoriscbe Angaben yor, 
welcbe es wenigstens bochst wahrscbeinlich macben, dass auch in der 
Cultur ebenso gut Mutationen stattfinden, als solcbes in der Natur 
der Fall sein muss. Aber meistens bat man die neue Form erst 
bemerkt, als sie bereits fertig dastand; wie, wo und wann sie ent- 
standen ist, konnte man dann nicht mehr ermitteln, oder docb nur 
mit einem gewissen Grade yon Wabrscbeinlicbkeit. 

Was man in Bezug auf die Selectionstbeorie erwarten wilrde, 
dass -die Form allmahlicb auftrete, und bereits wabrend ihrer Ent- 
stebung bemerkt werde, scbeint nicht vorgekommen zu sein. Aller- 
dings sind auch plotzbcb aufgetretene Formen fluctuirend yariabel, 
und sie bedurfen also der Selection, um ibre neue Eigenscbaft in 
bocbster Entwickelung zu entfalten. Das ist aber etwas ganz anderes, 
als dass die neue Eigenscbaft selber allmahlicb entstandeii ware. 

Wichtige Beispiele in grosser Zabl liefert sowolil die landwirth- 
scbaftliclie als auch die gartneriscbe Zucbtwabl. Bevor icli eine Aus- 
wabl aus diesen anfilbre, mocbte icb aber nocb einmal lieryorbeben, 
wie grfindlicb der Dnterscbied zwiscben Kassen und Unterarten auch 
yon praktiscben Scbriftstellern gewtirdigt wird. Prof. Kurt von Rumker, 
in seiner oft citirten Anleitung zur Getreidezlicbtung, tlieilt 
seine Bebandlung der metbodiscben Zucbtwabl in zwei Abscbnitte ein. 
Der eine bebandelt die Zucbtwabl zum Zwecke der Veredelung, der 
andere die zur Bildung neuer Formen.^ Die erstere „bat die Auf- 


^ S. XIV, ferner S. 56 und 83. 
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gabe, bereits Yorhandene Charaktere zu festigen, scbarfer auszupragen 
imd ibre Vorziige zu steigern^^. 

Neue Formen aber entsteben, sobald die Veranderungeu ,,nicbt 
nur in der Eicbtung geradlinig fortscbreitender Verbesserung, sondern 
in der Eicbtung abzweigender Neubildungen“ stattfinden. Seiche 
finden sicb mitunter in den Bestanden der Felder als spontane Varia- 
tionen Tor. „Ueber die Entstebung spontaner Variationen und die 
Ursacben ihrer Entstebung ist bis jetzt mit Sicberbeit nicbts bekannt,^' 
sie sind aber vererbbar. 

Nacb diesen Auseinandersetzungen unseres Verfassers erscbeint 
der libbcbe Ausdruck jjBildung neuer Formen als wenigstens tiber- 
trieben; sachlicber ware es gewiss, nur vom Aiifsucben neuer Formen 
(und deren spateren Veredelung in der aucb sonst gebraiicbbcben 
Weise) zu sprechen. 

Die grannenlose Form des BESELEn’scben xAnderbecker Hafers 
ist ein sebr bekanntes Beispiel einer solcben, auf dem Felde fertig 
vorgefundenen Sorte. 

Icb ftibre jetzt eine Eeibe weiterer Beispiele an. Fast stets sind 
die neuen Sorten vollig samenbestandig gewesen, und zwar von xAnfang 
an, wenn keine Kreuzungen zu befiirchten waren. Bisweilen traten 
sie zuerst in schwacbem Grrade auf, wie z. B. yiele gefiillte Blumen, 
welche bei ibrem ersten xAuftreten nur balbgefullt waren oder nur 
xAndeutungen einer Ftillung zeigten. In solcben FMlen mussten sie 
durcb Selection verbessert werden. Viele Typen sind nur einmal, 
andere zu wiederbolten Malen entstanden. 

Es ist ein sebr bekannter Satz: Jeder Zlicbter spiirt angstlicb 
nacb moglicben Neubeiten; bat er einmal eine solcbe gefunden, so 
bangt es weiter nur you ibm ab, sie zu ibrer Yollen Scbonbeit aus- 
zubilden. 

Aber den Anfang liefert stets der Zufall, und nicbt, wie bei der 
Veredelung von Eassen, die Kunst des Zticbters. 

GheMomum laciniaium Miller j eine Unterart you Ghelidmium 
majusj bildet eins der besten Beispiele, well durcb die eingebenden 
historischen Dntersucbungen E. Eoze^s^ liber seinen Ursprung mebr 
bekannt ist, als liber denjenigen fast aUer anderen Pflanzen. Er be- 
ricbtet darliber Folgendes: 

Ungefahr im Jahre 1590 fand ein Heidelberger Apotheker, 
Speenoee, in seinem G-arten, wo er die Pflanzen flir seine xApotbeke, 

^ E. Roze, Le jfihelidoniimi laemiatim^^ Miller, Journal de Botaniqne. 
1895. No. 16—18. 



134 


Die Entstehung der Arten dureh Mutation, 


iiiid miter diesen aucli das Chel. majus cultivirte, eiiie iieue Form 
YOU Ghelidonium , welclie sicli durcli stark vertlieilte Blatter und ge- 
schlitzte Blumenblatter Yon 61 majus unterschied. Er nannte sie 
Ghelidonia major foliis et florihus incisis, imd sandte Muster an Jean* 
Bauhin, Gaspaed BaxjhiNj Clusius, Plater und andere bekannte 
Botaiiiker seiner Zeit. Alle erklarten die Form als ilinen uiibekannt 
und neu. Sie war bis daliin nie wild waclisend gefunden und ist aucli 
seitclem in diesem Zustande nie beobaclitet, obgleicb sie you Zeit 
zu Zeit aus Garten Yerwildert ist. Sie war aus Samen Yollig constant, 

liat sicli bis auf unsere Zeit 
uuYerandert erhalten und wird 
in botanisclien Garten jetzt all- 
gemein cultiYirt. Miller, Eoze 
undviele andere Forsclier liaben 
ilire Samenbestandigkeit durcli 
langjalirige Culturen geprtift 
und keinen , 5 AtaYismus^‘ zu 0, 
majus beobaclitet. Ick babe 
diesen Versuch mit demselben 
Erfolg wiederliolt. 

Es ist somit anzunelimen, 
dass 0. laeiniatim um das Jahr 
1590 entstanden ist. Leider 
sagt Sprekger niclit, woher die 
betreffenden Samen stammten, 
ob sie Yon seiner eigenen Ernte 
Yon C. majus lierriilirten oder 

Fig. 36. CheUd 07 iium laciniafMm , Links eine aber YOU wolier er sie bezOS^en 

^ • o 



Bliitlie. Banmter eine solche von G. majus. 


liatte. Ersteres ist walirscliein- 


licli, da soiist die Stammform nicht unbekannt geblieben sein wiirde. 

Uebergange zwisclien den beiden fraglichen Arten kennt man 
jetzt ebenso wenig wie zu Speenger’s Zeiten; die jiingere Form ist 
somit Yermutlilicb iilotzlich aus der alteren entstanden. 

W. T. Thiseltok Dyer beschreibt eine Eeilie Yon spontanen 
Variationen fiir Cyclamen latifolium, welcbe Art deslialb wichtig ist, 
weil sie zu den sebr wenigen Gartenpflanzen gehort, mit denen Krem 
zungen bis jetzt nicbt gelungen sind.^ Die Vermutbung eines bybriden 
Ursprunges fur ibre Unterarten ist somit Yollig ausgescblossen. Eine 


^ W. T. Thiseltox Dyer, The Gultural evolution of Cyclamen latifolmm. 
Proceed. Eoy Soc. Vol. LXI. No. 371* p. 135. 



Die Midationen in der CuUur, 135 

Form mit quer ausstehenden Blamenblattern, eine mit gesclilitzten 
Petalen und eine mit an die haarigen Gebilde der Iris erinnerndeii 
Kammen in den Blutben wei-den bescbrieben. Die erste Form ist zii 
wiederliolten Malen entstanden; sie wurde anfangs weggeworfen als 
fiir die Cnltnr ungeeignet, neuerdings aber in den Handel gebraclit. 
Audi die geschlitzten Blatter sind mehrfach entstanden, so z. B. 1827; 
sie wurden damals iin Botanical Begisier abgebildet, docli gingen sie 
■wieder verloren. Seit 1850 sind sie in Terschiedenen Gartnereien 
anfgetreten. Die Kamme entstanden 1890 in der Gartnerei der Herren 
Hug-h Low & Co., plotzlicb aber in sebr unansgebildeter Form; sie 
sind seitdem durcb wiederbolte Aus- 
saat und Selection bedeutend ver- 
bessert und nacb. einigen Jahren in 
den Handel gebracht. Sie traten in 
Fraukreicli gleichfalls auf, und zwar 
bereits 1885, wurden aber dort nicht 
weiter cultivirt; sie sind sowohl in 
der rotten als aucb in der weissen 
Varietat Yorhanden. 

Die Erdbeeren oline Auslaufer 
gehoren zu Fragaria alpina und sind 
unter dem Namen Ga^7Zo?^~Erdbeeren 
bekanntA Man kennt sie mit rothen 
und mit weissen Frucbten.^ Die Ge- 
scMchte ihrer Entstehung ist von 
P. P. A. deVilmoein im Bon Jardinier 
beschrieben.^ Er fand sie in einem 
einzigen Individuum in einer Aussaat 5 ,;^. 3 ^, chemonUm 
der gewobnUchen Fragaria alpina. Die 

Samen dieses Exemplares brachten nur Pflanzen oline Auslaufer 
bervor; die neue Sorte war von Anfang an volbg constant, 

Der Blumenkobl und der Kohlrabi sind aus vereinzelten Monstrosi- 
taten der Brassiea oleracea gezuchtetA Der Choti de Mikm des Vmius 
ist gleichfalls spontan in einer anderen Sorte von Kohl entstanden, 
und bald eines der bebebtesten Gemiise auf dem Pariser Markte ge- 



^ Yergl. Pig. 1 auf S. 25. 

^ Yilmoein-Andrieux & CiE., Les plantes potaghres, p. 222. 

® L, DE ViLMORiN, Uamelwraiion des plantes par le semis. 2. Ed. p. 48. 
^ A. P. DE Candolle, kortie. Soc. 5. p. 1, citirt in Hoemeister, 

AUgemeine Morpkologie. S. 565. 
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worclen. ^ Merciifialis annua laciniata ist 1719 von Mabohakt als none 
Form entcleckt worden; sie ist seitdem samenbestandig gebliebeii.^ 
Icli verzicbte auf die Anfubrung weiterer Beispiele. 

Einige Arten sind zwei oder mehrere Male an weit von einander 
entfernten Sl;andorten anfgetreteii; unter Umstanden, welclie die Aii- 
nalime eines gemeinschaftlichen Ursi^riinges wohl vollig aiisscliliessen. 
Icli citire die Bkitbuclie, der Prof. J. Jaggi eine eingebende liistoriscbe 
Monograpbie gewidmet bat.^ Man kennt von ibr drei Fundorte: 
Den Stammberg bei Bucli am Ircbel im Canton Zurich, eiiieii Wald 
bei Sondershausen in Tbtiringen; einen Wald iiber Castellano bei 
Roveredo in Siidtirol. Der erste Standort war sclion iin 17. Jabr- 


hundert bekannt; der zweite in der zweiien Halfte des 18. Jabr- 

himderts; der dritte 
Anfang des 
19* Jabrhimderts. 
Ebenso wurde Dra- 

I funden, und^ sie” ent- 

1 stand etwa 1800 in 

I " — einer Gartnerei nn- 

i \ weit Versailles, von 

^ " . wo aus sie in die 

Fig. 3b. Fragai'ia vesca monopJiglla. a zwei Blatter; ?» eine -i , . , n- j. 

Aiislaiiferpfiaiize mit 1 — 2 — 3-zaliligen Bllittern (Atavismiis). oOtaniSClien Garten 

Verbreitung farid. 

Ferner wurde Fagus sylmtica asplemifolia in einem Walde in Lippe- 
Detmold und in der Nahe von Paris beobacbtet.‘^ Ahus gluUnosa> 
laeiniata (Fig. 39) und Betula alba lamiiata sind in Schweden und Lapp- 
land bier und da im wilden Zustande gefunden. ^ In Gartnereien ent- 
stebt oft dieselbe Neubeit gleicbzeitig an verschiedenen Orten, so z. B. 
Ageratimi mexicanum nanwn lidmm etwa 1892 Lei Paris und zu Erfurt. “ 
Es gieLt im Handel eine Reihe Ton Varietaten der versclnedensten 
Lotanischen Arten, Ton denen es unwahrsclieinlicli ist, dass sie im wilden 
Zustande wiirden wacLsen konnen. Sie sind zu wiederholten Malen als 


^ ViLMORiN, Uamelioration 1. c. p. 19. 

® Godrost, De Vespeee. L p. 160. 

® J. JlGBij Die Bluthuehe %u Buck am Irchel. Zurich 1893. 

^ E. Faivee, Despece p. 44; die erstere Angabe nacli Braun, Verjimmm, 
5 Braun, 1. c. S. 332. 

Naeh muTidlicher Mittlieiliiug eines Erfiirter Zucliters, Herni Otto Putz. 
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Beispiele filr die Wahrsclieinlichkeit plotzlicher Entstehung in der Cul- 
tiir, durcli sogenaniite spontane Variation (Mutation) angeflllirt worden. 
loll erinnere an die Frllchte, welche sich. nicht offnen konnen, 
Papaver somniferum inaperium und Liniim usitatissimiim (von letzterem 
offnet iinr Linum crepitans seine Frtlchte bekufs Samenausstreunng). 
Perner an die grossen imd schweren Korner des Getreides nnd einiger 
Hlilsenpfianzen, namentlicli aber an den Mais, deren Samen anscbei- 
nend keine Mittel ziir Verbreitnng besitzen. Endlich an die sterilen 



Fig”. 39. a Almis glittinosa lacinlata init 
Frilchten*, 1) Blatt von Almis glutlnosa. 



Fig. 40. liammculiis aoris petalomana, 
eine diirch Tinbesclirankte Petalen- 
bildung voUig sterile Form. Nacb 
einer auf einer Wiese gefundenen 
Pflanze. 


Varietaten: Coriiitlien, Bananen, mehrere Sorten von Aepfeln und 
Birnen, die Astraclian-Traiiben, einige Erdbeeren, an die griine Eose, 
das griine Pelargonitmi %onale nnd die grdnen Dahlien (von denen ich 
zwei verschiedene Sorten, init breiten und mit scbmalen Korbcben, 
cultivirt babe)., an die durcli Petalomanie sterilen Eanu7tmlus acris 
(Fig. 40), Caltka palustris und zablreicbe andere Palle dieses Ftil- 
lungstypusA endlich an den sterilen Mais (Fig. 41), der in meinen 
eigenen Culturen in zalilreichen Exemplaren auftrat, aber sonst, so vie! 
mir bekannt, nirgendwo beobachtet wurde.^ 


^ K. Goebel, Piungsheim’s Jahrhiiehcr fiir uissenscJi. Bot Bd. XVII. p. 207. 
- Over steriele Mcdsplanten, Botan. Jaarboek Dodonaea. Bd. I. 1889. Mit 
Taf. V. p. 141. Steriele Mais als erfelyk ras^ ibid. Bd. II. 1.890. p. 109. 



138 


Die Entstehung der Arien duroh Muiation. 



Weitaus die meisten pldt/.lich entstande- 
11 en Formeiij Varietaten oder Unterarteii sind 
samenbestandig, luid zwar vollig, d. h. dass 
sie aus alien ihren durcli reine Befruclitung 
eiitstandenen Samen die neue Form wieder- 
bolen. Es geliort die Samenbestandigkeit zuiii 
Typus der elementaren Art. Ausnahmeii Yon 
dieser Eegel liegen allerdiiigs in der Literatur 
sehr zablreicb Yor, so zaUreicli, dass man an 
der Giiltigkeit der Eegel zweifeln moclite. Sie 
riiliren aber in sehr Yielen Fallen offeiibar 
daber, dass aiif etwaige Fremdbefrnchtiing 
durcb Insecten oder dnrcli den Wind keine 
Elicksicbt genommen wurde. Sie lassen sicli 
durcli Kreuznng meist ganz einfacli erklaren. 
Der ganze sogenannte AtaYismns im Pflanzen- 
reich bedarf sebr einer kritiscben Sicbtung, 
denn was wenigstens in Gartnereien und ge- 
wolinlicben Garten fiir solclien ausgegeben 
wird, ist nacli meinen Erfalirungen wolil zu- 
meist auf zufallige Kreuzungen zuriickzu- 
ftihren. 

Ich werde aber aiif diesen Punkt in einem 
spateren Absclinitt ansfilbrlicli zuriickkommen 
und stelle deslialb bier nur einige, mebr oder 
weniger wicbtige Falle zusammen. 

Von Yielen Varietaten ist die Yollige 
Samenbestandigkeit wobl bekannt. So z, B. 
Yon Matricaria Chamomilla discoidea iind den 
gleicbnamigen Formen you Bidens tripartita 
und Seneeio Jacohaea. Ferner Yon Datura 
Tatula inermisj^ Yon JRanunculus armnsis iner- 
7ms, ^ Yon Antirrhinum majus mit Pelorien,^ 
YOU Nigella sativa apetala,^ Yon Ilex Aquifoliwn 
mit gelben Beeren,^ you Trauereicben und 
Trauerbirken,^ Yom rotbblatterigen Berberis,^ 


Fig. 41 . Zea Mays sierilis. 
Drei Tinverzweigte Eispen. 
<35 ohne Bracteen; h und c 
mit geringerBracteenTbildung 
an der Spitze. 


^ Botafi. Zeitung. 1873. S. 687. 

2 Masters, Vegetable Teratology, p. 227. 

® Hoffmann, 2?oifaw. 1881. S. 410; hier 

auch viele wcitcre Beispiele. 

^ Darwin, Das Variiren. 11. p, 24, 26. 
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Pelorien von Corydalis solicla^^ Hordeimi trifurcaium ^ Ruhits fruiwosus 
laciniatitSj zahllosen Gartenformen und Gemtisepflanzen (Zuckererbserij 
dornloser Spinat n. s. w.). 

Von den entgegengesetzten Angaben, welche nacb meiner Ansiclit^ 
wie bereits bemerkt, meist auf Kreiizung beruhen, bebe icli bier nur 
diejenigen tiber die Blutbucbe bervor. Diese ist^ je nacb dem Stand- 
orte, angeblich in sebr wecbselndem Grade erblicb; die Erblicbkeit 
scbwankt von 20—75% ist in einigen Fallen eine vollkominene, 
Da aber die betreffenden Banme wobl meist zwiscben gewobnlichen 
Bncben wacbsen und selbstverstandlicb keine kiinstlicbe Befrucbtimg 
vorliegtj so sind die Samen wobl stets zu einem grosseren oder kleine- 
ren Tbeile von den iimwacbsenden Baumen befrucbtet. Nur wenn 
die Blutbucbe binreicbend isolirt bliibt, darf man also ibrer Nacb- 
kommenschaft eine wirklicbe Beweiskraft zuerkennen. 

Zum Scblusse sei bier aucb des allgemein bekannten TJmstandes 
gedacbt, dass Mutationen auf einander folgen und eine Pflanze all- 
mablicb in mebreren Merkmalen vom urspriiDglicben Typus entfernen 
konnen, abnlicb wie es in der freien Natur vor sicb geben muss. 
Viele lange Namen von Gartenpflanzen deuten uns dieses an, wie z. B. 
Seabiosa airopurpurea nana purpurea^ aus der ferner eine Forma carma 
und eine Forma rosea entstanden sind; Calliopsis tinetoria puniila purpurea, 
Tagetes paMa nana mit dunklen und derselbe Zwerg mit bellgelben 
Bltitben u. s. w. Die successiven Namen weisen die bistoriscbe Ent- 
wickelung der- betreffenden Formen nacb. 

Zusammenfassend seben wir, dass ein allmablicbes Entsteben 
elementarer Arten bis jetzt nicbt bekannt ist, dass aber sebr zabl- 
reicbe Falle vorliegen, in denen none „Arten^‘ plotzlicb aufgetreten 
sind, Oder 'wo ein solcbes Auftreten docb im bochsten Grade wabr- 
scbeiiilicb ist. Past nie ist eine neu auftretende Form sofort isolirt 
worden, meist wurde sie einfach der Insectenbefrucbtung zwiscben 
verwandten Arten tiberlassen. Soweit dieser Umstand es zu be- 
urtbeilen gestattet, sind solcbe neue Arten aber sebr allgemein samen- 
bestandig, ebenso constant wie die alteren, sogenannten guten Arten. 

§ 26. Die Hypotbese der allseitigen Mntabilitat. 

Der bobe Cbarakter der DAEwm^scben Selectionslebre liegt an- 
erkannter Weise in der Erklarung der Zweckmassigkeit in der organi- 
scben Natur aus rein nattirlicben Principien, und obne Zubulfenabme 


^ Goaiiox, Mem, Acad. Stanislas. 1868. p. 3. 
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irgend eines teleologisclien Gedank^ns. Diesem Cliarakter verdankt 
die Descendenzlelire ilire jetzige allgem eine Anerkennung. Ilirerseits 
ermogliclit jetzt die feste und uiierschutterliclie Ueberzeiigang der 
Bliitsverwandtscliaft der lebenden Organismen ein genaues kritisches 
und experimentelles Stadium der Art and Weise, wie die eine S^rm 
aus der anderen her^orgelit. Ja sie fordert dazu auf. Wie die jetzt 
lebenden Arten entstanden sind, ist selbstverstandlicli eine liistorisclie, 
nur in seltenen Fallen der Forscbung direct zuganglicbe Frage. Wie 
aber Arten llberbaupt entstehen, wird in der Zukunft ebenso gut 
Gegenstand experimenteller Forscbung werden, wie jeder andere 
pbysiologische Process. 

Das DAOTiN’sclie Princip fordert, dass die artenbildende Variabili- 
tat^ — die Mutabilitat — ricbtungslos sei. Abweichungen mlissen 
in jedem Sinne auftreten, obne Bevorzugung irgend welcber bestimmten 
Eichtungj and namentlicli oline Bevorzugung der von der Theorie zu 
erklarenden fortscbreitenden Ricbtung. Jede Hypotbese, welche von 
diesem Princip abweicbt, muss als teleologisch, mitunter sogar als 
imwissenscbaftlicb verworfen werden. 

Zwiscben den allseitig auftretenden Mutationen wablt der Kampf 
am’s Dasein die zweckmassigen aus; nur auf diese Weise ist deren 
Deberleben zu erklaren. 

Die Selectionslebre von Wallace and deren Anhanger lasst die 
Selection ausscbliesslicb zwiscben den Individuen einer and derselben 
Art stattbnden. In der Mutationslebre wablt die natiirliche Anslese 
zwiscben den Arten. Die einen siegen, and vergrossern ibr Gebiet, 
die anderen werden vernicbtet; die ersteren konnen wiederum neue 
Arten bervorbringen, die anderen verschwinden obne Nachkommen- 
scbaft. Der Grundgedanke dieser Tbeorie fubrt uns zu der Ueber- 
zeugung, dass in gewissem Sinne Arten durch die natilrlicbe Anslese 
nicbt entstehen, sondern vergehen. 

Sobald man in der Selectionslebre Daewin’s unterscheidet zwiscben 
der WALLACE’scben Form dieser Tbeorie and der Matationstheorie, 
muss man selbstverstandlicb die Forderung der Eicbtungslosigkeit an 
diese beiden stellen. Die individuelle Variabilitat, welche fur Wallace 
das Princip der Entstebung der Arten ist, genllgt dieser Forderung 
offenbar; dazu kommt, dass die Variabilitatslebre ein reicbes Material 
von Tbatsacben bietet, welches wenigstens in dieser Beziehang fiir 
die Tbeorie eine ananfecbtbare Grundlage bildet 

Die Matationstheorie leidet an dem Uebel, dass die Mutationen 


Intr acellular e Pangenesis. S. 73, 210 u. s. w. 
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selbst nur in seltenen Fallen direct beobachtet unci nur ausserst 
selten Mnreicliend genau studirt worden sind. Mutationen sind selbst- 
verst'todlicli yiel seltener, als die iiberall vorhandenenj nie fehlenden 
Variationen; sie bieten sich dem Stadium nicht in der Weise dar, wie 
diese. Dennocb sind sie der Forschung zuganglich und sie sollten 
aus den verschiedensten Griinden ebenso eifrig untersucM werden, 
wie die Variationen. 

Es ist nach’meiner Meinung einer der grossten Nacbtheile der 
jetzigen Selectionslebre, dass sie die Aufmerksamkeit zu einseitig auf 
die Variations- und Selectionsersclieinungen lenkt und die Mutationen 
zu sehr in den Hintergrund drangt. Ohne Zweifel ist das eine der 
wichtigsten Ursacben unserer mangelbaften Kenntniss der diesbeztlg- 
licben Thatsacben. 

Dieser TJmstand erklart es, wesbalb es sicb bei der jetzigen 
Sacblage kaum darum bandeln kann, die Hypothese der allseitigen 
Mutabilitat an cler Hand der Thatsacben auf ibre Richtigkeit zu 
priifen, sondern fast einfacb darum zu ermitteln, in wie fern die von 
den verscbiedenen ilutoren aufgestellten speciellen H}^othesen mit 
dem Grundgedanken Darwin’s im Einklang sind. 

Aucb diese Aufgabe ist keine leicbte. Es kommt offenbar darauf 
an, welchen Antbeil an der Entstebung der grosseren oder collectiven 
Arten man der Mutabilitat, und welchen man der natllrlicben Auslese 
zwiscben den entstandenen elementaren Arten zuscbreibt. Viele 
Autoren nebmen z. B. eine directe Einwirkung veranderter ausserer 
Lebensbedingungen auf Pflanzen und Tbiere in der Weise an, dass 
dadurcb die Eigenscbaften sich in einer der neuen Umgebung besser 
adaptirten Form ausbilden wiirden. Die IJmgebung wlirde somit un- 
mittelbar eine zweckmassige Umanderung bervorrufen. 

Eine solcbe Annabme scbeint aber nicht viel mebr als cine XJm- 
scbreibung der zu erklarenden Tbatsacbe zu sein. Darwin nimmt 
in solcben Fallen allseitige Mutabilitat mit Auslese der Passendsten 
an. Und diese Annabme scbeint mir so lange die einfacbste und 
wahrscbeinlicbste zu bleiben, bis es gelingt, iiber das Vorhandenseiii 
Oder das Feblen einer solcben Mutabilitat experimentellen Aufscbluss 
zu bekommen. 

Etwas eingehender ist bier die Ansicbt von W. B. Scott zu 
erortern, eines der bedeutendsten Vorfecbter der Mutationslebre, cler 
aber aus palaontologiscben Griinden sicb gegen die Hypothese der 
allseitigen Mutabilitat erklart. Denn es scbeint mir, dass diese Hypo- 
tbese sicb mit den palaontologiscben Thatsacben, und namentlicb mit 
der wundervollen Entdeckung der continuirlicben Entwickelungsreibeii 
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ganz gut vertragt. Die untaiiglichen Arten konnen so zahlreicli eiit- 
standen sein^ wie man sie sicli nur irgendwie Yorstelleii will, olme 
jemals aiicli nur eine Spur in den geologisclien Schichten zu liiiiter- 
lassen zu brauclien. Die continuirlichen Seiien deuteri aiif eine Aus- 
lese in constanter EicMung wahrend langer Zeitriiume, fordern aber 
zu ihrer Erklarung eine Mutabilitat in constanter Kiclitiing, nach 
meiner Ansicht, diircbaus nicht. 

Eine eingelienclere Betraclitung yon Scott’s Auseinandersetzimgen 
wird uns zeigeiij in wie fern die bier geausserte Meinung ihre Be- 
rechtigung hat. Scott betont namentlich den Satz, dass gut bekannte 
palaoritologische Keihen liickenlos sind, wahrend die liickenhaften 
Keihen offenbar diejenigen sind, welche nur unvollstandig bekannt 
sind. Diese Unvollstandigkeit rtihrt entweder von dem Pehlen einzelner 
geologischer Schichten aus bestimmten Perioden her, oder von dem 
Umstand, dass es bis jetzt noch nicht gelang, die fraglichen Schichten 
grliiidlich zu untersuchen. Wo aber die Schichtenreihe eine Itlcken- 
lose ist, und die Untersuchung eine eingehende, dort haben sich die 
Entwickelungsreihen gleichfalls als liickenlos herausgestellt. Es gilt 
solches zunachst von dem bekannten Stammbaume des Pferdes, dann 
von mehreren anderen SOTgethierstammen, von den Ammoniten u. s. w. 

Solche Eeihen zeigen nun das Auffallende, dass sie so zu sagen 
geradlinig sind. Die Entwickelung geht direct auf das Ziel ab, ohne 
SchwankuDgen, namentlich ohne ein zielloses Hin- und Herschwanken 
in einer Zickzacklinie. Gabelungen des Stammbaumes kommen vox, 
aber selten.^ 

Es fragt sich nun, wie eine solche anscheinend zielstrebige Ent- 
wickelung aus natiirlichen Voraussetzungen zu erklaren sei, und zwar 
auf Grand cler allgemeinen, von Daewin entdeckten Principien der 
Descendenzlehre. Mit anderen Worten, es fragt sich, wie man sich 
die Mutabilitat und die natiirliche Auslese vorzustellen hat, um zu 
einer befriedigenden Erklarung zu gelangen. Zwei Erklarungsweisen 
stellen sich dann als moglich heraus. 

1. Die Mutabilitat ist eine allseitige; die natiirliche Auslese aber 
fand in langen geologischen Perioden in einer und derselben Eich- 
tung statt. 

2. Die Mutabilitat ist eine einseitige; sie bestimmte die Richtung 
des Fortschrittes. 

^ Weldon nenntdiesen Ein wand gegen die Selectionslehre den bedeutendsten. 
Vergl. sein prestdenhal Address: On the three prmeipal objections which are urged 
against ike theory of Natural Selection. 8. Sept. 1898. Brit. Ass.Advanc. Science 
Bristol 1899. p. 887. 
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Die erstere Auffassiing ist offenbar diejenige Daewin’s, die letztere 
wird von Scott vertreten. 

Zimachst ist zu bemerken, dass man aiif Grand palaontologischer 
Thatsachen wolil kaiim zwischen Mutabilitat uiid Auslese wird nnter- 
scbeiden konnen, and dass, wie ja aucli Scott bemerkt, jede „Er- 
klarung-^ niclit viel mehr als eine Voraussetzung sein kanii. 

Es liegt kein Grand vor, anznnehmen, dass in jedem palaonto- 
logiscben Stammbaume nicht zablreiclie Arten entstanden sein sollten, 
welche es nie zii einer Mnroichenden Individuenzabl gebracbt baben, 
um geologiscb erhalten zu bleiben, and welche obne Nacbkommen- 
schaft and somit spurlos verschwunden sein mlissen. Ueber die Zu- 
lassigkeit einer solchen Annahme konnen offenbar die palaontologiscben 
Befande niclit entsclieiden. Vergleichen wir aber den Artenreicbthum 
der geologisclien Reihen mit dem Reichtluim unserer jetzigen collec- 
tiven x4.rten an elementaren Typen, Es liegt anf der Hand, diesen 
letzteren Reicbthnm auch fur frliliere Perioden anzunehmen. Aber 
hinter dieser Annahme bleibt der geologische Befund weit zurilck; 
von den meisten Formen ist also nicht die Spur erhalten geblieben. 

Wahlen wir das bekannteste Beispiel, das durch die Experimeute 
von Joed AN, Thijeet, de Baey, Rosen u. A. liber alien Zweifel erhoben 
ist. Ich meine die Zusammensetzung der gewohnlichen Draha verna 
aus elementaren Arten. Im Siiden Frankreichs sammelte Joedan 
deren etwa 50; sie zeigten sich anch bei vieljahriger Cultur vollig 
constant. Jetzt ist die Zahl fiir das mittlere Europa auf etwa 200 
herangestiegen. Aehnlich verhalt es sich, wenn auch in geringerem 
Grade, wohl mit den meisten collectiven Arten. 

Niemand bezweifelt, dass die sammtlichen elementaren Arten der 
Draha verna von einem gemeinsamen Urtypus abstammen; sie weichen 
aber in jeder denkbaren Richtung von einander ab. Sind sie durch 
Mutationen dieses Urtypus. entstanden, so war diese ganz offenbar 
allseitig und richtungslos. Sie bieten der naturlichen Auslese' ein 
wohl fiir jede Theorie gentigendes Material. 

Falls die Vorfahren des Pferdes eine ahnliche allseitige Mutabili- 
tat besessen haben wiirden, wie gross wiirde dann die Aussicht sein, 
dass davon Anzeichen in den geologischen Schichten zu finden waren? 
Es diirfte dieses schwer zu entsclieiden sein. Und dazu kommt noch 
die folgende Uebeiiegung. Der jetzige Reichthum einer Art an ele- 
mentaren Arten ist keineswegs das Maass fiir die Anzahl der Muta- 
tionen, welche in ihr seit ihrem ersten Entstehen stattgefunden haben. 
Weitaus die meisten Mutationen werden voraussichtlich ohiie Erfolg 
bleiben, da die naturliche Auslese die betreffenden Iiidividiien all zu 
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friili ausrodet. Aiidere Formen werden sicli melir oder weiiiger ver- 
mehren, urn aber iiacli eiiiigen Jahren wieder zu verschwindeii. Niir 
wenige werden sicli scliliesslich an dem grossen Kainpf iitn’s Dasein 
betbeiligen, 

Vieles muss bald zu Grunde gelien. Es findet ja sogar 
zwiscben den mannlicben und den weibliclien Iiidividuen einer und 
derselben Art ein sehr starker Wettkampf statt, der das iiormale 
Verkaltniss beider ganz erheblicb zu verandern im Staiide ist. 
Meist sind die mannlicben Individuen / die scbwacberen und an un- 
giinstigen Stellen findet man daher ganz regelmassig die weibliclien 
im Yerbaltniss zu den mtonlicben zugenommen. Solcbes wurde z. B. 
von Hor'i’MANN an Spinacia, RumeXj Lychnis^ von anderen Autoren an 
mebreren anderen Arten beobacbtet. Bei Matthiola mcana liefern die 
kraftigsten Samen die gefiillten Individuen, daber scbwankt der Gehalt 
an solcben je nacb den Culturbedingungen; bei Aussaat im Freien 
erreichen sie meist nur 50 bei Topfcultur meist 60^0 bis- 
weilen bis 70 7o* 

Es scbeint mir daber die Annabme nicbt sebr gewagt, dass in 
geologischen Zeiten sebr viele neu entstandene Formen in ibrer 
Jugend untergegangen sein werden, obne irgend eine Spur zu Muter- 
lassen. 

Soil die Hypotbese einer einseitigen Mutabilitat die Annabme 
einer in constanter Eicbtung wirkenden Auslese llberflussig niacben, 
so muss man sicb die Mutationen in bobem Grade bescbrankt denken. 
Fast nur die palaontologiscb gefundenen Arten dlirfen entstanden 
sein; eigentlicb nur die in der Hauptlinie des Stammbaumes liegenden. 
Alle Nebenzweige, welcbe obne Nacbkommenscbaft ausgestorben sind, 
werden auf Auslese deuten, und zwar auf eine stets in der Ricbtung 
der Hauptlinie wirkende Wabl. Es will mir scbeinen, als ob eine in’s 
Einzelne gebende Ausarbeitung der ScoTT’scben Ansicbt die Differenzen 
zwiscben ibm und Dae win immer mebr wiirde verscbwinden lassen. 

Die Frage, in wie weit sicb die Annabme einer durcb lange 
Zeiten in bestimmter Ricbtung wirkenden Auslese wiirde begriinden 
lassen, liegt ausserbalb des Rabmens dieses Bucbes ; mir scbeint aber 
1. dass man sie bis jetzt nur scbeinbar eliminirt bat, 2. dass diese 
Annabme wenigstens eine gleicbe Berecbtigung bat, wie jene einer 
in derselben Weise gericbteten MutabilitM. 

Icb komme somit zu dem Scblusse: dass die Mutationstbeorie 
eine allseitige Mutabilitat der Organismen fordert. Weder 
die palaontologiscben, nocb die systematischen Befunde sind mit 
■dieser Ansicbt unvereinbar. Und die Zusammensetzung der ge- 
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wohnliclien oder collectiven Arten aus Gruppen von elemen- 
taren Arten, deren Merkmale in jeder Richtnng von einancler 
abweichen, dentet klar auf friihere allseitige Mutabili- 
tat bin. 


§ 27. Die Hypotbese der periodiscben Mutabilitat. 

Die Constanz der Arten ist Beobachtungsthatsacbe ; ihre Ver- 
andeiiicbkeit eine Fordernng der Tbeorie. Dieses ist der alte Ein- 
wurf gegen die Descendenzlehre. Lamaeck, DAEwmy Wallace be- 
gegnen dieser Schwierigkeit durcb die Annahme, dass die Constanz 
nur eine scbeinbare sein sollte, nnd dass die Veranderungen so lang- 
same seien, dass man sie in den kurzen Zeitraiimen der Beobacb- 
tungen gar nicbt seben konne. 

Diese Annabme ist aber, wie icb bereits gezeigt babe, eine voUig 
wiliktiriicbe. Es baben obne Zweifel viele Arten im Lanfe der Jabr- 
Imnderte wicbtige Veranderungen erlitten, aber ob diese langsam und 
allmablicb stattgefunden baben, oder stufenweise und in Spriingen, 
weiss man gar nicbt. 

Die gegentbeilige Voraussetzung, dass Arten durcb iange Perioden 
vollig unverandert bleiben konnen, aber unter bestimmten Bedingungen 
anfangen werden, neue Formen bervorzubringen, scbeint mir wenigstens 
gleicbberecbtigt. Die Vorfabren unserer jetzigen Arten wiirden dann 
immutable und mutable Perioden durcblaufen baben; die Spaltung 
der grosseren Arten in elementare wiirde dann das Besultat der 
letzten oder einiger der letzten solcber Perioden sein. ^ 

Die Vorstellung einer periodischen Veranderlicbkeit der Arten 
findet man in Daewin^s Werken zu wiederbolten Malen ausgesprocben. 
^jGhanged conditions of Ufe^^ sind ja der Hauptfactor der Veranderlicb- 
keit, und nur in den seltensten Fallen dtirfte sicb Daewin die Ver- 
anderung der Lebensbedingungen als eine andauernde gedacbt baben. 
In demselben Sinne bat DaewusT ofter auf die Tbatsacbe bingewiesen, 
dass Pilanzen in den ersten Jabren, nacbdem sie in Cultur genommen 
wurden, nocb wenig variiren, aber nacb 3 — 5 Jabren anfangen, neue 
Typen erscbeinen zu lassen. Und diirfte die Erklarung dieser Tbat- 
sacbe vielleicbt aucb eine andere sein, als die von Daetoh angenommene, 

^ Ebenso Kollmann: „Dieser Bildnngsprocess neuer Eassen — dauert bei 
keiner Species weder des Thier- noch des Pflanzenreicbes bestandig fort, sondern 
schliesst an einer bestimmten Grenze ab, sonst gabe es ja nnr Umwandliingen, 
stets neue Species und keine Danerformen, wie sie die Systematik kennt.‘‘ 
Correspondenzblatt d. d. Ges. f. Anthropologies Bd. XXXI. Nr. 1. S. 3. Jan. 1900. 

DE Vexes, Mutation. I. Id 
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so spriclit clocli die so haufige Hervorliebung der Beobaclitimg fiir 
IJiVEwm’s Aiisiclit voir Perioden grosserer oder geringerer Verander- 
lichkeitA Ueber das Weseii dieser Perioden verm utliet Darwin, dass 
die aiisseren Eiiifiusse wahrscheinlicli erst diircli melirere Generationen 
wirkeii mtissen, elie sich die Veranderlichkeit zeigen kann. 

1st aber die Mutabilitat eine periodische Erscbeinuiig, so brauchen 
die einzelnen Mntationen niclit allmahlich vor sich gegangen zu sein. 
Die Voraussetzung lasst offeribar die Annahme stufenweiser Verande- 
ruiigen zu. Und die Existenz langer Perioden von unveranderten 
Merknialen ist doch wohl fur zahllose Arten als vollig sicher zu be- 
trachten. Das haufige, wenn nicht ganz allgemeine Vorkommen der- 
selben elementaren Art an seit Jahrhunderten von einander isolirten 
Fundorten ist in dieser Hinsicht durchaus entscheidend. 

Moritz Wagner’s bekannte Migrationstheorie stammt aus 
demselben Grundgedanken.^ So lange keine aiisseren Drsachen der 
Mutabilitat vorliegen, hat man auch keinen Grund, eine solche zu 
erwarten oder anzunehmen; so lange sonait die ausseren, kliinatischen, 
physikalischen und biologischen Lebensbedingungen dieselben bleiben, 
muss man annehmen, dass die Arten sich nicht verandern. Zieht 
aber die Ptlanze aus oder andern sich in ihrer Gegend die Phanzen 
und Thiere, mit denen sie im Kampf urn’s Dasein stand, so scheinen 
die Bedingungen fiir das Auftreten von Mutationen gegeben, Beide 
Umstande konnen auf kiirzere oder langere Zeit eine sehr rasche und 
bedeutende Vermehrung der Individuenzahl zur Polge haben, und es 
ware moglich, dass diese eine der Ursachen eintretender Mutabilitat 
ware. Denn eine rasche Vermehrung setzt die Keimung von solchen 
Samen voraus, welche unter anderen Umstanden entweder nicht keimen 
oder bald zu Grunde gehen warden, Samen von Seitenzweigen holier 
Ordnung, von Inflorescenzgipfeln, von Bltithen aus accessorischen 
Knospen u. s. w. 

Ich deute diese Moglichkeiten nur an. Es sollte nach meiner 
Ansicht Aufgabe experimenteller Untersuchungen sein, Arten aufzu- 
suchen, welche sich gerade in einer Mutationsperiode befinden, und 
noch inehr die Bedingungen zu ermitteln, durch welche man kiinst- 
lich Arten in solche Perioden bringen konnte. Neben der so bltlhen- 
den morphologischen Descendenzlehre sollte doch auch eine experi- 
mentelle Descendenzlehre begriindet werden! 


^ I do believe that natural selection will generally act very slowly, only 
at long intervals of time ( Origin^ 6. Ed. p. 85). 

^ Wagner, Dm Migrationsgesetx der Organismen. 
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§ 28. Ber Yorgang des Mutirens innerhalb der Mntationsperioden. 

Beobachtungen hat man iiber die Mutationsperioden nocli nicht 
gemaclit. Dagegen hat man mehrfach yersucht, von gewissen Vorans- 
setzungen ansgehend, zu berechnen, was man von dem Yorgang des 
Mutirens etwa erwarten dtirfte. 

Es sind dabei zwei Satze aufgestellt, welche geeignet scheinen, 
viele Schwierigkeiten der Mutationstheorie aufzuheben. Es sind dies 
die folgenden: 

1. Die Annahme, dass die neue Form (Art) von der Mutterart 
nicht einmal, sondern wahrend der betreffenden Periode vielfach und 
zwar mit einer gewissen Regelmassigkeit hervorgebracht wird. 

2. Die Moglichkeit, das Auftreten nutzloser oder gar schadlicher 
Artmerkmale zu erklaren — ein nicht nnbedeutender Vorzug vor der 
Selectionslehre. 

Zweck dieser Auseinandersetzungen war es zunachst, zu zeigen, 
class neu entstandene Formen auch ohne Htilfe der naturlichen Aus- 
lese sich wenigstens so weit vermehren konnen, dass sie nachher den 
Kampf urn’s Dasein mit geniigender Aussicht auf guten Erfblg be- 
ginnen. konnen. Aber der Umstand, dass man das thatsacliliche Ver- 
halten beim Auftreten neuer Formen noch nicht hinreichend kannte, 
und dass man somit von rein willkiirlichen Voraussetzungen ausgehen 
musste, hat fur diese Betrachtungen bisher nur geringe Berilcksichtigung 
finden lassen. Es sind namentlich Gulice: und Delboeuf, welche 
diese Ansichten vertreten haben. 

Gulick’s Satz lautet : An initial tendency due to aceidental mriation 
can increase and develop in succeeding generations^ without refereme to the 
advantage of the species. Angenommen wird dabei nicht eine extreme 
Variante der individuellen Variation, sondern eine Mutation. Und 
zwar das Auftreten einer solchen neuen Form, auf welche die natlir- 
liche Auslese wenigstens anfangs keinen Einfluss hat.d 

X Delboeuf ist bestrebt, deutlich zu machen, dass das endliche 
Ueberwiegen der Anzahl der umgewandelten Individuen liber diejenigen 
Wesen, welche den primitiven Tjpus bewahrt haben, eine nothwendige 
Consequenz der Fortdauer der Ursache ist, welche die erste Abweichnng 
herbeigefiihrt hat, so schwach sie auch sein moge.^ 

Eine scharfe Treiinung zwischen Selections- und Mutationstheorie 


^ Yergl. Journ. lAmi, Soe. Zool. Yol. XI. S. 496 und Yol.XX. (1888.) S. 215. 
^ J. Delboeuf, Ein mif die TJmwandlungstheorie anwendbares mathematisekes 
Gesetx. Kosmos 187'T— 1878. 1. Jahrg. 11. Bd. S. 105—127, namentlich S. 112* 

10 * 
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lag zu Dblboeuf’s Zeiten nocli nicht vor, und so wendet er seine 
Ansiclit diircli einaiider auf beide an. Ich babe bier aber inir ihre 
Bedeiitiing fiir die letztere zu beriicksichtigen. Aiich will icb rneirie 
xiuseinandersetzuiig nocb weiter beschrauken, indem icb niir solcbe 
Falle betracbte, in denen die neue Form sofort samenbestandig ist, 
eiiie Voraiissetzungj von der wir im '§ 25 gesehen baben, dass sie 
wobl zumeist zntrifft. 

Delboeuf gebt von der Annabme aiis, dass eine Mutation nicht 
einmal auftrete, sondern in der Reibe der G-enerationen jedesmal in 
einer gewissen, sei es aucli nocb so kleinen Anzabl von Individuen 
sicli wiederbole, indem die Ursacbe der Mutation so lange fortdauere. 
Er stellt ferner den Fall, dass die neue Form sich uiibeeintrachtigt 
fortpHanzen konne, dass sie vom Kampf urn’s Dasein weder in ibrer 
Vermebrung bescbrankt, nocb bevortlieilt werde. Unter diesen Voraus- 
setzungen inuss die neue Form im Verhaltniss zur Stammform stets 
an Individuenzahl zunelinien, und zwar um so rascher, in je grosserer 
Procentzabl sie injeder Generation neu bervorgebracbt wird. Es lasst 
sich far jede beliebige (im Laufe der Generationen mittlere) Procent- 
zabl berecbnen, nacb wie langer Zeit z. B. die neue Form in gleicher 
Anzabl von Individuen zwischen der Stammform vorkommen werde, 
und wie sie spater im Laufe der Zeit sie allmahlich zu ersetzen be- 
strebt sein wird. 

In Zablentabellen findet man die wicbtigsten Falle ausgearbeitet. 
Das Princip ist aber an sich klar; Auch obne irgend welche 
Vorziige im Kampf urn’s Dasein wird eine neue Form sich 
behaupten, vorausgesetzt 1. dass sie hinreichend kraftig und fruchtbar 
sei, um sich zu vermehren, und 2. dass sie nicht bloss einmal, son- 
dern wahrend einer langeren Periode wiederbolt entstehe.^ 

Delboeue’s Gesetz hat nur wenig Beachtung gefunden. Dennoch 
scbeint es mir im Princip und auf dem Boden der Mutationstheorie 
richtig. Es erklart in einfacher Weise die Existenz so zahlreicber 
Artmerkmale, welche vollig nutzlos sind, oder von deren Nutzen wir 
doch keine Ahnung haben, wie die Unterscbiede der schon vielfacb 
citirten Arten von Dr aba verna, 

Nacb der Selectionstbeorie konnen eigentlich nur niitzlicbe Eigen- 
scliaften entsteben ; nacb der Mutationstheorie auch nutzlose und sogar 


^ In Bezug auf die Wahrscheinlichkeit dieser letzteren Voraussetzung ver- 
weise ich auf die Beispiele in § 25 S. 136 — 138, nainentlich auf das dieser Voraus- 
setzung vdllig entspreehende , von mir beobachtete wiederbolte Auftreten des 
sterilen Mais. 
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in gering'eni Grade sdiadliche. Und nach Dblbobot’s Gesetz konnen 
sich diese wenigstens in vielen Fallen wahrend langer Perioden neben 
den nutzliclien Umgestaltungen behaupten, denn die von ibm ge- 
macliten Voraiissetzungen finden in der Erfalirung ibre ausreichende 
Bereclitigung. 


VI. Schluss. 

1. In der morphologisclien und Mstoriscben Descendenzlehre lian- 
delt es sick um die Entstebung der LiNNE^scben oder collectiven Arten, 
der Gattungenj Familien und grosseren Gruppen. In der experi- 
mentellen Descendenzlehre bandelt es sicb um die Entstebung der 
elementaren Arten, oder vielmebr um die Entstebung der Artmerkmale. 

2. j^Die wabre Klippe der DAnwix’sclien Theorie ist der Debergang 
von der ktinstlicben Zuchtwabl zu der natlirlicben Auslese" (Paul Janet). 
Diese Klippe kann nur umgangen werden, wenn man die Veredelung 
der Passen und die Entstebung neuer Formen als zwei durcbaus ver- 
schiedene; nur scbeinbar in einander iibergebende Vorgange anerkennt 

Flir Daewin standen diese neben einander, die eine scbloss die 
andere keineswegs aus, wenn er sie auch in der Regel nicbt scbarf 
unterscbieden hat ■ 

3. „Keine zwei Individuen einerAussaatsind einander volliggleicb.^ 
Dieser bekannte Satz ist auf das Gebiet der eigentlicben, fluctuirenden 
Variabilitat zu bescbranken, zur Descendenzlehre stebt er, wenn man 
die Mutationstbeorie annimmt, in keiner Beziehung. 

4. „Die Arten sind durcb natiirlicbe Auslese im Kampf urn’s Dasein 
entstanden.^^ Aucb dieser Aussprucb bedarf einer Klarung. Der 
Kampf urn’s Dasein, d. b. der Wettbewerb um die Existenz, umfasst 
zwei durcbaus verscbiedene Punkte. Einmal iindet der Streit zwiscben 
den Individuen einer und derselben elementaren Art statt, dann aber 
aucb zwiscben den verscbiedenen Arten als solchen. Der erstere 
Streit gebort in die VariabiKtatslebre, der zweite in die Lebre der 
Mutationen. Im ersteren Palle iiberleben die Individuen, welche die 
gerade fiir sie gimstigsten Lebensbedingungen finden, und desbalb 
im Allgemeinen die kraftigsten* Durcb diesen Process entsteben die 
localen Eassen, durcb ibn ist das Acclimatisiren ermbgbcbi Horen 
die neuen Lebensbedingungen auf, so kebren die ibnen adaptirten 
Rassen zum ursprunglicben Typus zurtick. 

Ganz anders ist die naturbcbe Auslese im Kampf urn’s Dasein 
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zwisclien den neii entstandenen, elementaren x4.rten. Diese entstelien 
plotzlicli, unvermittelt, nnd vermeliren sicli, wenn niclits im Wege 
stelit, da sie meist vollig, oder docli in laoliem Grade erblicli siiid. 
Wenn daiin die Vernielirung zu einem Kampf urn’s Daseiii fillirt, wird 
die schwacliere erliegen iind ausgerodet werden. Je naclidem die 
altere oder die jungere Form zufallig besser flir die gegebene Lebens- 
lage passt, wird die eine liberleben oder die andere. Durcli diesen 
Kampf urn’s Dasein entstehen Arten ebenso wenig wie durch jeneii 
zwiscben den Varianten eines und desselben Typus, aber offenbar 
aus einem ganz anderen Grunde. Um mit einander in Wettstreit 
treten zai konnen, miissen die Arten erst da sein; der Streit ent- 
scbeidet, welclxe von ihnen am Leben bleiben und welche vergelien. 
Diese „Artenauslese^^ hat ohne Zweifel im Laufe der Entwickelung 
deren zahllose ausgerodet und nur verhaltnissmassig wenige belialten. 

Kurz gesagt, behaupte icli somit auf Grund der Mutationstheorie, 
dass Arten durch den Kampf urn’s Dasein und durch die natixiiiche 
Auslese nicht entstehen, sondern vergelien. 

5. Heebert Spencer’s bekannter Ausspruch: ,,Th6 survival of the 
fittest'^ zerfallt somit in zwei SMze: Das Ueberleben der geeignetsten 
Tndividuen innerhalb der constanten Arten oder bei der Bildung 
localer Eassen, und das Ueberleben der geeignetsten Arten 
[Jhe survival of the fiitest species^ als Grundlage fiir die Descendenz- 
lehre. Beide Satzc sind von einander unabhangig und gehoren ver- 
schiedenen Gebietcn an. 

6. Nach der Mutstionstheorie sind die Arten nicht durch allmah- 
liche, wahrend Jahrhunderte oder Jahrtausende fortgesetzte Selection 
entstanden, sondern stufenweise, durch plotzliche, wenn auch ganz 
kleine Umwandlungen. Im Gegensatz zu den Variationen, welche 
geradlinig fortschreiteiide Veranderungen sind^ zweigen die als Muta- 
tion zu bezeiclmenden Umgestaltungen in neuen Eichtungen ab. Sie 
finden dabei, soweit die Erfahrung reicht, richtungslos, d. h. in den 
verschiedensten Eichtungen statt. Sie treten nur von Zeit zu Zeit, 
und wahrscheinlich unter der Wirkung bestimmter Ursachen, perio- 
disch auf. 


Die Lehre von der Erblichkeit erworbener Eigenschaften ist ein 
Abschnitt aus der Variabilitatslehre im engeren Sinne. Zu der Lehre 
von der Entstehung der Arten steht sie in keiner Beziehung. Ebenso 
wenig findet die Descendenzlehre auf die Discussion socialer E>agen 
Anwendung. 



Zweiter Absehuitt. 


Die Entstehung von elementaren Arten 
in der Grattimg Oenothera. 


I. Die Culturfamilien. 

§ 1. Oenothera LamarcMana, eine mutirende Pflanze. 

(Tafel I.) 

So lange man die Bedingungen niclit kennt, unter denen neue 
Arten entstehen, wird es schwierig bleiben, geeignetes Material fiir 
eine derartige IJntersuchung zu finden. Ich babe aus diesem Orunde 
im Jahre 1886 und in den nacbstfolgenden Jabren im Freien in der 
Umgegend von Amsterdam vielfacb nacb Arten gesucbt, welcbe durcb 
Monstrositaten oder sonstige Abweicbungen fbr meinen Zweck giinstig 
scbienen. Icb babe im Laufe der Jabre weit uber bundert solcber 
Arten in Cultur genommen, dock bat im Wesentlicben nur Fine tbat- 
sacblich meinen Wiinscben entsprocben. 

Icb vermutbe daber, dass die meisten Arten unserer Gegend 
sicb in einer immutablen Periode betinden, und dass Pdanzen, welcbe 
gerade in einer mutablen Periode sind, uns verbaltnissmassig selten 
begegnen. 

Die fraglicbe Pflanze ist O&mtkera Lmnarekiana, welcbe wobl, wie 
ibre nacbsten Verwandten 0. Jiewwis und 0. murieaia, aus Ainerika 
zu uns gekommen sein wird. Sie zeicbnet sicb vor diesen aus durcb 
hoberen Wucbs, durcb weit grossere und scbonere Blumen, welcbe 
sicb in der Regel nicbt selbst befrucbten konnen, durcb andere Blatter 
u. s. w.^ Die Einfiibrung aus Amerika wird aber wobl so zu ver- 

' Ueber die Synonymie tmd die verwandtsehaftlicben Beziehungen sowie 
fiir die eigehende Bescbreibung des Fundortes vergl.: 8ur TintrodueUm de I’ Oeno- 
thera Lamarekiam dans les Pays-Bas, in: Nederhndseh Kruidkundig Archief. 
T. VI. 4. 1895, sowie die spateren Paragrapben dieses Absehnittes. 
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stelien sein, dass sie bei uns in Grarten ciiltivirt wurde und von dort 
aus verwildert ist. Wenigstens war dies der Fall anf dem von inir 
beobacliteten Fmidort. 

Dieser lag in der Nahe von Hilversum und forderte durch ganz 
besondere Eigenthllmliclikeiten zu einem genaueren Studium au£ Ich 
besuclite ibn in den Sommern der Jahre 1886—1888 fast woclientliclij 
und seitdem in den meisten Jahren wenigstens ein- bis zweimal. Es war 
ein veiiassenes Kartoffelfeld, auf welches sich die Pflanze von einer 

benachbarten Anlage 
aus verbreitete. Diese 
Verbreitung hatte un- 
gefahr im Jahre 1875 
angefangen, in den zelin 
Jahren 1875—1885 
hatte die Pflanze sich 
in vielenHunderten von 
Exemplaren tlber etwa 
die Halfte des Feldes 
ausgedehnt ; in den 
nachsten Jahren ver- 
mehrte sie sich in zu- 
nehmendem Maasse, 
bis schliesslich das Ter- 
rain fiir Waldcultur 
verwerthet wurde. Jetzt 
ist die Pflanze dort sehr 

Fig. 42. Oenothera LwmarcUana. Eine Bliithe in fast 

naturlicher Grosse. Eiiis der vier Blumenbliitter ist Eine Solche rasche 
©ntfernt worden, nm die 8 Staubgefasse und den Griffel Vemiehz’ung iin Lailfe 
mit den Narben zu zeigen. , .o, . 

von verhaltnissmassig 

wenigen Jahren ist vielleicht eine der Bedingungen des Eintretens 
einer mutablen Periode. Wenigstens vermuthete icli solcbes damals. 
Die genauere Durchforschung des Feldes fiihrte zu derselben 
Folgerung. 


Erstens variirte die Pflanze in fast alien ihren Organen und 
Eigensebaften fluctuirend in aufifalliger Weise. Dann brachte sie 
zahlreiche Abweichungen iervor,* unter denen ich bier nur die 
Easciationen ^ und die Ascidien* berTorbebe. In ihrer Lebensdauer 


a Jaarhoeh I>odonaeia. 1894. 

o. <2. cr. b. 92 — 95. 


* Over de erfelykheid van Synfisen. Ebendaselbst. 1895. S. 129. of. S. I(i5. 
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war die MelirzaH der Individuen zweijahrig, yiele aber einjahrig and 
einige wenige dreijahrig, wie bei den Etlben. 

Bntscheiclend war aber die ein Jabr spater gemachte Entdeckang 
von zwei wohl charakterisirten Fornxen, welcbe sich sofort ais neae elemen- 
tare Arten za erkennen gaben. Die eine war eine karzgriffelige Fornij 
die 0. hrevistylisy welclie anfangs rein mannlich zu sein schien, spater aber 
dennocli in melireren Individaen das Yermogen zeigte, kleine Kapseln 
mit einzelnen keiinfahigen Samen bervorzabringen. Die andere war 
eine glattblatterige Form mit bedeatend scbonerer Belaabang als die 
0. Lamarehiana^ and dadarcb aaffallend, dass sie im Herbst scbmalere 
Blamenblatter tragt, denen die lierzformige Aasbaebtang am oberen 
Rande feblt. Diese B'orm babe icb anter dem Namen 0. laevifolia in 
Caltur. ^ 

Sowobl die O. brevisiylis, wie die 0. laevifolia sind aas Samen 
vollig constant, wie icb in einem spateren Paragraplien aasfabrlicb dar- 
than werde. Sie antersebeiden sicb von der 0, Lamarehiana in zabl- 
reiclien Merkmalen and bilden daber gate elementare Arten. 

Ah icb sie zaerst entdeckte (1887), fanden sie sicli nar in selir 
wenigen Exemplaren vor. Und zwar jede Form an einer einzigen Stelle 
des Feldes. Die 0. hrevistylis in der anmittelbaren Nalie des Panktes, 
von dem aas die Verbreitang stattgefanden batte, die 0, laevifolia in 
einer kleinen Grappe von 10—12 theils blahenden, theils nar Warzel- 
blatter tragenden Exemplaren aaf einem weiten, sonst nocb niebt von 
der 0. Lamarehiana besetzten Tbeile des Feldes. Es maebte den 
Eindrack, als ob diese Grappe an Ort and Stelle aas den Samen 
einer einzigen Pflanze aafgegangen ware. Seitdem baben sich beide 
Formen mebr oder weniger liber das Feld verbreitet. 

Beide Formen fand icb in den Herbarien von Leiden, Paris and 
Kew nicht vertreten; aach sind sie, so viel icb seben konnte, in der 
Literatar, aasser von diesem Standorte, nicht besebrieben worden. Ob 
sie an Ort and Stelle entstanden sind, lasst sich selbstverstandlich nicht 
mebr nachweisen. Icb halte solches, bis aaf Weiteres, flir wahrschein- 
lich. Soviel ist gewiss, dass die Entdeckang dieser beiden Arten meine 
Hoffnang, aas demselben Stamme nocb mebrere Arten entsteben za 
seben, erbObte, and dass diese Hoffnang micb nicht getaasebt bat. 

Flir die Caltar im Yersachsgarten za Amsterdam babe icb im 
Herbst 1886 zwei Proben dem Standorte bei Hilversam entnommen. 


^ Beide Formen sind besebrieben und theilweise abgebildet von Prof. Julius 
Pohl: TJeher Variationsweite der Oenothera Lamarehiana ^m: Oesterr. Botan. Zeif- 
schr. 1895. Nr. 5 und 6. (Die 0. laevifolia ist dort ais 0. oxypetala bezeiebnet.) 
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Ersteiis rieun iiiogliclist grosse, sehr sclione Rosetteii niit fast Heiscliigen 
Wiirzeln. Zweiteiis Samen ciner funffacherigen FracM aus dem mitt- 
lereii Tlieile des Feldes. Endlicli sammelte icli im Herbst 1887 
Samen der 0. lasmfolia. Icli erhielt dadurcli drei Q-ruppen, welclie 
ich in Uebereinstimmung mit der Nomenclatar der Zuckerrtibenzllcbter 
Pamilien nenne^ und welche icb, you einander getrennt, bis aiif den 
lientigen Tag weiter cultmrt babe. 

Ans diesen drei Familieii nnd ihren zabireiclien Seitenzweigen 
stammt nabezu ineine ganze Cultur, welclie in den meisten elabren 
inelirere Tausende you IndiYiduen umlasst bat, nnd in der in der 
letzten Zeit jahrlich einige Hunderte Yon Pflanzen kiinstlich befrncbtet 
warden, urn als Samentrager zu dienen. 

Ausserdem babe icli mir direct von dem Hilversiimer Standorte 
die 0. brevistylis verscbafft, da diese in ineinen Cnltnren nicht anftrat. 
Aucb babe icb bisweilen Samenproben filr Control versncbe auf jenem 
Felde gesammelt. 

In jeder der drei genannten Familien sind in meinem Garten 
none elementare Arten aufgetreten; im Wesentlicben dieselben in den 
drei Gruppen. Ich werde daber zunachst jede von ibnen gesondert 
behandeln, und zwar zuerst die aus den Rosetten hervorgegangene, 
welclie icb die Lamarckiana-Fsimilie nennen werde. Von dieser Familie 
sind die Hauptlinie (§ 2) und ein Nebenzweig (§ 5) der Uebersicbt- 
licbkeit wegen getrennt darzustellen, docb bestatigen die mit letzterem 
erbaltenen Ergebnisse im Allgemeinen die aus der ersteren abgeleiteten 
Folgerungen. 

Aus Samen der 0. laevifolia entstand die Lamifolia-Fmnlm (§ 6); 
aus den Samen der nambaft gemachten funffacherigen Fruclit eiiie 
Gruppe, welcbe als Lato-Fa.milie bezeicbnet werden soil (§ 7). 

§ 2. Die Lamarckiana-Eamilie. 

Die Urpfianzen dieser Familie warden,, wie bemerkt, im Herbst 
1886 nacb dem botaniscben Garten in Amsterdam tibergepflanzt. Sie 
bliiMen 1887 sebr uppig aus dem Hauptstamme und zabireiclien 
Seitenasten und Zweigeii und trugen reicblicb Samen. Sie standen 
auf einem isoUrten Beete und bildeten die erste Generation. 

Aus diesen Samen batte icb 1888 — 1889 eine zweite Generation, 
welcbe auf demselben isolirten Beete bluhte. Es waren secbs sebr 
kraftige Samentr%er. Die dritte Generation batte icb 1890—1891; 
sie stand nicbt isolirt, aber bluhte in 1891 bevor die tibrigen Culturen 
der Oenothera zu bltiben anfingen; einige Tage bevor dieses gescbab, 
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wurden die Pflanzen aller noch bliihenden Bliithen nnd Bllitlien- 
knospen beraubt. 

Aus den Samen der ersten und zweiten Generation sind, ausser 
den iiormalen Pflanzen, drei neue, bis daliin nnbekannte Fornaen 
hervorgegangen, die 0, nmella und 0, lata in mebrerenj die 0, rubrinervis 
in einem einzigen Exemplare. 

Meine Hoffnung war somit erfiillt. Aber die Schwierigkeiten der 
Cultur waren inzwiscben so bedeutend geworden, dass icb sie dann 
einstweilen anfgegeben babe. Die Laevifolia-Fsimilie wurde inzwiscben 
fortgesetzt, nnd Versncbe iiber Cnlturmetbode, Diingung, ktinstlicbe 
Befrncbtnng n. s. w. in grossem Maassstabe ansgefubrt. Das Resnltat 
war, dass icb 1895 die Familie wieder aufnebmen konnte und zwar 
mit ganz anffallend besserem, kaum zu erwartendem Erfolge, wie ein 
Blick auf den Stammbaum (8, 157) sofort zeigt. Icb babe seitdem meine 
Pflanzen stark, gedlingt, die abweicbenden Indiyiduen, sobald icb sie als 
solcbe erkennen konute, isolirt und die kraftigsten Rosetten moglicbst 
frtib als Samentrager ausgewablt. Icb babe ferner meine Pflanzen soviel 
wie moglicb als eine einjabrige Form bebandelt, und die Samentrager 
fiir die Hauptlinie stets nnter solcben ausgewablt. Icb batte daber 
von 1895 — 1899 jedes Jabr eine neue Generation. Die Befrucbtung 
gescbab stets ktinstlicb; die Bltitben geben mit ibrem eigenen Pollen 
reicbbcb Samen; sie wurden in Pergamin-Diiten^ vom Besucb der 
Insecten abgescblossen. Die Production neuer kitm bat unter all 
diesen Maassregeln nicbt merklicb gelitten. 

Icb steile jetzt zunacbst die gauze Gescbicbte dieser Familie in 
der Form eines Stammbaumes zusammen (S. 157). Und zwar nur die 
Hauptlinie, und die unmittelbar von dieser bervorgebracbten mutirten 
Individuen. Ueber diese selbst sowie Tiber ibre Nacbkommenscbaft 
werde icb im nacbsten Paragrapben bericbten. 

Man siebt im Stammbaum die acbt aus einander bervorgegangenen 
Generationen; die erste 1886 — 1887 umfasst die neun Pflanzen, welcbe 
icb auf dem Hilversumer Felde sammelte; diese und die beiden fol- 
genden umfassen je zwei Jahre. Die 1891 geernteten Samen saete 
icb erst 1895; seitdem umfasst jede Generation nur Ein Jabr. Die 
mit O. Lam, uberscbriebene Spalte giebt fiir jedes Jabr, in einer 
runden Zabl, den ungefabren Umfang der Cultur, d. b. die Anzabl 
der in ibrer Jugend oder spater auf die betreffenden Merkmale ge- 


^ the me of transparent paper hags for artifieial fertilisation'^ in: 
Hybrid Gonference Report; Journal Royal Horticuli, Society. Yol. XXIY, April 1900. 

p.^ 266 , 
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priiften Individuen (also niclit etwa die Zahl der gesaeten Sameii oder 
der yor der Auswahl ausgejateten Keimpfla^izen). 

Fiir jede Generation sind dann weiter die in itir aufgefiindenen 
mutirten Indivicliien angewiesen, soweit solclie mit Sicheriieit erkannt 
werden konnteii, VermutHich sind diese Zalilen hier uiid dort zu kleiii 
aiisgefallen, da der Eaiim bei Weitem nicbt immer zuliess, alle Keim- 
pfianzen bis zum Eintreten der Yollen Sicherbeit iiber ihre Eigenscbaften 
beranwaclisen zu lassen. 

Die Angaben liber die Mutationen babe icb auf die sieben wicb- 
tigsten Formen beschrankt; es sind fast stets noch andere entstanden, 
welclie aber entweder nicbt gebliibt, oder wegen partieller Sterilitat 
keine Samen getragen haben, oder welcbe aus anderen Griinden erst 
in zweiter Liiiie Beriicksicbtigimg yerdienen. Als solche seien yorlaufig 
0. siMimans und 0. subovaia genanntj von welchen je zwei oder drei 
verwandte Formen sich noch nicbt sicher unterscbeiden lassen, weil 
sie keine Samen trugen. Von einer 0. leptocarpaj einer 0. Miptioa, und 
einer 0. semilata babe icb mit gutem Erfolg Aussaaten gemacht, jedoch 
nur in geritigem Umfange (vergl. § 16—20). Von einer 0. spathulata 
batte icb bis jetzt nur Rosetten, und dasselbe gilt von anderen Formen, 
welcbe mit Namen zu belegen sicb nicbt lobnen wiirde. 

Die obengenannten 0. laevifolia und 0. brevistylisj welcbe icb auf dem 
urspriingliclien Fundorte antraf, sind in meinen Culturen nie aufgetreten. 

Aus den Zahlen des Stammbaumes ersiebt man, dass meine 
Cultiir in sieben Generationen etwa 50 000 Individuen umfasste, und 
dass von diesen etwas iiber 800 mutirt sind. Also etwa 1,5 7o? 

Zabl, welcbe aus manchen Griinden eber zu klein als zu gross aus- 
gefallen ist. Von jedem mutirten Individuum ist es gewiss, dass 
seine Vorfabren seit 1886 normale 0. Lamarcldana waren, 

Ob dieses aucb von den friiberen Vorfabren gilt, ist selbstverstand- 
licb nicbt mebr nacbzuweisen, darf aber, nacb den Befimclen auf dem 
Hilversumer Felde , wegen der grossen Seltenheit der daselbst vor- 
gefundenen abweicbenden Formen, mit Wabrscheinlichkeit angenom- 
men werden. 
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Oenothera Lamarekianao 
A. 

Die Ijamarekiana-Familie. 


I. 

Stammbaum liber die Entstehung neuer Arten aus der 

Hauptform. 

(Die Zifferii der Tabelle weisen die Anzahl der Individiien nach.) 


Arten: 


(Teneration i i i •, t 

0. gigas albida oblonga 


rubri- I 0, 
nervis | Lam. 


I nanella 


lata 


scin- 

tillans 



8. Gener. 

VIll 

1899 


(einjahrig) 


7. Gener. 

VII; 

1898 

! 

l(eiiyahrig) 


6. Gener. 

VI 

1897 


(emjabrig)| 


5. Gener. 


1896 


(einjahrig) 


4. Gener. 

IV 

1 1895 


(eirijlihrig) 


3. Gener. 


in 1890-91 |i 

(zweijahr.)|| 


2. G-ener. !| 
II 1888—89 
(zweijabr.^ 


5 1 0 1700 21 


9 0 8000 11 


11 29 3 1800 9 5 1 


25 135 20 8000 49 142 


15 176 8 14000 60 73 


1 10000 


15000 


1. Gener. 
1886—87 
Hilver- 
sum und 
Amster- 
dam I 
|( 2 weijahr.)| 
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§ 3. Die Mutationea in der lamarckiana-Familie. 

Fiir die sieben iin Stammbaume erwahnteii iieiien Arten solleii 
jetzt die Art und Weise ilires Auftretens sowie ilire wiclitigsten Merk- 
male einzeln besclirieben werden. 

L 0. gigas.^ Eine kraftige, breitbliitterigej grossblutliige und 
kurzfriichtige Pflanze, ansckeinend in jeder Bezieliung besser aus- 
geriistet als 0. Lamarelciana, Sie maclit den Eindruck, als ob sie 
aucli iin Freien den Kampf urn’s Dasein wenigstens ebenso gut fiihren 
konnte, wie ilire bei uns einlieimischen Verwandten. 

Die Blatter der Wurzelrosette sind bereits an den gaiiz jungen 
Pfianzcben leicbt und sicher zu erkennen. Sie sind breit, mit breiter 
Basis an den langen Stiel verbunden, nicht allmahlich in diesen tiber- 
geliend, wie bei 0, LamarcUana. Die spateren Blatter zeigen diesen 
Unterscliied in geringerem Grade, jedocb immer deutlicb genug. 
Uebrigens variirt die Blattform ganz bedeutend, viel starker als bei 
irgend einer anderen Form der Untergattung Onagra\ sebr schmal- 
blMterige und ausserordentlich breitblMterige Exemplare konimen 
schon in kleinen Gruppen Yon Individuen vor. 

Die Stengel sind dicker, etwa ebenso boch wie die der 0, La- 
marekiana, viel dichter beblattert, indem die Internodien ktirzer und 
die Blatter abwarts mebr dem Stengel angedrlickt sind. 

Die Infiorescenzen sind ausserordentlich kraftig, mit kurzen Inter- 
nodien, breiten Tragblattern und sehr grossen Bin then, welche eine 
viel vollere und schonere Krone bilden als bei 0. LamarGkiana. Die 
Frllclite sind kurz, dick, mehr oder weniger conisch; die Samen 
selir gross. 


^ In Bezug auf die Nomen clatur sei bier vorlaiifig bemerkt, dass meine 
Pfianzen gleieli bei ihrer Geburt mit einer stattlichen Reihe von synonymen 
Namen belegt werden mussen. Einige Autoren rechnen die 0. Lnmarckiana als 
Varietat zu 0. hieoinis. Andere trennen die Untergattung Onagra als Gattung 
ab. Es entstehen dadurcb z. B. fur 0. gigas die folgenden gleichberecbtigten 
Namen: 

Oenothera gigas. 

Oenothera Lamarekmna gigas. 

Oenothera biennis gigas. 

Oenothera biennis Lamarckiana gigas. 

Onagra gigas. 

Onagra Lamarekiana gigas. 

Onagra biennis gigas. 

Onagra biennis Lamareldana gigas n. s. w. 

Dasselbe gilt von den tibrigen anzufiihrenden neuen Pormen. Dazu kommt nocb, 
dass Oenothera von melireren Autoren Onothera gescbrieben wird. 
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Die Pflanzen sincl in jedem Stadium ihrer Entwickeliiiigj trotz 
ilirer bedeutenden Variabilitat, leicbt und sicher von alien Verwandten 
zu untersclieiden und fallen bereits in bedeutender Biitfernung auf. ^ 

Diese Art ist nur einmal in der fraglichen Pamilie entstanden, wie 
der Stammbaum auf S. 157 zeigi In den anderen Familien zeigte 
sie sich ausserdem nur nocb zwei Male. 

Das Auftreten fand in folgender Weise statt. Im Jabre 1895 
hatte icb als 4. Generation der LmnarcUana-F 2 ii£^ie eine Aussaat von 
etwa 14000 Exemplaren, aus denen die mutirten Individuen aus- 
gepflanzt und die meisten als Lainarekiana deutlich kenntiiclien 
ausgerodet warden, um dem Nacliwuchse fortwahrend hinreiclienden 
Eaum zu geben. Anfang August hatte ich nahezu 1000 dieser 
Pflanzen in Bltithe, viele aber waren Eosetten geblieben. Aus diesen 
letzteren sucbte icb die 32 scbonsten und kraftigsten aus und pflanzte 
sie auf einem besonderen Beete in der erforderlicben gegenseitigen 
Entfernung. 

Diese Pflanzen trieben im nacbsten Jalire Stengel und bltihten 
im Juli und xiugust. Unter ibnen zeigte sich ein Exemplar, welches 
durch dickeren Stengel, mehr gedrangte Inflorescenz und bedeutend 
grossere Bliithen aufflel. Es wurde am iO. August aller bltihenden 
und verbluhten Bliithen beraubt, worauf die Inflorescenz in einer 
Pergamindlite eingeschlossen und fernerhin mit dem eigenen Bltithen- 
staub ktinstlich von mir befruchtet wurde. Die Pflanze liefert reich- 
lich Samen; die Friicbte waren kurz und dick, die Samen gross. 

Diese Pflanze, bildet den Ursprung der neuen Art 0. gigas, Ihre 
Vorfabren waren, wenigstens in den drei letzten Generationen, ge- 
wobnliche 0. LamarcJciana, Die neue Form entstand ohne irgend 
welche Vermittelung oder vorherige Andeutung; sie ist wahrend der 
Bltithe so auffallig, dass sie wohl nicbt libersehen werden konnte, 
wenn sie schon vorher dagewesen ware. Ich bemerke dazu, dass die 
Zabl der Samentrager in jenen drei Generationen nur 9, 6 und 10 
betrug, und dass sie fortwahrend sorgfaltig beobacbtet warden. 

Die selbstbefrucbteten Samen der Urpflanze warden nun 1897 
getrennt ausgesat. Sie heferten etwas liber 450 Pflanzen, welche 
sofort durch ihre vollige Constanz auffielen. Sie bildeten zweifelsohne 
einen einheitlicben Tjpus, der schon gleich anfangs sich von 0. Za- 
marekiana unterscbied. Nur eine Pflanze wich ab; sie hatte zwar 
auch die Merkmale von 0. gigas, dazu aber die Zwerggestalt der 

^ Fiir die ausfiihrlicbe Bescbreibung dieser und der tibrigen Arten vergieiclie 
man das nachste Kapitel. 



160 


Die CuUurfamilien. 

0. nanella, uad charakterisirte sicli auch weiterliiii als cine .Form 
zweiter Ordnmig: 0 . gigas nanella. Keine einzige miter den 450 
Pllaiizeii kelirte zum Typus 0. Lamarchiana zartlck. 

Wegen Mangel an Platz kabe icli nur ein Viertel dieser Aiissaat 
den ganzen Sommer liber welter cultiviren komien. Viele blieben 
Rosetten, andere trieben Stengel und bliiliten; alle wareii reine 0. gigas. 
Von einigen gewann icli, nack kunstliclier Befrucktung in Pergarnin- 
diiten, Samen* 

Es gelit aus diesem Versucke her?or, dass diese Art sogleick 
bei ikrem ersten Auftreten vollig constant war. Sie erkielt sick so 
in den drei folgenden Generationen 1898 — 1900. 

WeitereEinzelkeiten auf einen spateren Paragrapken versckiebend, 
konnen wir also schon jetzt folgenden Satz als vollig bewiesen be- 
trackteii: 

Eine neue elenientare Art kann in einem einzelnen Indi- 
viduum vollig nnvermittelt auftreten und von Anfang an 
ganz constant sein. 

Wie bereits bemerkfc, ist diese Form spMer nock zwei Male in 
meinen Culturen aufgetreten. 

IL 0. alhida. Eine blassgrtine, sckmalblatterige, etwas sprode, 
sekr sckwackliche Form, welche viel kleiner bleibt als die 0 . La- 
mcurekiana, und blassere Bluthen und sckwacklicke Friichte mit nur 
wenigen Samen tragt. 

Sie tritt jakrlich in den meisten Culturen in einer grosseren oder 
geringeren Anzahl von Individuen auf; und diese sind schon als junge 
Rosetten leickt kenntlick. Sie sind so sckwacklick, dass ick sie wah- 
rend der ersten Generationen fixr kranklicke Individuen hielt und 
nickt zalilte; daker feklen die Angaben liber ihr Vorkommeii in den 
Jahren 1888 und 1890 im Stammbaum auf S. 157. 

Trotz des kaufigen Auftretens ist es mir erst 1896 gelungen, 
eine 0. albida zum Bltiken zu bringen. Ick kebe dieses auck deskalb 
kervor, well dadurck jede Vermutkung einer moglicken Kreuzung als 
TJrsacke des wiederkolten Auftretens wenigstens bis zur 6. Generation 
vollig ausgescklossen ist. 

Es war 1896 auck nur eine einzige Pfianze, aus der Aussaat 
von 1895 stammend und somit zweijakrig. Sie brackte ganz einzelne 
Bliitken kervor, welcke fast keinen Pollen fuhrten und keine Samen 
ansetzten, nackdem ick sie in einer Pergamindiite mit dem eigenen 
Blutkenstaub befrucktet katte. 

Im Jakre 1897 gelang es mir, funf zweijakrige Pflanzen zur 
Blutke zu bringen und unter kiinstlicker Bestaubung Samen zu ge- 
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winnen. Ans diesen Samen hatte ich dann 1898 eine zweite und 
1899 eine dritte Generation, beide mit einjahrigen Individuen. Beide 
Generationen waren vollig constant, ohne Eiickschlag, bestanden aber, 
wegen der jedesmaligen geringen Ernte, nur aus wenigen Exemi3laren 
^{86 in 1898 nnd 36 in 1899). 

III. 0. mhrinerms. Eine scbone Art, mit meist rotben Blatt- 
neryen nnd breiten rotben Streifen auf den Kelcben und den Fruchten. 
Solcbe feblen aUerdings der 0. lamarekiana bisweilen nicbt, sind dort 
aber nicbt so kraftig entwickelt, dass eine Verwecbselung leicbt statt- 
finden konnte. Bliitben etwas grosser nnd etwas dnnkler gelb. Stengel, 
namentlicb in den einjabrigen Cnlturen constant etwas niedriger, meist 
rotb angelaufen. AIs ganz junge Eosetten ist die Art meist nocb nicbt 
zu erkennen, dieses fangt oft erst mit dem 10. — 20. Blatte an, und 
wenn die Pflanzen zu dicbt steben, nocb spater. Erst nacbdem die 
0. lata und 0 . nanella abgezablt sind, fangt die 0. ruhrinervis gewobn- 
licb an sicb zu zeigen. Scbmale, lange Blatter mit rotben Neiwen 
und sebr kraftiger Wuchs sind dann ibre auffallenden Merkmale. 

Eine ganz besondere Eigenscbaft ist die Sprodigkeit, welcbe 
namentlicb in einjabrigen, yiel weniger in zweijabrigen Individuen 
ausgepriigt ist. Die Stengel und Blatter zerbrecben bei jedem etwas 
kraftigen Stoss. Scblagt man von oben auf die bliibende Pbanze, 
so zerspringt der Stengel formlicb in mebrere Stiicke mit glatten 
Briicbflacben. DieUrsacbe liegt in der ausserst geringen und scbwacben 
Entwickelung der Bastfasem, welcbe aber, wie die mikroskopiscbe 
Untersucbung lebrt, nicbt volbg feblen. Eeisst man eine Frucbt obne 
sebr grosse Vorsicbt ab, so zerbricbt man gewobnlicb den Stengel, 
ein Umstand, der mir ofter bei der Ernte sebr unbequem gewesen ist. 

In alien sonstigen Eigenscbaften ist die O. rubrinervis eine sebr 
kraftige, der 0. Lamarelcia?ia wenigstens ebenbiirtige Pflanze. Sie ist 
die einzige meiiier neuen Arten, welcbe der Mutterart im Eeicbtbum 
an Bliitbenstaub und Samen nicbt im geringsten nacbstebi Abgeseben 
von ibrer Sprodigkeit scbeint sie fiir den Kampf urn’s Dasein im 
Freien wobl berecbnet. Yersucbe in dieser Eicbtung babe icb aber 
nocb nicbt angestellt. 

Die 0. ruhrinervis ist im Hauptstammbaum, wie S. 157 zeigt, in 
der 3., 4., 5. und 6. Generation aufgetreten. Im Ganzen in 32 Exem- 
plaren. Sie ist aucb in den iibrigen Familien von Zeit zu Zeit be- 
obacbtet worden und trat namentbcb bereits 1889 in der LaevifoUa-‘ 
Familie auf. Im Jabre 1897 entstanden in der Hauptlinie der La- 
war< 5 te'?za-Familie nur drei, in Nebenzweigen dieser Familie aber 
nocb 10, im Ganzen also 13 Exemplare 0 . rubrinervis. Sie batten, 

deVries, Mutation. I. / 
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wenigstens in den fiinf letzten Generationen, keine clerartigen Inclivi- 
dnen nnter iliren Vorfatren. 

Die 0. ruhrinervis treten jedesmal vollig nnyermittelt anf, mid was 
dabei am meisten auffallt, ist die Yollige Constant der Merkmale, 

trotzdem diese Yon keinem der 
Vorfahren getragen wiirden. 
Habe ich einmal eiiie Pfianze 
an ilirer Rosette als ruhrinervis 
erkannt, so weiss ich im Vor- 
aiis, dass sie einen sehr spr5- 
den, etwas briichigen Stengel 
und rothe Kelche mid Friiclite 
tragen wird. Diese Constanz 
der Merkmale ist allerdings 
bei alien nenen elementaren 
Arten vorhanden, mid z. B. bei 
der 0. lata nocli weit auffallen- 
der als bier. 

Erst in den Jaliren 1896 
nnd 1897 habe ich Versnche 
uberdieSamenbestandigkeitder 
neu anftretenden ruhrinerviB- 
Exemplare angestellt. Im Jahre 
1895 hatte ich die acht im 
Stammbaum yerzeichneten In- 
diyiduen in Pergamindliten mit 
ihrem eigenen Bllithenstaub 
befriichtet. Ans ihren Samen 
hatte ich 1896 eine zieinlich 
grosse Ciiltnr; die Samen waren 
in Schilsseln ausgesaet und die 
jungen Pflanzchen sammtlicli 
auf den Beeten ausgepflanzt. 

Figi 43. Oenothera rulrinervis. Gipfel der gje wurdeil YOU AugUSt bis 
Pfianze mit Bliitlien, Knospen und unreifen r\ ^ i •! a i 

Friichten. October, mitAusnahme eimger 

Samentrager , wahrend der 
Bliithe ansgerodet, d. h. jede Pfianze, sobald an Stengel, Kelch, Bliitlie 
imd junger Erucht die ruhrimrvis-MexkmdLle kenntlich waren. Am 
Schlusse blieben junge Stengel nnd Eosetten iibrig, welche aber gleich- 
-^alls sich als n^^rmemVExemplare erwiesen. Die Anzahl der bliilien- 
Exemplare betriig etwas ilber 1000. Bs war nnter diesen eine 
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Lamarckianaj Yermuthlicli ans emem im Boden des Beetes Yon friiheren 
Jahren iibrig gebliebenen Samen berstammend, also als Unkrant zn 
betracbten. Sonst waren alle Pflanzen rubrinervisj nur mit der Aus- 
nahmej dass einige die Merkmale der 0. leptocarpa, einer daraals 


neuen Art zeigten, sonst gab 
es unter ibnen keine Abwei- 
cbiingen. 

Die eine beigemiscbte 
Pflanze war mir selbstverstand- 
licb sebr nnangenebm. Icb babe 
daber den Versucb tbeils fort- 
gesetzt, tbeils wiederbolt. 

Znr Fortsetziing dienten 
die Samen Yon den gesparten 
Samentragern Yon 1896. Ans 
ibren Samen batte icb 1897 
1114 Pflanzen, welcbe nnn ans- 
nahmslos ruhrinervis waren. 

Zur Wiederhoinng wablte 
icb selbstbefrucbteten Samen you 
Yier Pflanzen, welcbe 1896 ans 
der XamarcA^m^a-Familie ent- 
standen waren, welcbe also Yier 
Generationen Yon Lamarckiana- 
Vorfabren anfweisen konnten. 
Aus diesen Samen batte icb im 
Ganzen 1862 Pflanzen, welcbe 
ausnabmslos ruhrinervis waren. 

Icb folgere also 

1. dass die ruhrinervis eine 
Yollig constante elemen- 
tare Art ist; 

2. dass jedes ans einer an- 
deren Familie als ruhri- 
nervis anftretende Exem- 


r, 44. Oemthera ohlouga. Oberer Tbeil 
einer Pflanze beim Anfang der Bltithe. 


plar sofort eine Tollig constante Nachkommeiischaft geben 
kann. 


IV. 0. oblonga. Meist eWa am sechsten Blatte sind die jungen 
Pflanzcben dieser Art mit Sicherheit zu erkennen, also etwas spater 
als 0. lata nnd 0. nanella, und wesentlicb frllher als 0. ruhrinervis 
und 0. seintillans. Die Blatter sind schmal, lang gestielt, ziemlich scharf 

11 * 
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Yom Stiele abgesetzt^ niit breiten, blassen, auf der TJnterseite oft rotli- 
liclieii Nerven. In Aussaaten sind die 0. oblonga niir bei selir weitem 
Stande frlih nncl gleicbzeitig zii erkemieti, aber wenn man in den 
Versuclien von Zeit zii Zeit die iinzweifelhaften o/^/ow/a-Exemplare 
ausziebt, so zeigen sicli die Merkmale bald in weiteren iind weiteren 
Individnen, obne dass diese dazu viel Ranm brauchten. 

In den ausgepflanzten Eosetten erhalt sich die angegebene typiscbe 
Blattform. Einige Exemplare treiben Stengel^ andere werden zwei- 
jahrig. In beiden Fallen bleiben die Pflanzen niedrig, erreiclien kaum 
1 m Kobe und sind aiiffallend kleiner, als die in derselben Weise 
cultivirten Exemplare von 0. Lamarckiana, Die einjahrigen verzweigen 
sicb wenig, die Zweige bleiben meist kiirz. Die Aehren sind diclit 
mit Bllitlien nnd Knospen besetzt; die BlLithen kleiner als bei 0. 
LamarGkia7ia, sehr arm an Bltitlienstaub nnd nur ganz winzige Frilclit- 
cben mit wenigeri Samen ansetzend. Die zweijahrigen verzweigen sich 
kraftiger nnd sind mit Pollen reicblich versehen; sie bilden zwar 
kurze, aber dicke Friichte, welche eine reiclie Samenernte geben. 

Bei fortsclireitender Blllthe erkennt man die Exemplare 

schon von Weitem an den dichtgedrangten, aber kleinen nnreifen 
Frheliten. 

In den Jaliren 1895 nnd 1896, als icli die vierte nnd fiinfte 
Generation meiner Lamarekiana-'F cnltivirte, hatte ich anf 14000 
resp. 8000 Exemplare 176 nnd 135 Individnen der 0. oblonga. Somit 
1,3 — 1,7 In der sechsten Generation erbielt sich diese Zahl (29 auf 
1800 =: 1,6 7o); in den beiden letzten war sie viel geringer, weil die 
Zahlnngen zn frlih abgebrochen werden mnssten. 

Im Jahre 1896 gewann ich Samen nach klinstlicher Selbst- 
befrnchtnng in Pergaminbenteln, und zwar theils anf zweijahrigen 
Individnen der vierten, theils anf einjahrigen der fiinften Generation. 
Die ersteren wareii sieben zweijahrige Pflanzen, deren Samen getrennt 
geerntet warden; von jeder dieser Mntterpflanzen keimten 200 — 300 
Samen; im Ganzen wurden 1683 Exemplare benrtheilt. Sie waren 
sammtlich oblonga, mit Ausnahme eines Exemplares, welches die 
Merkmale der albida hatte. LamarGkiana-Y!ix%mg\ 2 im gab es nnter 
ihnen nicht. 

Von den einjahrigen Pflanzen der fiinften Generation heferten 
12 Exemplare Samen, der aber sehr sparhch ansfiel nnd schlecht 
keimte. Es keimten im Ganzen 64 Exemplare; von diesen entwickelte 
sich eins als 0 . rubrinervis, die tibrigen als oblonga] Lamarckiana gab 
es auch unter diesen nicht. 

Ich habe auch noch einige weitere, in anderen Familien ent- 



Die Mukdionen in der Lamarekicma-Familie. 


165 


standene ohlonga-FiX^m^lwce auf ihre Constanz untersuclit, iind zwar 
mit demselben Resnltat. 

Die 0, ohlonga ist somit bereits bei ibrem ersten Aiif- 
treten aus anderen Formen Yollig constant, behalt dabei 
aber das Vermogen, selbst neue Formen zu erzengen. 



r’ig. 45. OenotThera, nanella. Ein unverzweigtes mid ein reicli verzweigtes Exemplar, 
wenige Tage vox dem Anfang der Bluthe. Die Pflanzen warea etwa 25 and 40 cm 
hoch, wahrend einjakrige Pflanzen Ton 0. LamarcMana gewoimlicli erst kei etwa 
1 m Hohe zu bliihen anfangen. 

V. 0. nanella (0. Lamar ckiayia nanella). Zmeig- Oenothera. Es ist 
selbstverstandlicb gleichgiiltig, ob man eine bestimmte Form als 
Varietat oder als Art beschreiben will. Es konimt nnr darauf an, 
durcli genaiie AiissaatYersuclie die Constanz der betreffenden Form 
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nachzuweisen; solche Yersuche aber entscheiclen iiiclit zwisclieii cler 
Bezeicbnnng als Art oder Varietat. 

Zeigt sicb die Form als constant ixnd unterscbeidet sie sicb nur 
in einem Merkmal von einer anderen Form, so wird sie von den 
moisten Autoren als Varietat bezeichnet, imd speciell ist solcbes der 
Fall mit den Zwergformen, welcbe man von einer ganzen Keilie von 
Arten kennt nnd welcbe moistens nur die halbe Holie oder nocb 
weniger der betreffenden Arten erreiclien. 

Ans diesem Grunde darf die 0. nanella als Varietat aufgefasst 
werden, mit dem ausdrucklichen Bemerken, dass sie, in experimenteller 
Hinsicht, genau ebenso gut eine elementare Art ist, wie die bisher 
bescbriebenen. ^ 

Die Zwerge sind in meinen Culturen wohl stets am leichtesten 
zu erkennen gewesen, liochstens mit Ausnahme der 0. lata, Sie ent- 
standen fast regelmassig, alljabrlich, und nabezu in alien nicht allzu 
beschrankten Culturen. Der Stammbaum der 0, Lamar Gk^ana-¥^^^milie 
weist im Ganzen auf etwa 50 000 Individuen 158 nanella auf; somit 
etwa 0,3 7oj zwar obne sehr erliebliche Scliwankungen in den 
einzelnen Jahren. 

Die Zwerge sind wahrend der ganzen Dauer ihrer Entwickelung 
leicbt und sicker zu erkennen, Bei guter Beleuchtung und freiein 
Stande sind sie kenntlicb, sobald das zweite Blatt sicb. zu zeigen 
beginnt; das erste Blatt ist dann breit, mit breitem, fast berzformigem 
Grunde gegen den kurzen Stiel abgesetzt. Im Jahre 1897 babe icb 
sie nacb diesem Merkmal gezahlt; etwaige zweifelbafte Exemplare Hess 
icb sicb dann etwas weiter entwickeln. 

Auf die ersten breiten kurzgestielten Blatter folgen einige rauten- 
formige, sehr langgestielte; die Pflanzchen seben aus, als ob sie zu 
der 0. Lajmarcldana zuriickkebrten. Solcbes ist aber nicht der Fall, 
denn bald folgen wieder sehr breite, ganz kurzgestielte, gedrangte 
Blatter, welcbe eine scbone, wohl cliarakterisirte Zwergrosette bilden. 
Urn die Pflanzchen in diesem Stadium zu zablen, wie icb es z. B. 
1896 that, werden sie, nacb Ausbildung des zweiten Blattes in gut 
gediingte Erde und in ausreichenden Entfernungen von einander aus- 
•gepflanzt, und dann etwa P/g Monate nacb der Aussaat beurtbeilt. 

Die Eosetten treiben fast stets im ersten Jabre Stengel; nur 
'durcb spate oder gedrangte Aussaat erbielt icb zweijabrige Individuen. 
Diese sind meist reicb verzweigt, die einjabrigen moist arm an Seiten- 


^ Jordan, De I'origine des arbres fruitiers, 1853, liat bereits aus einander 
gesetzt, dass Yarietaten nur eine besondere Form elementarer Arten sind. 
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zweigen (Fig. 45). Die Internodien sind zahlreicli und selir kurz, die 
breiten, knrzgestielten Blatter daber sebr gedrangt, die Blattstiele spr5de. 
Die ersten Bliithen offnen sick nicht selten, wenn die Pflanze kaum 
inebr als 10 cm Hohe erreicht hat; dann folgen die Bliithen regel- 
massig oder auch mit Unterbrecliungen auf einander. Sie sind fast 
so gross wie die der 0. Lamarckiana] die bliihenden Pflanzen sind 
also sehr zierlich. Anch die Friichte sind nicht wesentlich kleiner 
wie die der Mntterart. 

Urn die ersten Bliithen yor Insectenbesnch zu schiitzen, iiber- 
stiilpte ich die ganze Pflanze mit einer Glocke yon Pergamin, deren 
unterer Band aus Metall gebildet ist und fest in den Boden einge- 
driickt wird. Erst wenn die Aehren hinreichend lang geworden sind, 
kann man sie in der gewohnlichen Weise in Pergaminbeuteln einbinclen. 

In dieser Weise .babe icb zum ersten Male in 1893 einige Zwerge 
mit eigenem Pollen befruchtet, nacbdem icb sie dnrcb die yorber- 
gebenden Generationen bei Insectenbestanbung und nnvoUstandiger 
Isolirung nabezii constant gefunden batte. Ich erbielt im Ganzen 
440 Keimpflanzen, welcbe sammtlicb 0. nanella waren. 

Im Jahre 1895 befrnchtete icb in der angegebenen Weise eine 
Eeilie von Zwergen, welcbe in der yierten Generation meiner La- 
warc/aVma-Familie entstanden waren, iind wenigstens drei Generationen 
yon hoben Vorfabren batten. Ich batte in diesem Jabre aiicb Samen 
der zweiten Generation (1888 — 1889) aiisgesat nnd babe anch in 
dieser Cultnr Zwerge mit eigenem Pollen befruchtet. Es waren im 
Ganzen zwanzig Exemplare; sie trugen reicbbcb Samen nnd lieferten 
zusamnien 2463 Keimpflanzen, welcbe aiisnabmslos 0 . nanella waren. 

Jeder der zwanzig aus 0. La7narekiana obne Vermitte- 
lung entstandenen Zwerge bildete somit eine yollig con- 
stante Nacbkommenscbaft. Die Pflanzcben warden, wie bereits 
mitgetbeilt, als kraftige Eosetten im Alter yon 1 Monaten oder mehr, 
beurtbeilt 

Icb babe diesen Versucb im nacbsten Jahre in grosserem Maass- 
stabe wiederbolt, als icb gelernt batte, die Pflanzcben obne Verpflanzen 
zu beiirtheilen. Icb benutzte Samen der namUa-PRMizen, welcbe 1896 
in der funften Generation der I;an 2 arcZ:?ana-Famibe entstanden waren, 
und deren Vorfabren somit dnrcb wenigstens yier Generationen rein 
dieser Art angebort batten. Ich erbielt ans den Samen von 36 Pflanzen 
etwas liber 18000 Keimpflanzen. Diese waren obne Ansnabme nanella] 
unter ibnen gab es aber drei, welcbe gleicbzeitig die Merkmale der 
0. ohlo7iga zeigten, also eine elementare Art zweiten Grades bildeten: 
0. nanella oMonga. 
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Audi wenn die mmlla in andei'en E'aniilien auftrat, zcngten sidi 
die Samen der ersten Generation sofort constant. Und ebenso con- 
stant -waren die Culturen der folgenden Generationen. 

Combinationen mit anderen Merkmalen traten aiich bier aiif, 
jedocb sehr selten. Mebrfacb liatte icli Pllanzen von 0, lata namlla 
nnd von 0, namlla ellipiica, bisweilen bunte oder bedierbildende 
0. namlla n. s. w. 

VI. 0. lata. Diese Art ist rein weiblidi; sie bildet niemals aiicli 
die geringste Spnr von Bllithenstaub. Mit dem Pollen der 0. La~ 
marokiana und deren iibrigen Nachkommlingen ist sie aber so gut 
wie vollig fruclitbar und liefert dann eine ziemlich stark wecbselnde^ 
um 15 — 20 7o sciiwaukende Anzabl von to-Exemplaren. 

Ob sie vollig constant sein wlirde, wenn sie obne andere Hlilfe 
Samen bilden konnte? Es liegt bis jetztdn meineri Versuclien kein 
Grand vor, dies zu bezweifeln, aber einstweilen lasst es sick nidit 
beweisen. 

Bei der Befrucbtung mit 0. Lamarckicma und den von dieser 
abgeleiteten Arten verbillt sidi 0. lata wie die constanten Arten und 
nicht ^wie 0. scintillans.^ Dieses spricbt meines Eraclitens mit aus- 
reichender Wahrscheinlicbkeit dafiir, dass auch sie constant sei. 

Die Ursaclie ihrer Sterilitat ist von Julius Pohl .untersucht 
worden.^ Die PollensS-cke fiiblen sich in der geoffneten Blixthe trocken 
an; sie sind scheinbar leer, flibren aber einen sparlicben Pollen, der 
imter dem Mikroskop fast ausscbliesslich aus tauben Kornern bestebt, 
\velclie nicht nur protoplasm a- arm, sondern verkruppelt und verkura- 
mert sind. Die Entwickelung der Antheren ist anfangs normal, bis 
zur Tetradenbildung. Um diese Zeit verlangern sich die Tapeten- 
zellen; sie waclisen in die Hoblung hinein, statt zu verschleimen, und 
vermehren sich sogar durch Theilimg. Stellenweise verdrilngen sie 
die Pollenkorner und fallen das ganze Lumen aus. Erst viel spilter 
verschwinden sie, dann liegen die tauben Pollenkorner in ihrem 
Schleime. 

Ich habe mir viele Mlihe gegeben, die sparlicben Pollenmassen 
auf die Narben zu bringen, um womoglich einzelne Samen zu erhalten. 
Diese Versuche sind aber stets obne Erfolg geblieben. War der 
Insectenbesucb ausgeschlossen, so setzten die Pflanzen gar keinen 
Samen an. 

> Vergl. Band 11. 

^ Julius Pohl, TJeher Variatiomweite der Oenothera LamarcMana. Oesterr. 
bot. Zeitsclirift. 1895. Nr. 5 — 6. 
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Es ist diese reine Weiblichkeit auch deshaib wichtig, weil bei 
dem alljahrlichen, sehr regelmassigen Auftreten der 0. lata in der 
Lamarckiana-¥mi\^Q sowie in anderen Familien jeder Zweifel an die 
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Fig. 46. Oenothera lata. Gipfel eines Stengels mit Bliitlienknospen in deii Acliselii 
der sehr breiten Bracteen; c einzelne Knospen in verscliiedenen Gradeii der 

Aiisbildung*, A, B, C Knospen von Oenothera Lamar clciana in den entsprecliendeii 
Entwickelungspbasen. Die Zato- Knospen zeigen sich stets bedentend dicker als die 

yon 0. Lamar ckiana. 

Eeinheit des Stammbaumes durcli die Unmoglichkeit ziifalliger Krea* 
zungen you Yornliereiii ausgeschlossen ist. 

Die 0. lata ist •wlllirend ihres ganzen Lebens selir leicht von 
alien verwandten Arten zii untersclieiden. Bereits das zweite oder 
dritte Blatt zeiclinet sie aiis: diese Blatter siiul breit, mit breiter 
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Basis mid langgestielt. Namentlicli aber ist die Spitze breit uiid 
rundj eiii Merkmal der 0. laia^ welches wahrend der ganzeii weiteren 
Entwickelung melir oder weiiiger scliarf ausgebildet ist. Die Ptlaiizeii 
bleibea stets niedrig, wenii aucli die Rosetteii der Wiirzelblatter ganz 
gross und kraftig, bisweilen kraftiger wie die der 0. Lamarcldmia 
waren. Die Stengel sind schlaff, ihre Spitzen bangen seitlich ilbeiv 
aucli in den stlirksten Exemplaren, Sie sind diclit und breit be- 
blMtert; die Blatter oben abgerundet, selir buckelig. Die j ungen 
Triebspitzen bilden gedrangte Eosetten, aiich die der bliilienden In- 
florescenzen. 

Alles ist bei diesen Pflanzen dick und breit^ derart, dass sie im 
Versuchsgarteri gewohnlich die Dickkopfe genaiiiit werden. Auffallend 
dick sind namentlicb die Bliithenknospen kurz Tor deni Aufblulien, 
wie aucli die Zahlen Pohl’s beweisen. Die Bluinenblatter entfalten 
sicli niclit Yollstandig, soiiderii bleiben melir oder weniger runzelig. 
Die Narben sind ganz eigeiithlimlicb geformt. Ihre Zahl wechselt wie 
bei der 0. Lamarckicma von der Norm 4 bis auf 8 und melir, eiiie balbe 
GALTON-Curve bildend, wie solclies eingeheiid von VnESCHAnnELT filr 
0. LamarcUana studirt wurde. Und wie es bei dieser oft vorkomrnt, 
dass zwei oder drei Narben seitlich an einander wachseii, so aucli bei 
0. lata. Die iingleiclie Entwickelung der Narben, welche bei der Mutter- 
art allerdings nicht felilt, ist bier aber sebr stark aiisgepriigt; dadurcb 
entstehen, in Verbindung niit der genannten Verwacbsung, eigen thtlm- 
licbe MissbildimgenD Diese beeintrachtigen die Befracbtung aber nicht. 

Die Frlicbte sind kurz und dick, und enthalten verlialtnissmassig 
wenige, aber meist grosse Samen. 

Die 0. lata trat in nieinen Cailturen iialiezu regelniassig, aber in 
sebr scbwankenclen Zalileii auf. Und da sie aucli an ganz jungen 
Pflanzcben und unter ungtlnstigen Bedingungeii, z.B. bei zii dichteni 
Stande, leicbt und sicber zu erkennen ist, sind diese Schwankungen 
wobl imabbangig von den meisten Feblern, welche den Zalilenwechsel 
bei den anderen Arteii beeinflussten. Bisweilen nur 0,1 betragend 
oder anscbeinend ganz febleiid, ezTeiclite die Zalil der feto.-lilxeinplare 
in der funften - Generation etwa 1,8 urigefabr 

ebenso viel wie die ftir 0. oUonga gefundene. 

VII. 0. scintillam. Abgeseben von den erst spiiter zii be- 
schreibenden neuen elementaren Arten wie 0. spathulata, 0. suhovata^ 
0. UptoGarpa u. s. w., und mit Ausnabme von 0. gigas, welche bis 
jetzt nur dreimal auftrat, ist 0. sointillcms bei Weitem die seltenste 


^ Figuren bei Pohl, L c. Taf. X. Fig. 27 . 
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Form in meinen Culturen. In der 0. LamarGhiana--¥Bmi\iQ entstand 
sie iiur achtmal, in anderen Familien noch weit seltener. 

Sie ist bei kiinstlicber Befruchtung nicbt constant, wie die llbrigen 
Arten, mid verbalt sicb in ganz eigentbiimlicber Weise. Es kommen 
namlich ans ibren Samen stets drei Formen in bedeutender procen- 
tiscber Anzahl bervor: die 0, semtillans^ 
die 0, oUonga [Fig, 44 anf S. 163) und die 

Es ist dieses etwas gaaz anderes als 
die Tbatsacbe^ dass die anderen elementaren 
Arten bisweilenj yieHeicbt einmal auf tan- , 

send Individuen, nocbmals mntiren. Dabei 
entsteben banfig elementare Arten zweiter ^ 

Ordnung, d. b. solcbe, welcbe die Merkmale 
zweier Arten in sicb vereinigen. Diese ■ 

Erscbeinnng tritt aucb bei 0. sGiniillans auf; 
so beobacbtete icb bisweilen 0. scintillans \ ^ 

nanella und 0. sGiniillcms elUpUGCi. Dann aber 
stets nur ganz vereinzelt auf Tausendeii w\ 

Ton normalen 0. sGintUlans* 

Was den Mangel an Constanz nocb 
nierkwiirdiger macbt, ist der Umstand, dass 
die Erbzablen, d. b. die procentiscbe Zii- 
sammensetzung der aus den Samen ent- 
standenen Culturen, nicbt etwa anfanglicb 
niedere sind und sicb durcb Selection steigern 

lassen. Sie scbeinen an feste Eegeln gebun- % 

den, und jedesmal, wo in irgend einer Fa- 

niilie ein sc7«i27fo??s-Exemplar aus anderen 

Vorfabren auftritt, findet man, dass es den 

selben Eegeln geborcbt, wie die scmtillans- f 

Exemplare anderer Abstammimg* ^ 

Icb kenne bis jetzt bauptsachlich zwei 
Gruppen von 0. semUllmis^ eine mit etwa 
35 — 40 'Vn Erben und eine mit etwa 10^ L 

Oder mebr Erben. Beide Gruppen scbeinen, einjahrigenPflanze. 

bei wiederbolter Aussaat, d. b. in den fol- 

genden Generationen, diese Zablen ungefabr beizubebalten. 

Zum ersten Male beobacbtete icb die 0, scintillans im Jabre 1888 
in einer Ciiltur aus Samen einer 0. Z^ifa-Familie (§ 7). Die Pflanze 
war zweijabrig: ibre Samen saete icb erst 1894 und befrucbtete dann 
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einige in 1895, also zweijahrig bliihende scintilJmis -Indiyidiierx mit 
ilirem eigenen Pollen, Es waren 14 Pflanzen, welclie aber niir eine 
geriiige Ernte gaben. Aus ibren Samen hatte ich 1896 nahezu 400 
junge Pfianzen, unci zwar: 

68 0. Lamarckian a, 

1 5 0. scintillans, 

1 5 0. oblonga, 

2 0. lataj 

1 Exemplar 0. nanella. 

In einer anderen 0. Zato-Familie entstand 1898 ein Exemplar von 
0. scintillans, 'welches einjabrig war und in Pergamin mit dem eigenen 
Pollen befruchtet wurde. Seine Samen gaben 148 junge Pflanzen, namlich: 
55 0, Lamar okiana^ 

37 0. scifitillans, 

7 0, oUonga, 

1 0. lata. 

In der 0. Lamar cUana-W 2 (mii\i% babe icb im Ganzen drei iinver- 
mittelt aufgetretene Exemplare auf ibre Erbziffer gepriift. Erstens 
eine Pfianze von 1895, welcbe zweijahrig war und also erst 1896 
blubte; sie hatte zahlreicbe Nebenstengel, von denen fast sammtlicbe 
Bllltben ktlnstlicb befruchtet wurden. Hire Samen ergaben bei wieder- 
bolten Probeentnahmen: 

52 — 59 0, Lamarckiaiia, 

34 — 36 ®/q 0. scintiUaMSj 
3 — lO^Q 0, oblonga, 

1 ^Iq 0, lata. 

Von zahlreiclien Pflanzen von 0, soiniillans dieser Cultnr gewann 
icb wiederum nacli Selbstbefruchtung Samen; ibre Erbzifiern schwank- 
ten selbstverstandlich starker, docb gaben sie im Wesentlichen die- 
selben Verbaltnisse wieder. 

Von den sechs Pflanzen der ftinften Generation der O.Lama/rcJda/na- 
Familie, welcbe der Stammbaum auf Seite 157 fiir das Jahr 1896 an- 
giebt, gelang es mir nur zwei zu tiberwintern undin 1897 zur Bliithe 
zu bringen. Sie wurden in Pergamindiiten mit ibrem eigenen Pollen 
befruchtet. Die Samen der einen Pflanze gaben Zablen, wie die bisher 
mitgetbeilten: 

51 0. Lam arckiana, 

39°/^ 0, sdntillans, 

8 0, oblonga j 

1 0, lataj 

1 0. nanella. 
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Die zweite Pflanze gab aber ein yiel giinstigeres Eesultat, denn 
6S kamen auf 200 Keimpflanzen: 

8 0. Lamarekiana^ 

69 ^/q 0. scintillans, 

21 0. ohlonga, 

2 0. lata, 0, nanella u. A. 

Ich babe dann zahlreiche ExerQj)lare yon 0. scintillans auf diesem 
Beete mit eigenem Pollen bestaubt. Es waren etwas liber 25 Pflanzen. 
Eiir jede von ibnen saete icb den Samen getrennt und fand nun von 
66— 93 7o scintillans, im Mittel 84 Eine Pflanze scbien sogar, bei 
geringer Ernte, eine reine Nacbkommenscbaft zu baben. In den Jabren 
1899 — 1900 babe icb nun die Cultur in derselben Weise fortgesetzt, uni zu 
erfabren, ob etwa durcb Auswabl die Art sicb ebenso rein wird macben 
lassen, als die librigen Arten bereits bei ibrem ersten Auftreten waren. 

Vielleicbt tritt spater in der Famibe der 0. Lamarcldana oder 
in den anderen einmal aucb ein Individuuni mit reiner Sacbkoinmen- 
scbaft auf. 

Es ist somit die 0. scintillans \dermal beim Auftreten aus einer 
anderen Familie auf ibre (anfanglicbe) Constanz gepruft. Dreimal 
war diese 34 — 39 und erbielt sicb dann in der zweiten Generation, 

soweit untersucbt, auf derselben Hobe. Das yierte Mai war sie 69 
und stieg in der zweiten Generation auf im Mittel 84 ^ 4 . Es weisen 
diese Zablen meines Eracbtens darauf bin, dass 0. scinUllmis an sicb 
wobl eine constante Art ist, die aber durcb irgend -welcbe Umstande, 
sofort bei ibrem ersten Auftreten, mebr oder weniger mit anderen, 
namentlicb mit 0. oblonga, yermiscbt zu werden pflegt.^ 

Es erlibrigt nocb, eine kurze Bescbreibung der Artmerkmale bei- 
zuftigen. 

Die Pflanzen werden in der Jugend meist erst sebr 

spat kenntlicb. Gewobnlicb erst, wenn die Eosetten yielblatterig, die 
Blatter liber 10 cm lang sind, konnen sie gezablt werden. Die Blatter 
sind klein, schmal, langgestielt, yon glanzender Oberflacbe (daber 
der Name), dunkelgrlin und ganz oder docb fast ganz obne Buckeln, 
mit weissen, oft breiten Neryen. Am Grunde aufstebend und an der 
Spitze abwarts gebogen. Die Stengel bleiben stets klein, sie sind 
scbmal und kurzbeblattert, fangen friib an zu bliiben und bilden 
dann lange Aebren. Die einjabrigen Pflanzen sind meist scbwacb 


^ Hierauf deutet vielleiclit auck die auf der vorigeu Seite mitgetheilte ab- 
weicheDde ZaW 15 ®/o einer zweiten Generation kin, fixr welcke die Erbzakl der 
ersten Generation leider unbekannt geblieben ist. 
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verastelt; die zweijahrigen reicher. Die Bliithen sind Idein, ebenso 
gross Oder nocli Ideiner als die der 0. hunnis, aber mit tiber den 
Antlieren bervorragenden Narben, wie die 0. Lamarchmria. Friichte 
klein, Samenernte aiif den einjabrigen Individuen meist sebr gering; 
viele Exemplare fangen erst zu spat im Sommer zii bliiben an, um 
nocb Samen zu tragen. 

Die dunkelgrline Farbe und glanzende Oberfiacbe findet sicb 
auf den Stengelblattern wieder und giebt der Pflanze ein ganz eigen- 
tblimliches, weit Yon der 0, LamarcMam yerscbiedenes Anssehen. 

§ 4. Die Gesetze des Mutirens. 

Jetzt fasse icb die aus meinen Cnltnrversiicben sicb ergebenden 
Folgerungen ftir die bescbriebenen elementaren Arten zusammen. 
Sie verlialten sicb im Wesentlicben in derselben Weise. Solcbes war 
ancb der Fall im Nebenzweige dieser Familie und in den beiden 
anderen Hauptfamilien, deren Bescbreibung in den iiacbsten Para- 
grapben folgen wird, ebenso in Yerscbiedenen Seitenzweigen undNeben- 
culturen. Ueberbaiipt walten auf dem Gebiete der Mutabilitilt ebenso 
feste Gesetze als auf dem der Variabilitat. 

Die folgenden Satze gelten zunacbst ftlr die aus (9. LamaroMana 
entstandenen Formen; man wird aber leicbt seben, dass sebr viele 
vereinzelte, namentlicb gartneriscbe Beobacbtungeii in anderen Ge- 
scblecbtern und Familien sicb gut an sie anscbliessen. 

L Neiie elementare Arten entsteben plotzlicb, obne 
Uebergange. Finer der wesentlicbsten Punkte in meinen Culturen 
ist der Umstand, dass die Vorfabren der neu auftretenden Formen 
genau und meist durcli eine Reibe von Generationen bekannt sind, 
und dass man weiss, dass sie entweder als Gruppe isolirt (1887 — 1891) 
Oder bei kunstlicber Bestaubung in Pergamindtlten blubten (1894 bis 
1899). Diese Bedingung feblt den gartneriscben Angaben durcbweg. 
Es ist also sicber, dass jede neue Form aus Samen einer ganz nor- 
malen 0, LamarGldana-V^mzQ entstand. Und stets zeigte sie die neue 
Form in alien ibren Einzelbeiten ausgebildet; batte man sie als Keim- 
pflanze erkannt, so liessen sicb ibre spateren Eigenscbaften stets in 
alien Merkmalen Yorbersagen. Und die Erfabrung bat stets die Er- 
wartung erfulli 

In den Culturen selbst fand diese Eigenscbaft regelmassig Ver- 
wendung, z. B. so oft es sicb darum bandelte, Individuen derselben 
Art auf denselben Beeten oder in denselben Reiben zu pbanzen. 

Es kommt selbstverstandlicb bisweilen vor, dass man bei der 
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Beurtheilung von einigeii Hunderten von Individuen in Zweifel bleibt 
liber einige wenige. Namentlicb iiber solchej welcbe zwischen anderen 
standen nnd fiir ihre Entwickelang keinen geniigenden Eaum fanden. 
Soviel wie moglich babe icb dann solcbe Exemplare nocli einige Zeit, 
oft den ganzen Sommer, welter cultiviri Meist zeigten sie dann bald 
einen reinen Typns, bisweilen waren es Combinationsformen, wie 
0. lata namllaj 0, sointillans elliptica u. s. w., bisweilen nene, nocb 
nicbt beobachtete Typen. Als Zwiscbenformen stellten sie sick aber 
nicht beraus. Uebergange zwiscben den verscbiedenen elementaren 
Arten gab es nicbt. 

Allerdings babe icb bisweilen geglaubt, solcbe in ganz vereinzelten 
Exemplaren zn finden. So beobacbtete icb einmal eine Pllanze, 
welcbe der 0. lata in vielen Hinsicbten glicb, aber reicblicb Pollen 
prodncirte. Icb befrucbtete die Pflanze kunstbcb nnd batte ans ibren 
Samen 270 Exemplare, welcbe den Typns der Mutter wiederholten 
nnd nnr 1 echter 0. lata entbielten, also nicbt mebr, wie die 0. La- 
marckiana -Fdimilie selbst bervorbringen kann. Icb bezeicbne diese 
Form als O^semilata (§ 17). Aebnlich verbielt es sicb in anderen Fallen. 

Ans den Samen eines in nener Form anfgetretenen Individunms 
gebt diese Form stets mit genan denselben Eigenscbaften bervor, nnd 
so erbalt sie sicb ancb in den weiteren Generationen. 

11. Nene elementare Arten sind meist vollig constant, 
vona ersten Angenblicke ibrer Entstebnng an. Die Samen, 
nacb kiinstlicber Selbstbefrncbtnng anf einem Exemplar einer nenen 
Art gewonnen, welcbes unmittelbar ans einer anderen Art entstanden 
war, bringen die nene Art wieder bervor, nnd zwar sammtlicb obne 
Eiickschlag anf die Mntterform. Ancb in den weiteren Generationen 
dieser nenen Arten konnte ein Riickscblag bis jetzt nicbt festgestellt 
werden. 

Es gilt dieses sowobl fiir die nnr ckeimal anfgetretene 0. gigas, 
als fiir die wiederbolt nnd baufig anftretenden Formen 0. alhida. 
0. ohlonga, 0. nibrimrvis nnd 0. nanella. 

Fiir 0. lata bleibt es nnentscbieden, well diese Pflanzen ans- 
scbbesslicb weiblicb sind. 

Fiir 0. laevifoUa nnd 0. bremstglisj welcbe beide Arten anf dem 
nrsprlinglicben Standort neben der 0. Lamarckiana gefnnden waren, 
ans dieser in meinen Gnltnren aber nicbt wieder entstanden sind, gilt 
dasselbe. Bei Selbstbefrncbtnng sind ancb diese vollig constant, obne 
Riickscblag. Die 0. brevistylis verbalt sicb so trotz ibrer kleinen, 
nnr bisweilen einige vereinzelte Samen bildenden Friicbte, welcbe sie 
anfangs fiir ganz steril balten Hessen. 
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Eine Ausiialime bilclet 0. scintillmis, Si(3 bringt bei Selbstbefrucb-* 
tung aus ibreii Samen nur etwa ein Drittel sGinUll^^^ und 

solclies auf drei yerschiedenen, von einander uiiabliangig entstandenen 
Individiien. Ein yiertes Exemplar braclite aber 69 Erben, iind 
diese wiederiim yon 60 — 90 Erben, so dass es yielleiclit gelingen 
wird, aucb diese Art constant zu erlialten. 

Die Inconstanz der 0 . sointillcms ist yermntblicli nur eine schein- 
bare Ausnabme, und yielleicht zu einein wesentlichen Theil yon der 
Beimischiing einer so erlieblichen Zalil von 0. oblonga bedingt.^ Diese 
erreiclite 7 — 10^/^, bisweilen selbst 21 in den Aussaaten. 

Die Constanz der neuen Arten ist eine sehr wiclitige Eigenscliafi 
Sie hat es der 0 . laevifoUa und der 0 , brevistylis emoglicht, sich seit 
ihrer ersten Entstehnng auf dem \vilden Standort neben der so iin- 
yerhaltnissmassig viel zahlreicheren 0. LamarcJuana zu beliaupten. 
Und zwar rein, in alien ihren Eigenschaften, abgesehen natluiich yon 
etwaigen Kreuzungen. 

Der Kampf urn’s Dasein waltet auf jenem Felde sehr stark. Jede 
bliiliende Pflanze kann auf dem Hauptstamm und den Seitenz'weigen 
leicht liber 100 Friichte tragen; jede Frucht bildet etwa 200 — 300 
Samen aus. Das ganze Feld umfasst hochstens einige Tausend 
Exemplare, also nicht viel mehr als aus den Samen yon einem oder 
zwei Individuen hervorgehen konnen. Alles Uebrige keimt nicht oder 
stirbt jung. Und dennoch haben die 0. laevifoUa und 0. hrevisiylis 
wahrend mehr als zwolf Jahren ihren Platz behalten. 

III. Die meisten neu auftretenden Typen entsprechen 
in ihren Bigenschaften genau den elementaren Arten, und 
nicht den eigentlichen Varietilten. 

Elementare Arten unterscheiden sich yon ihren nilchsten Ver- 
wandten mehr oder weniger in alien ihren Merkmalen. Es siiid oft 
geringe Unterschiede, welche nur dem geiibten Auge auffallen, und 
welche, wie ja die Systematiker so oft hervorheben, an getrockneten 
Exemplaren oft nicht mehr sicher zu erkennen sind, Letzteres fallt 
bei den von mir beschriebenen Formen glticklicherweise weg; sie 
unterscheiden sich als Herbarexemplare yon einander und von der 
O. LaynarcMana weit besser und sicherer, als z, B. diese von der OMennis. 

Eine sehr sorgfaltige, liberall in’s Einzelne gehende Beschreibung 
aller Organe, in jedem Entwickelungsstadium, fiihrt erst zu einer 
ausreichenden Kenntniss; einmal genau studirt, sind die Pllanzen fast 
in jedem Alter leicht und sicher zu erkennen. 

VVergl. liieruber den zweiten Band dieses Werkes. 
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Varietaten unterscheiden sich yon ilirer Mutterart durcli eine 
einzige Eigenschaft, oder dnrcli zwei oder doch nur wenige solcherj 
weiin aiich. Farbung, Behaarung u. s. w. sicb auf den meisten Organen 
in gleicher Weise wiederholen. Uebrigens ist^ wie bekannt, die Unter- 
scbeidung zwiscben Varietaten und Arten eine yoUig willkurlicbe; 
experimentell nntersucht zeigen beide dieselbe Constanz nnd gegen- 
seitige Unabbangigkeit. 

Es ist sebr merkwiirdig, dass die in meinen Versucben anfge- 
tretenen Formen in dieser Beziehnng durcbweg Arten nnd nicbt 
Varietaten sind. Icb babe stets gehofft, eine weissbliihende Form 
oder irgend eine andere aiiffallige Varietat zn bekommen, aber yer- 
geblicb. Nnr die 0 . nmiella kann, dem gartneriscben Braucbe ent- 
sprechend, als Varietat betrachtet werden. 

Dieselbe Varietat kebrt oft in einer grossen Eeibe yon Arten, 
Gattungen nnd Familien wieder, z. B. Var.: alba, laevis, memiis, 

laoiniaiaj prolifera, braoteata, pendula. Ebenso die Monstrositaten : Var.; 
■plena^ fasoiata, torsa, adnata, fissa n. s. w. Dasselbe gilt yon den Zwergen, 
der Vaf.: nana, 

jiber mit Ansnabme der 0 . nanella finde icb ftir meine nenen 
Arten solcbe Analoga in anderen Gattungen nnd Familien nicbt. 
Aucb ans diesem Grnnde sind sie nicbt als VarietMen zu bezeicbnen. 

Man bebanptet oft, dass VarietMen solcbe Formen sind, welcbe 
nacbweislicb ans anderen entstanden seien. Dieses ist aber unricbtig. 
Fiir einzelne gartneriscbe Varietaten mag solcbes nacbgewiesen sein, 
fiir weitaus die meisten nnd namentbcb fiir die wilden Varietaten 
feblt dieser Nacbweis dnrcbans. Es bandelt sicb j a nm eine bistoriscbe 
Tbatsacbe, nnd wenn der betreffende Vorgang, wie gewobnlich, nicbt 
yon Menscbenangen geseben wnrde, so bernbt der sogenannte Nacb- 
weis meist einfacb auf Deduction oder anf Analogie. 

Und wo es sicb nicbt nm directe Beobacbtnngen bandelt, ist die 
xAbstammung yon Varietaten in keiner einzigen Beziebnng sicberer 
wie die der collectiyen Arten, der Gattungen n. s. w, 

Icb bin yoUig itberzengt, dass yiele Leser meine nenen Arten, 
gerade weil icb ibre Entstebnng beobachten konnte, Varie- 
taten nennen werden. Sie yerfallen dann aber in einen Wortstreit, 
der ftir die Wissenscbaft dnrcbans unwicbtig ist. 

IV. Die elementaren Arten treten meist in einer be- 
dentenden Anzabl yon Indiyidnen gleicbzeitig oder docb 
in derselben Periode anf. Ans palaontologiscben Ergebnissen bat 
Scott abgeleitet, dass die artenbildende Variabilitat, welcbe 
aucb er als Mntabilitat bezeicbnet, in grossen Grnppen yon 

12 


i>B Vries, Mutation. I. 
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Indivicluen auftreten nitisse, und dass die Ursaclien dieser Trans- 
formation YermiitUicli durct. langere Zeiten in derselben Eiclitiing 
wirksam gewesen sein werden.^ 

Die Palaontologie erforsclit die Descendenz der Arten in iliren 
grossenZligen; die experimentelle Physiologie arbeitetmit den einzelnen. 
Individneii und deren Nachkommenscbaft, von der dock wohl nie aucli 
nur der hunderttausendste Theil fossil erhalten bleiben wird. Es ist 
somit eine in’s Einzelne gebende Uebereinstimmung zwischen den Er- 
gebnissen dieser beiden Forschnngsricbtungen wohl nicht zu erwarteii. 

Dm so mehr glaube ich eine solclie Uebereinstimmung, wo sie 
sicli linden lasst, hervorheben zu sollen. 

Von den in meinem Yersuchsgarten entstandenen Arten salien wir 
nur O.gigas einmal auftreten. Die iibrigen erschienen jalirlich oder fast 
jahrlicb, in wecbseliider, aber oft erbeblicher Menge. Es waren im 
Ganzen liber 800 Individuen der sieben beschriebenen Arten, welche 
unabbangig von einander aus der Lamar okima-'ErniiliQ entstanden sind. 
Und da der gauze Umfang dieser zebnjabrigen Cultur etwa 50 000 
Pbanzen erreicbte, so kann man die fraglicbe Zahl auf 1 — 2 7o 
stellen. 

Mit anderen Worten: Die neuen elementaren Arten traten 
in einem Verbaltnisse von 1 — 2^0? bisweilen etwas mehr, 
oft aber auch weniger, aus ibrer Mutterart hervor. Und 
dieses Verbaltniss erbielt sicb, soweit die sicb im Laufe der Jalire 
abandernde Metbode der Untersucbung es zu beurtbeilen gestattet, 
wobl Tiber die ganze Dauer meiner Versucbe nabezu constant. 

Die angegebene Zabl — 1 — 2^0 — ist eber zu kloin als zu 
gross. Denn nur in den Jabren 1895 und 1896 babe ich micb be- 
mtibt, sie so genau wie moglicb zu bestimmen. In den anderen Jabren 
war die Anzabl der Individuen durcb andere Eiicksichten bescbrankt, 
was namentlicb das Verbaltniss der erst spater erkenntlichen Typen 
(wie 0, oUonga, 0. ruhrinervis und 0. sointillans) beeintracbtigen muss. 
Eiir die beiden genannten Jabre weist die Tabelle auf S. 157 22000 
Individuen des 0. LamarcJdana-l^Y^VL^ und 711 flir die anderen E^ormen 
aus. Also etwas liber 3 

Auf dem wilden Standorte standen die 0 . laemfolia und 0. brevistylis 
in verbaltnissmassig geringerer Zahl; dennocb erhielten sie sicb im 
Laufe der Jabre. E'tir eine im Eampfe urn’s Dasein siegreicbere Form 


^ W. B. Scott, On Variations and mutations. Anieric. Journ. Sci. 3. Serie. 
Vol. 48. Nr. 287. Nov. 1894. Vergl. S. 373: Forces both external and internal 
similarly effect large numbers of individuals. 
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cliirfte ein ailjahrlichcs Eiitstelien in 1 — Individuen somit 
vollig ausreichen, iim ihr iliren gebiilirenden Platz zu sicbern.^ 

V, Die neuen Eigenschaften zeigen zu der individuellen 
Variabilitat keine auffallige Beziehung. Die Oenothera La- 
marcJdana variirt in naliezu alien ihren Eigenschaften bedeutend, wohl 
jedenfalls nicht weniger als andere Pflanzen. Die neuen Arten fallen 
aber ausserhalb des Rahinens dieser Variabilitat; seiches geht am 
einfaclisten daraus hervor, dass sie nicht durch Uebergange odei 
Zwischenformen mit ihr verbunden sind. 

Durch mederholte Selection in bestimmten Richtungen kann man 
selbstverstandlich Rassen you 0. LamarcMmia ebenso gut machen wie 
YOU anderen Arten. Solche habe ich auch bisweilen bewirkt, wie 
z. B. eine langfriichtige und eine kurzfruchtige Rasse. Es bleiben 
aber selectionsbedtirftige, Yom TVpus nicht wesentlich oder doch nur 
in einem Punkte abweichende Rassen ; sie zeigen auch nicht die ent- 
fernteste xlehnhchkeit mit elementaren Arten. 

Diese Yariiren selbst fluctuirend, oft sogar starker als die Mutter- 
art. Sie zeigen sich in nahezu alien ihren Organen und Eigenschaften 
indiYidiiell Yariabel, erreichen dabei die Mutterart aber nicht, bilden 
sogar keine anscheinenden Zwischenformen. 

VI. Die Mutationen bei der Bildung neuer elementarer 
Arten geschehen richtungslos. Die Abanderungen umfassen 
alle Organe und gehen tiberall in fast jeder Richtung. 

Die Pflanzen werden starker [gigas) oder schwacher {alhida), mit 
breiteren und schmaleren Blattern. Die Blumen werden grosser {gigas) 
und dunkler gelb {rubrinervis), oder kleiner {oblofiga^ somtillms) und 
blasser {albida). Die Friichte werden langer {rubrmerms) oder kiirzer 
{gigas, albida, lata\ Die Oberhaut wird unebener {albida) oder glatter 
{laevifolia)] die Biickeln auf den Blattern nehmen zu {lata) oder ab 
{sGiniillans). Die Production von Pollen nimmt zu {ruhrmervis) oder ab 
{seintillans); die Samen werden grosser {giga^) oder kleiner {sGintUlmis), 
reichlicher [rubrmerms) oder sparlicher {lata). Die Pflanze wird weib- 
lich {lata) oder fast mannlich {brevistylis)] manche hier noch nicht 
beschriebenen Formen waren volhg steril, einige nahezu ohne Bllithen. 

0. gigas, 0. smitillans, 0. ohlonga neigen mehr zur Zweijahrigkeit 
als 0, Lamarekiana, O. lata bedeutend weniger und 0. nanella bildet 
bei gewohnlicher Cultur fast nie zweijahrige Individuen. 

Es liesse sich diese Liste leicht noch viol weiter ausdehnen, doch 
moge sie augenblicklich gentigen. 

Yergl. Delboeuf’s Gesetz in dem vorhergelienden Abschnitt § 28. 

12 ^ 
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Von einem anderen Gesiclitspunkte aiis sind die neiien Pormeii 
t li (3 i, Is V 0 r t li e i 1 li aft, t li e i 1 s g 1 e i c li g u 1 1 i g , t li e i 1 s ii a, c li t h e i 1 i g . 
Oime Aiissaafversnche im Freien lasst sicli liieiliber selbstverstaiidlicli 
niclit viel aussagen, und die bisberigen Beobachtuiigeii aiif dem wilden 
]j\iiidorte bringeii aucli keine Entsclieidung. 

Jedoch ist offenbar die 'weibliclie 0. lata im Naclitlieil, iind ist 
0. albida mit ihren sehr schinalen Blattern weiiigstens in der Jugend 
viel zu scbwacb. 0. mbrinervis siebt ganz robust aus, aber ist durchaus 
sprode, leicht zerbrecblicb. 0. ohlonga tr%t anf einjahrigeii Individuen 
fast keinen Samen, wiihrend (X nanella sehr klein ist nnd sprode 
Blattstiele bat. Alle diese Formen scbeinen mir der 0. LamaroJciana 
gegeniiber im Nacbtheil zu sein. 

Dagegen sclieint die 0. laevifoUa ibr weiiigstens ebenbiirtig, und die 
0. gigas ibr in mancber Hiusicbt iiberlegen zu sein. Alle ihre Organe 
sind breiter, kraftiger, anscbeinend ibren Functionen besser angepasst; 
der ganze Wucbs niebr gedrungen. Aussaatversucbe im Freien mit diese r 
Art durften wobl am ebesten ein gtinstiges Eesultat erwarten lassen. 

Die bis jetzt nicbt bescbriebenen Formen (0. spathulata, subovata 
u. s. w.) sind meist durcb ibre bedeutende Sterilitilt ungeeignet fixr 
den Kampf urn’s Dasein, Die 0. sublinearis ist durcb die fast gras- 
artigen Blatter in ibrer Jugend viel zu scbwacb, u. s. w. 

Es ist zu wiederbolten Malen und von Autoren verscbiedener 
Ricbtung bervorgeboben, dass die artenbildende Variabilitat vollig 
regellos sein muss. Die Annabme einer bestimmten Variirungs- 
tendenz, welcbe das Auftreten zweckmassiger Abanderungen bedingen 
Oder docb nur begiinstigen sollte, liegt ausserlialb des Rabmens unserer 
jetzigen Naturwissenscliaft. Darin liegt ja der grosse Vorzug der 
DARWiN’scben Selectionslebre, dass sie die ganze Entwickelung des 
Tbier* und Pflanzenreicbes obne die Hiilfe aussernaturlicber Voraus- 
setzungen zu erklaren strebt. Nacb ibrer Vorstellung findet die arten- 
bildende Variabilitat obne Riicksicbt auf die BeMiigung der neuen 
Arten statt, sicb im Leben zu bebaupten. Sie liefert ein&cb dem Kampf 
urn’s Dasein das Material fiir die natlirlicbe Auslese. Und sei es, 
dass diese Auslese zwiscben Individuen stattfindet, wie Darwin und 
Wallace es sicb dacbten, sei es, dass sie zwiscben der Existenz 
ganzer Arten entscbeidet, wie es die Mutationstbeorie verlangt, in 
beiden FMlen ist es zu guter letzt einfacb die Bxistenzfabigkeit unter 
den gegebenen ausseren Umstanden, welcbe iiber das Erbaltenbleiben 
einer neuen Form entscbeidet. 

Man kann nocb einen Scbritt weiter geben und folgern, dass 
viel zablreichere nutzlose und schadlicbe Abweicbungen entsteben 
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mlissen als nlitzliclie. Es ergiebt sicb dieser Schliiss obne weiteres 
aiis den selir coniplicirten Bedingmigen, denen eine Pflanze gentigeii 
muss, urn ihren samnitlichen Nachbarn iiberlegen zii sein. 

Die Miitabilitat der Oenothera Lamarekiana geniigt nun alien diesen 
tlieoretisclien Forderungen in sebr befriedigender Weise. Naliezu 
alle Organe und alle Eigenscbaften mutiren, und fast in jeder denk- 
baren Riclitung imd Combination. Viele Combinationen werden selbst- 
Terstandlich das Leben des Keimes nicM einmal gestatten, mid sind 
somit Yon der Beobacbtung ausgescblossen. Andere beeintracbtigen 
die Entwickelung der jungen Keimpflanzen, und gauze Reihen you 
Versucben mit anscheinend mutirten Pflanzcben sind mir trotz aller 
Sorgfalt, wegen des zu friilien Todes, misslungen. Viele Combinationen 
setzen die Pertilitat berab und bescbranken dadurcb nur zu oft die 
Beobacbtung auf die einzelnen mutirten Indiyiduen selbst. Sebr viele 
andere Combinationen geben vermutblicb in meinen Culturen veiioren, 
da sie erst zu spat sicbtbar werden konnen, wenn wegen Mangel an 
Eaum weitaus die grosste Zabl der Individiien bereits ausgejatet sindP 
Solcbe Ueberlegungen und Beobacbtungen erldaren meines Eracbtens 
die geringe Zabl neuer Arten, von denen es mir gelang, eiiiige Gene- 
rationen zu cultiviren, Und es bleibt vorlaufig fraglicbj wie viele 
von diesen ftir den Kampf urn’s Dasein geeignet sind. 

Icb folgere also: Die Mutationen sind ricbtiingslos; ein 
Tbeil der neuen Typen gebt obne Nacbkommenscbaft zu 
Grunde. Zwischen den llbrigen, den neu entstandenen und 
sofort vollig ausgebildeten Arten muss spater die natiir- 
licbe Auslese entscbeiden, wenn nicbt die Cultur dazwiscben tritt. 

VII. Die Mutabilitat tritt periodiscb auf. Diesen Satz 
leite icb vorlaufig mit aller Reserve aus meinen Versucben ab. Und 
zwar aus dem Umstande, dass von alien untersucbten Arten bis jetzt 
nur eine sicb in dieser Weise mutabel gezeigt hat. Weitere Unter- 
sucbungen sind aber zur Begriindung dieses Satzes durcbaus erforder- 
licb; solcbe babe icb aber erst vor kurzem angefangen. 

Die experimenteUe Entscbeidung iiber die Existenz mutabler und 
immutable! Perioden bebalte icb mir somit ausdriicklicb flir spater 
vor; vorlaufig stelle icb den Satz nur auf, weil er im Einklange mit 
der Tbeorie die einfacbste Erklarung giebt flir die sebr auffallige 
Tbatsacbe, dass icb Mutationen bis jetzt fast nur bei einer einzigen 
Artj dort aber zahlreicb, vorfand. 


1 So sind z. B. 0. hrevistijlis und 0, l^toearpa erst kurze Zeit vor der 
Bliithe zu erkennen. 
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Die mitgetheilten Satze gelten zunachst ftir den beobachteten Fall, 
die Miitabilitilt der Oenothera Lamareldana. Da aber andere experi- 
mentelle Uiitersucbiingen znr Zeit nicbt veroffentlicht siiid, muss es 
einstweileii gestattet sein, sie als die Norm flir die Eiitsteliiing von 
Arten llberhaupt zii betrachten. 

§ 5. Ein ITebenzweig der Lamarckiana-Eamilie, 

Neben dem bisber beschriebenen Stammbaume babe ich im Jalire 
1895 nocb eine weitere Cultiir gemacbt, welche als ein Zweig dieses- 
Stammbaumes betracbtet werden kann. Zweck war dabei, die Aiis- 
saat auf den grosstmoglicben Umfang anszudebnen imd dadnrcdi 
die Aussiclit auf Mntanten moglichst zu erliolien. Ich benntzte die 
1889 geernteten Sainen, von denen ein Ideiner Theil bereits 1890 
flir die S. 157 dargestellte Cultur verwandt worden war. Die verflig- 
bare Qiiantitat war etwa 230 com und wurde ganzlich ansgesaet. 

Im November des Jabres 1888 hatte icb von den wahrend des 
Sommers gesparten^ besonders kraftigen Individuen die zwolf besten 
ausgesucht und auf einem entfernteren Beete bei sehr gtinstiger, 
sonniger und von sonstigen Oemthera-^CuliuiQn vollig isolirter Lage 
gepflanzt. Im Frllhjabr 1889 bescbrankte icb die Zabl auf seeks, 
welche zu sehr schonen, reicb verzweigten Pflanzen heranwuchsen. 
Sie bllihten tbeils auf dem Hauptstamm und dessen Zweigen, theils 
auf den zahlreicben, aus den Achseln der Eosettenblatter aufsteigen- 
den Aesten. Ueberfltlssige Seitenzweige warden aber im Juli weg- 
geschnitten. Sie lieferten pro Pflanze etwa 25 — 50 cem Samen, welche 
getrennt geerntet warden. Die Befruchtung war aber theilweise eine 
gegenseitige gewesen wegen der freien Bestaubiing durch Insekten. 
Die Samen saete icb auf einer FI ache von etwa 12 qm moglichst 
breit und gleichmassig aus und zwar wiederum getrennt flir die sechs 
Samentrager, Sobald die jungen Keimpflanzen deutliche Merkmale 
zeigten, warden sie gezablt und entfernt. Diejenigen, welche den 
Typus der Eltern trugen, warden einfach ausgerodet, mit Ausnahme 
einiger, welche die Keimung ibrer Nachbarn nicbt heeintrachtigten 
und welche somit fiir die Bliithe bestimmt warden. Die Mutanten 
warden stets vorsichtig ausgehoben und einzeln in Topfe mit guter, 
gedtingter Gartenerde tibergepflanzt, um sie weiter zu controlliren. 
Dieses Sortiren dauerte von etwa Mitte Mai bis Mitte Juni. 

Die Lata- und NamUa-TMmeheji waren bereits sehr frlih kennt- 
lich, konnten daher grossentheils verpflanzt werden, bevor sie von 
den umstehenden Individuen beschattet imd. tiberwachsen warden. 
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Dasselbe gait Yon den Alhiday welche aber stets sebr scliwachlicli 
waren. Erst Yiel spater wurde Ohlonga sicbtbar nnd am spatesten 
Rubrinervis, Zii dieser Zeit stand das gauze Beet siicbt you den 
Rosetten bedeckt, die starkeren tiberwuchsen die scbwaclieren. Es 
sind dabei oline Zweifel viele Mutantenj namentlicb Yon Bubrmerpis 
und den librigen seltenen Sorten, zu Griinde gegangen, beYor icb sie 
erkannt batte. Die scbliesslich erhaltenen Zablen sind somit elier 
zn Hein als zn gross. 

Mitte Juni standen die Pflanzen so dicht, dass die Anssicbt fur 
etwaige spatere Mutanten, sick nock zu bekaupten, zu Hein wrde. 
Ick kabe dann einfack so weit gediinnt, dass nock gerade so Yiele 
Pflanzen tibrig blieben, als auf dem gegebenen Eaume zur Bliitke 
gelangen konnten. Es bltikten im August etwa 700 Esemplare. Unter 
diesen fielen spater zwei Stengel auf, da sie Yiel langer waren, als 
alle iibrigen, und also aus der Menge kerYorragten. Sie ergaben sick 
als eine neue Form, welcke in spateren Jakren auck in anderen 
Familien wiederkekrte und als 0. leptoearpa besckrieben werden soil. 
Sonst entkielten die Beete nur reine 0 . Lamarekiana] ick kabe sie 
waki’end der ganzen Bliltkezeit wiederholt und eingekend darauf 
geprlift. 

Im October erntete ick die Samen und acktete darauf, dass 
moglickst wenige auf den Boden fielen, denn dieser entkielt nock 
einen guten Tkeil you der urspriinglicken Aussaat, you der ick eine 
zweite Keimung im nachsten Frukjahre erwartete. 

Yorker hatte ick noick Yon diesem nacktraglichen Eeimen durck 
einen besonderen Yersuck iiberzeugt, Im Marz 1887 katte ick einige 
Tausend Samen ausgesaet; sie keimten wakrend des ganzen Sommers 
und warden jedes Mai nack einem Monat gezaklt und ausgejatet Bis 
Mitte April keimten 908, bis Mitte Mai 288 Samen. Yom 14. Mai 
bis zum 14. Juli nur 64, und von da ab bis zum 14. September 130 
und bis Mitte October nur 6. Wakrend des Winters stand die 
Keimung fast vollig still, obgleick die Scktisseln frostfrei und unter 
giinstigen Bedingungen gekalten warden. Es keimten bis Mitte Marz 
1888 nur drei Samen. Dann aber, im zweiten Frukjakre also, trat 
plotzlick eine gauze Menge ansLicht. Es entfalteten innerkalb 14Tagen 
272 Pflanzcken ihre Blatter, und andere folgten, wiederum in allmak- 
lick abnekmender Anzakl. Die letzten Samen bleiben zwei und mekr 
Jakre im Boden, bevor sie keimen. 

Es war daher im Frukjakre 1896 von den im Boden gebliebenen 
Samen eine kraftige Keimung zu erwarten. Ick zahlte wakrend dieser 
die Mutanten und verpflanzte sie wiederum einzeln in Topfe; die 
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normalen Iiidiyidiien rodete icli moglichst friili und ixiogiichst voll- 
standig aus, olme sie zu zalilen. Icli land iin Ganzen 102 Mutaiiteii, 
aber in ganz aiideren Verlialtnissen, als wie im Vorjalire. Nanientlicli 
waren die Jilbida und Lata jetzt sehr selten und die ver- 

bal tnissmassig zablreicb. 

Ich stelle jetzt das Ergebniss dieser Ciiltur in 'Form eiiies vStainin- 
baumes, ahnlicb wie der Hauptstammbaum auf S. 157, zusaminen und 
fllge die zwei vorhergebeiiden, beiden gemeinschaftlichen Generationen 
binzu. 


Oenothera Lamarckiana. 

A. 

Die liamarckiana-Familie. 

n. 


Stammbaum iiber die Entstebung neuer Arten aus einem 
Nebenzweig der Hauptcultur. 

(Die Ziffern weisen die Anzabl der Individuen nach.) 








A 

r t e n 




(ireiieration 

albida 

ob- 

longa 

rubri- 

nervis 

0. 

Lam. 

na- 

nella 

lata 

scin- 

tillans 

lellipti- 

ca 

lepto- 

carpa 

IIIB 

8. Gener. 
zweites 
Jabr: 
1896 

1 

54 

8 



35 

3 

0 

1 

0 . 

III A 

erstes 
j Jabr: 
1895 

255 

69 

1 

10 000 

111 

168 

1 

7 

2 

II ^ 

2. Gener. 
(zweijabr.) 
1888-1889 





> 






I 

1. Gener. 
(zweijabr.) 
1886-1887 




< 

) 







Die ganze Anzabl betrug somit im Jabre 1895 614 oder etwa 6%, von 
denen 0. alhida 2,5 0. lata 1,7 0. nanella 1,1 7o? oblonga 0,7 7o 

und die tibrigen zusammen etwa 0 , 1 7^, ausmacbten. Fiir das Jabr 1896, 
Welches 102 Mutanten lieferte, babe icb den Procentgebalt nicbt bestimmt. 

Diese Zalilen stimmen in der Hauptsacbe mit den im Haupt- 
stammbaume (S. 157) gefundenen tiberein. In den Einzelbeiten zeigen 
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sie, wie zu erwarteiiy Yielfach Abweichuiigen. Aber ahnlicbe Unter- 
scMede ergaben sich zwiscben den fiir die sechs verscbiedenen Mtitter 
gefundenen Zalilen. Es lobnt sich nicht, diese hier alie anzufiihren, 
nnr bemerke icb, dass die baufigeren Miitanten in jeder der sechs 
xlnssaaten gefunden wurden, aber in wechselnden Verhaltnissen, 

Unter diesen sechs Saaten war eine, welche zu einer ganz un- 
erwarteten, sehr wichtigen Beobachtung Veranlassung gab. Sie war 
die umfangreichste; es waren 75 ccm auf 4 qm ausgestreut. Es war 
dies pro Quadratmeter genau ebenso viel, wie fur die filnf librigen 
Abtheilungen. Dieser Samen ging aber sehr schlecht auf. Es keimten 
in 1895 imGanzen nur 350Exeinplare, also etwaS pro Cubikcentimeter, 
wahrend sonst etwa 70 Samen pro Cubikcentimeter keimten A Diese 
350 Samen enthielten die folgenden, in der Spalte A angegebenen 
Mengen von Mutanten. 

Anzahl der Mntanten pro 4 qm. 

A B 
0. albida 64 95 

0. oUofiga 9 30 

0. rub'inerms 1 0 

0. nanella 0 55 

0. lata 61 54 

Summa 135 234 

Zum Vergleiche gebe ich in Spalte B die von den fiinf ubrigen 
Mlittern producirten Mutanten an, berechnet ftir eine gleiche Boden- 
oberflache bei der Aussaat (4 qm, also die Halfte der auf voriger 
Seite angegebenen Zahlen, nach Abzug von A), 

Berechnet man fiir die fragliche Mutter den Procentgehalt an 
Mutanten unter den Keimlingen, so findet man etwa 40^/^ statt 6 ®/^ 
fiir die ganze Cultur (oder 5^/^ fur die fiinf iibrigen Miitter). 

Berechnet man aber denselben Werth pro Cubikcentimeter Samen, 
so findet man fiir die eine Pflanze 1,8, fiir die fiinf anderen aber 
3,2 Mutanten. 

Der absolute Gehalt an Mutanten ist also durch die schlechte 
Keimung fast auf die HMfte reducirt, wahrend der Gehalt an keimen- 
den Samen im Ganzen von 70 auf 5 pro Cubikcentimeter zuriick- 
ging. Der procentische Werth stieg dadurch von etwa 5®4 

Das schlechte Keimen war aller Wahrscheinlichkeit nach eine 
Edge des fiinfjahrigen Aufbewahrens; warum es nur bei einer Saat- 
probe auftrat und nicht bei den fiinf anderen, bleibt aber firagKch. 

Ein Cubikcentimeter entbalt im Mittel etwa 500 Samen* 
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Beim Aufbewaliren sterben die Samen allmahlicb ah^ dc'.r cine friilicr, 
der aiidere spater. 

Am der bescbriebeiien Beobachtnng ergiebt sicli, dass die rniitirteii 
Samen im Allgemeinen weniger rascli absterben resp. langer keini- 
faliig bleiben, als die normaleii Lamarckiana-Samen. Nnr die Samen 
der Zwergform scheinen scbwaclier^ als die der Art, vielleicht aucli 
die der 0. ellijpUca. 

Sollte sicb diese Erfahrung allgemein bestatigen, so wiirde man 
diirch ein klmstliclies Bescbleunigen des iVbsterbens der Samen, sei 
es im trockenen, sei es im feuchten Zustande, ein Mittel gewinnen 
konnen, um den Procentgehalt von Samenproben an Mutanten be- 
dentend zn erholien. Und es wiirde dadurcli das Anfsuclien von 
Mntatioiien im Pflanzenreiclie selir wesentlich erleichtert werden. 

loll kehre jetzt zu den ausgepflanzten Keimpflanzen zuruck. 
Mebrere nnter ilinen waren scbwack und starberi friilier oder spater; 
namentlicb die am leichtesten kenntliche 0. albida. Von anderen 
war die erlialtene Zabl zu gross, um sie alle zur Bliitbe gelangen 
zu lassen. Die meisten aber cultivirte icli wahrend des ganzen 
Sommers; tlieils bluhten sie, tbeils blieben sie Eosetten. Samen ge- 
wann ich von 0. albida (1897, aus der 1896 gekeimten Pflanze), von 
0. rubrinervis, von 0. nanella und von 0. scintillans. Die drei ersteren 
zeigten sich bei Selbstbefruchtung constant, die letztere nicht (vergl 
S. 172). Genaueres dariiber findet man im zweiten Kapitel bei den 
betreffenden Arten, 

§ 6. Die Laevifolia-Eamilie. 

Auf dem Standorte der Oenothera Lamarekiana bei Hilversum be- 
obacbtete ich im eJahre 1887 eine Gruppe von Individuen, welche 
sich durch besondere Merkmale sofort als eine eigene Dorm er- 
gaben. Ich erntete dalier ihre Samen und saete diese im nachsten 
Jahre in meinem Versuchsgarten aus. Es entstanden daraus, der 
freien Bestaubung auf dem Felde entsprechend, zwei Pormen, deren 
eine die gewohnliche 0. Lamarekiana war, deren andere aber mit der 
Mutterform tibereinstimmte. Ich nenne diese Unterart wegen den glatten 
Blattern, welche keine oder fast keine Buckeln bilden:^ 0. laevifolia. 

In den ersten Jahren habe ich beide Typen durch ein under 
•bliihen lassen und Melt sie nur von den tibrigen Culturen getrennt. 
Im Jahre 1894 habe ich angefangen, die 0. laevifolia in Pergamin- 
beuteln bliihen zu lassen und sie mit ihrem eigenen Pollen befruchtet. 
Sie war seitdem rein, brachte keine 0. mehr hervor, aber 

es sind seitdem in ihr auch keine Mutationen mehr beobachtet worden- 
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Wie imcl wann die 0. laevifoUa entstanclen ist, weiss icli selbst- 
verstandlicli nicM. Sie war da, als icli den Fuiidort znin ersten Male 
besuGhte. Aber sie stand dort an einer besonderen, isolirten Stelle in 
nur wenigen Exemplaren, derart, dass die Wahrscheinlicbkeit einer 
gemeinscbaftliclien Abstammiing fiir diese sicb sofort anfdrangte. Es 
lag auf der Hand, anzanehmen, dass sie erst Yor kurzer Zeit an Ort 
iind Stelle entstanden war. 

Alls diesem Griinde gebe icb jetzt eine ausfiihrliche Bescbreibung 
des ursprtinglichen Fundortes. Ich werde spater, bei den anderen 
Familien nnd den einzelnen neuen Arten, mehrfacli mick claranf zn 
beziehen kaben. 

Anf dem Giite Jagtlust des Herrn Dr. jnr. J. Six zwischen 
Hilversum imd ’S Graxeland in der Niederlandisclien Provinz Nord- 
Holland, lag frliker ein Kartoffelfeld, das auf der Slidseite an eiiien 
Yor langer Zeit gegrabenen Canal grenzte. Uni das Jakr 1870 kat 
der Eigentkilmer einen neuen Zweig dieses Canals grabeii lassen, 
der, auf der Westseite des genannten Feldes sick abzweigend, den 
Zugang auf der Nordseite bald Yollig absckloss. Das Feld war also 
nur nock you der Ostseite, wo keine Kunstwege liegen, zuganglick, 
und konnte somit nickt mekr Yermietket werden. Es lag seitdeni 
brack, und ist in den erstfolgenden Jahren nur an einzelnen kleinen 
Stellen umgegraben worden bekufs Anlage neuer Pfade und Ein- 
ptianzung der dazu erforderlicken Baume.^ Es bot somit den wild- 
wacksenden Pflanzen eine sckone Gelegenkeit, sick in kurzer Zeit in 
bedeutender Weise zii Yermekren. Die Oenothera kat diese Gelegen- 
keit etwas spater ergriffen als die librigen in der Gegend wildwachsen- 
den Arten, und sie erkeblick langsamer, aber mit um so grosserem 
Erfolg, ausgebeutet. 

In der Nake dieses Feldes lag, in einer Anlage, ein kleines Beet, 
das jakrlick mit verschiedenen Arten you Ziergewachsen besaet wurde. 
Unter diesen war auch die Oejiothera Lamarekianu, und you kier aus 
kat sie sick auf dem Feld Yerbreitet. Als ick den Standort zum 
ersten Male besuckte, war das kleine Beet langst Yerlassen, aber dock 
nock zu erkennen. In seiner unmittelbaren Nake an der nordbstlicken 
Ecke des Feldes waren die Oenoihera-'PSLmzeii am zahlreicksten, zu 
Hunderten ein dichtes Geblisck von mannshohen, weit ?erzweigten 
Stammen bildend. Das ganze Feld hatte eine Oberflaclie Yon etwa 
5000 qm. 

Um den erwaknten Kern herum erstreckte sick eine breite Zone, 


Angenblicklick ist das friihere Feld nakezu ganzlick bewaidet. 
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wo stellenweise blliliende Pflanzen luid Wiirzelrosetten durcli einaiider 
wuchsen, wMirend iiacli Westen die Zone iiiir vereinzelte Rosetten 
aufwies. Auf denx weitaus grossten Theil des Feldes aber sah man 
damals anf den ersten Blick nocli keine Oefiothem] bei nalierer Diircli- 
forscliiiiig fand icli an zwei Stellen ein blliliendes Exemplar und an 
ftinf Oder sechs anderen Stellen die Rosetten mit Wnrzelblattern, 
welcbe also im Friililing desselben Jalires aiis Samen entstanden sein 
mussten. 

Von der nordostliclien Ecke aus kann man also scbliessen, dass 
die fernere Ausdehnung etwa in den Jabren 1884 — 1886 angefangen 
bat. Bereits 1888 waren uberall auf dem Felde vereinzelte Gruppen 
von jimgen und von blulibaren, zweijabrigen Individiien zerstreut. 

Von der nordostlicben Ecke wurde in den Wintern 1886 — 1887 
und 1887 — 1888 ein Theil, mebr als die Halfte des Oawo&m-Stand- 
ortes umfassend, tief umgegraben und mit Eicbenwaldung bepflanzt. 
Der Boden war aber so reicb an Samen, dass in den beiden, der 
Bodenbearbeitung folgenden Sommern dieser Abschnitt ganz dicht 
mit Oenothera bewacbsen war, und zwar tbeils mit einjabrig bltilienden 
Pflanzen, tbeils mit Wurzelrosetten. Es ergab sicb hieraus ein er- 
heblicber Grad der Variabilitat in der Lebensdauer, zuinal da in den 
Monaten August und September zwiscben den Rosetten und den 
bliibenden Stengeln Sttome in jeder Hobe, von den kaum treibenden 
Rosetten bis zu den blubenden, gefunden warden. 

Im Jahre 1889 Hess der Eigentbtimer, als Vorbereitung zur 
spateren Bewaldung und Anlage des nicbts eintragenden Feldes, darauf 
zwei gerade Wege im Kreuz, und einen halbkreisformigen "Weg auf 
der Ostseite zur Abrundung nach dieser von den Canalen nicht ab- 
gegrenzten Seite anlegen. Auf beiden Seiten dieser Wege wurde der 
Boden, der ein ziemlich reiner Sandboden ist, bis zu 1 — 1^3 m Tiefe 
umgearbeitet und mit Baumcben bepflanzt, Zahllose Oenothera sind 
dabei zu Grunde gegangen, aber ihre Ausdehnung ist seitdem urn so 
rascher fortgeschritten. Namentlicb der umgegrabene Boden sagte 
ihnen zu; bier wuchsen sie bald uberall und in Menge, und von bier 
aus debnten sie sicb in alien Ricbtungen tiber das llbrige Feld aus, 
dessen ostlicbe Halfte sie bereits 1894 nabezu ganzlich bedeckten. 

Es ist fast selbstverstandlicb, dass die Pflanze von einem so 
reicben Standorte aus allmablich sicb auch sonst in der Umgegend 
verbreitet hat. Scbon 1888 fand icb sie auf einzelnen mebr oder 
weniger entfernten verlassenen Aeckern, und seitdem bat sie sicb auch 
an anderen Stellen gezeigt. Aber immer nur in verhaltnissmassig 
wenigen Exemplaren. 
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Sobald icli den Standort auf dem verlasseneii Kartoffelfelde kennen 
lernte (1886), wurde mir klar, dass hier eine aiisgezeiclinete Gelegen- 
lieit vorlag, um mich liber die Art und Weise des Yariireiis einer 
Pflanze bei rascher Vermebrung za orientiren. Sclion die grosse 
Mannigfaltigkeit der Blattformen, der Stengelkohe, der Art der Yer- 
zweigung u. s. w. deutete auf eine ausserordentliclie Variability bin, 
und als die Bltitbezeit ini Jub und August die grossen und leuchtenden 
gelben Blumen sicb zabllos blfnen Hess, gelangte icb bald zu der 
Ueberzeugung, dass fast jedes einzelne Merkmal in auffallender Weise 
variabel war. Eine ganze Eeibe der gewobnlicben Abweicbiingen im 
Bliitbenbau, bis jetzt fiir unsere Art nocb nicbt bescbrieben, war in 
den ersten Tagen zu finden, und liess sicb bei weiteren Besucben 
immer inebr Yervolistandigen. 

In den Jabren 1886, 1887 und 1888 wobnte icb den ganzen 
Sommer in einer Entfernung you wenigen Minuten von dem betreffeii- 
den Felde, und batte icb also wocbentlicb, oft sogar tliglicb die Ge- 
legenbeit, niicb Stunden lang mit dieser einen Art zu bescbaftigen. 
Seitdem besucbte icb den Standort fast jabrlicb. oft einige Male im 
Jabre, oder erbielt icb Nacbricbten dartiber von Anderen, wodiircb 
es mir moglicb war, den Fortscbritt Scbritt fiir Scbritt zu Yerfolgen, 
und liber die Erbaltung der bereits gefundenen Variety en auf dem 
Felde und das Auftreten neuer fortwabrend Aufscbluss zu bekommen. 

Ein eingebenderes Studium war aber nur auf dem Wege der 
Cultur moglicb. Mit gefaUiger Zustimmung des Herrn Six entnabm 
icb dem Felde, wie bereits erwabnt (S. 153), einmal einige einjabrige 
Wurzelrosetten und zu Yerscbiedenen Zeiten Samen, Es batte dieses 
einen cloppelten Zweck. Erstens, in so vveit man die sicb spiiter in 
einem Individuum zeigenden Abweicbungen vom Typus als bereits im 
Samen Yorbanden betracbten kann, lehrt die Aussaat you Fundort- 
samen im Garten, in sicberer und weniger Gefabren ausgesetzter 
Weise, welcbe neue Formen bereits auf dem Felde entstanden sind. 
Zweitens aber babe icb Yon den betreflenden Pflanzen im Garten 
wieder Samen genommen, und diesen wiederum ausgesaet^ und bin so 
zu meinen „Familien^^ gelangt, deren jede ibren IJrsprung auf dem 
HilYersumer Felde bat, und welcbe in meinem Yersucbsgarten und 
unter taglicber Controlle den auf dem Felde Yor sicb gebenden Process 
des Mutirens zu einem grossen Tbeile wiederbolt baben. Hier liess 
sicb selbstYerstandlicb tiber die Vererbung weit grossere Sicberbeit 
erbalten als im Freien. Solcber Familien besitze icb drei, wie bereits 
erwabnt. Die der Lamarckiana stammt you den Eosetten, die der 
Lata YOU Samen you 1886, und die bier zu besprecbende Laeiifolia- 
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Familie von der kleinen Gruppe der auf deiii Felde aiifgefundeiieii 
Exemplare dieser Form (1887). Die Tliatsachen der Vererbung, welche 
sie boteii, ermoglicliteii eine Idarere Einsiclit in die Vorgange, als 
wie die Beobaclitungeii auf deni ursprunglichen Standorfce. 

Es ist bier der Ort, einiges liber die Unvollstandigkeit der Be- 
obacbtungen im Freien mid liber die Schwierigkeiten der Cnlturver- 
sache einzusclialten. Ware jede Mutation eine giinstige, lieferte sie 
Individuen, welche im Kampf niit ihren Gattungsgenossen, niit dem. Un- 
kraut des Feldes, und in der Cultur mit der Ungiinst von Witterung 
und Jalireszeit, wenigstens eben so viel Aussiclit auf guten Erfolg batten 
als die nornialen Exemplare, so wlirde manche neue Form zur Be- 
obacbtung gelangen, welche jetzt in friiher Jugend zu Grimde geht. 
Aber die meisten neuen ilrten sind viel schwacber als die Stammesart, 
z. B. durcb schmalere Blatter, und wachsen also langsamer; manche ist 
theilweise oder in einem Geschlecht steril, und erhalt sich also nicht 
Oder doch iiur durcb Kreuzung, wabrend andere aus unbekannten Griin- 
den verloren geben. 

Namentlicb ist bier die Variability in der Lebensdauer scbad- 
licb und in der Cultur ausserst gefahrlich. Vollig einjahrige und 
normal zweijabrige Individuen kann man leicbt zu Blutben und Samen 
bringen, wenn auch Feliler in dem Widerstande gegen das Erfrieren 
manche interessante Rosette in meinen Culturen baben verloren geben 
lassen. Gar bauiig sind aber Individuen, welche zwar einjyirig 
werden, aber zu spat Stengel treiben, und dann oft nicht bluhen, oder 
nach der Bliitbe doch keinen Samen mehr reifen, bevor sie im Winter 
sterben. Von mehreren neuen Arten ist es mir erst nach vielen 
Jahren gelungen, einzelne Exemplare zur Bliitbe und zur Fruchtreife 
gelangen zu lassen, wie z. B. bei 0. albida und 0, elliptica. 

Icb kebre jetzt zu der 0. laevifolia zuriick. Zum ersten Male 
fand icb sie im Jahre 1887, und zwar in zebn Exemplaren, welche 
namentlich an den eirunden, nicht herzformigen Blumenblattern der 
Seitenzweige als neuer Typus erkannt wurdem 

Flinf dieser Pflanzen bildeten den Kern, sie standen in einer kleinen 
Gruppe von etwa bundert Individuen, weit von alien iibrigen Oeno- 
theren entfernt, im nordwestlichen Theile des Feldes. An dieser 
Stelle hatte icb im vorigen Jabre zwar einjahrige Rosetten, aber keine 
blubenden Pflanzen geseben. Urn diesen Kern berum standen flinf 
weitere Exemplare in grosseren und kleineren Entfernungen, meist 
ganz isolirt auf dem Felde, das bier nocb sebr arm an Oeno- 
tberen war. 
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Im folgenden Jahre fand ich denselben Typus an der namliclien 
Stelle, and wiederum nur an dieser zuriick. 

Die 0. laevifoUa hat sicli seitdem auf dem Felde erhalten, und 
zwar in derartiger Verbreitimg, dass die erste, an gewissen Merkmaleii 
leicht kenntliche Stelle stets deutlich den Kern der ganzen Grnppe 
bildete. Auf anderen Theilen des Feldes fand ich sie in spateren 
Jahren auch^ aber selten und ganz isolirt. Die Zahl der Exemplare 
an jener Stelle aber hat allmahlichj wenn auch langsam zugenommen, 
sie sind, wegen der freien Bestaubung, theils 0. laevifoUa^ theils 
0. Lmnarekiam, Seit etwa 1894 ist der betrefiende Theil des Feldes 
ganzlich you den Oenotheren tiberwuchert, und sind die Grenzen 
der friiheren Gruppe verwischt worden. 

Die Art und Weise der Verbreitung urn einenj wahrend etwa 
acht Jahren an derselben Stelle befindlichen Kern herum, deutet ent- 
schieden auf Vererbung, trotz yielfacher Kreiizung mit normalen In- 
dividuen, hin. Ob die zehn Pflanzen des ersten Jahres (1887) eine 
genieinschaftliche Abstaniinung batten, lasst sich naturlich nicht ent- 
scheiden, obgleich man es ohne Zweifel fiir sehr wahrscheinlich 
halten muss. 

Ich komme jetzt zu den Culturen in meinem Yersuchsgarten. 
Fllr diese sammelte ich, wie erwahnt, die Samen einiger 0 . laevifoUa- 
Exemplare auf dem Hilversumer Fundort iin Spatsommer 1887. 

Dieser Same lieferte in meinem Garten 1888 iiber zweihundert 
Pflanzen, von denen etwa 60 einjahrig waren; und zwar theils (9. La- 
niarGkiana, theils 0. laevifoUa. Von den kraftigsten Exemplaren dieser 
Aussaat, welche am frtihesten bliihten, entnahm ich die Samen fur die 
Fortsetzung der Familie, und zwar getrennt fiir die beiden Typen. 

Mit dem Samen der 0. DamarrMa^-Pflanzen wurden 1889 drei 
Beete Ton je etwa 10 Quadratmeter besat, theils in der Hoffnung, 
neue Pormen zu gewinnen, theils behufe eines S|)ater zu besprechen- 
den Versuches tiber die Bedmgungen der Ein- oder Zweijahrigkeit. 

Aehnlich Yde die beiden umfangreichen xlussaaten in der La- 
marrHam-Familie zeigte sich auch diese Aussaat reich an Mutanten. 
Ich glaube dieses betonen zu sohen, weil die yerhaltnissmassige Selten- 
heit des Auftretens won Mutanten in dem anderen Zweige dieser 
Familie dadurch auf den geringeren Umfang der einzelnen Genera- 
tionen dieser Culturen zuriickgefuhrt werden kann. 

Im Ganzen erhielt ich 41 Mutanten, deren Vorkommen in den 
einzelnen Jahren und Culturen ich jetzt zunachst in der Form eines 
Stammbaumes zusammenstelle. Dieser ist wiederum in derselben Weise 
gebildet als die beiden Yorigen (yergl. S. 157 und 184). 
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Oenothera Lainarckiana, 

B. 

Die Laevifolia-Familie. 

Stammbaum iiber die Entsteliuiig neiier Arteii aiis 
0. laevifolia. 

(Die Ziffern weisen die Anzahl der Individuen nacli.) 
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NB. In den durcb — angedeuteten Aussaaten wnrde die Anzabl der In- 
dividueii niclit genau ermittelt 
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Betracliteii wir jetzt das Auftreten der Yerschiedenen neuen 
Arten in dieser Familie etwas eingehender. ^ Wir fangen dabei mit 
der Anssaat yon 1889 an. Diese enthielt neben etwa 400 Lamarokiana- 
Pflanzen znnachst zwei Rosetten von 0. lata und ein einjahriges 
Exemplar derselben Art. Da icb diese aber bereits in Cultur batte, 
warden sie nicht weiter bebalten. Eerner zwei Wnrzelrosetten yon 
0. elliptica and zwei andere yon einer neuen Form, 0. spathulata, 
welche zu iiberwintern mir nicbt gelang. Zwerge waren in dieser 
Anssaat ziemlicb zaHreich; zwei von ihnen bildeten Stengel, aber 
brackten es* nicht zur Bliithe; zekn bildeten Wnrzelrosetten and von 
diesen gelang es mir zwei zn Iiberwintern. Sie bildeten den Anfang 
einer Waneik- Familie, von der icb fiinf Generation en cnltivirt babe, 
wie spater bescbrieben werden soil (yergl. § 18). Einer der Zwerge 
yon 1889 batte zn gleicber Zeit die scbmalen Blatter der 0, elliptica, 
war aber sonst in alien Hinsicbten Nanella, Er blieb eine Rosette 
nnd ging im Winter zn Grande. 

Ansser den genannten Mntationen fanden sick in der oben er- 
wahnten Cnltar von 1889 zwei Exemplare einer damals neuen Form, 
der 0, rubrinervis. Das eine war eine Wurzelrosette und konnte nicht 
uberwintert werden, das andere trieb sckon fruk einen kraftigen 
Stengel, blilkte nnd trug reicklicb Samen, der am 8. October 1889 
geerntet wnrde. 

Dieser Samen wnrde am 5. Mai 1890 anf einem kleinen Beete 
ansgesai Bald nack der Keimung waren die rotknervigen Individnen 
deutkck zn erkennen, nnd warden die iibrigen entfemt. Im September 
katte ick vierzig Exemplare, von denen neun znr Bltithe 

nnd Frucbtreife gelangten. Die Iibrigen waren tkeils einjahrig, aber 
zn jnng, tkeils nnr Wnrzelrosetten. 

: Im nacksten Jakre (1891) diente dieser Samen tkeilweise zn 
einer Guitar anf ziemlicb sterilem Sande, tkeilweise znr Controle anf 
gntem Boden, Nnr die Exemplare des letzteren Beetes Mess icb znr 
Bliithe kommen, and nnter diesen wablte ick Anfang September die 
dreizekn besten IndiYidnen, mit rothponktirten Kelcken and ro them 
Anflng anf dem Stengel, als Sanientrager ans. 

Seitdem erhielt sick diese nene Art, bei freier Bestaabung okne 
Oder dock fast okne Kreuznng rothnervig. Spater wnrde sie znr 
Ansbildnng einer tricotylen Basse bestimmt, indem jakrMcb nor die 
so gestalteten Keimlinge, nack Zerstomng aHer iibrigen, ansgepflanzt 

^ In dem Stammbaum anf S. 192 sind for 1894 zwei 0. nanella angegeben 
an Stelie Yon zwei 0. rubrinerms. Die 0. nanella feMte in jenem Jabxe. 

DE Yrees, Mutation. I. 1^ 
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wiirden. Audi erhielt sicli die 0, rubrinervis, bei geeigneter Cultur, 
fast vollig einjahrig. Sie lieferte in den beiden ersten Jahren der 
tricotylen ZucbtwaH (1892 und 1893) auf 30 — 60 Indiriduen keine 
liier m erwahnenden Mutanten, im Jahre 1894 traten unter den 
tricotylen aber zwei Laia-Individuen auf, welcbe beide einjalirig 
waren und zur Bliithe gelangten, dann aber aus dem Beete entfernt 
warden. 

Seit 1894 babe ich die Samentrager meiner verschiedenen neuen 
Arten in Pergaminbeuteln bliihen lassen und mit ihrem eigenen Pollen 
kiinstlicb befrucbtet, um sie auf ibre Samenbestandigkeit zu priifen. 
Es soil desbalb bier die Tbatsacbe bervorgeboben werden, dass ibre 
Constanz scbon Yor dieser Zeit, wenngleicb keine absolute, docb eine 
sebr bedeutende war. Es war dazu nur erforderlicb, die einzelnen 
Arten auf getrennten Beeten, in der geringen Entfernung Yon wenigen 
Metern, bliiben zu lassen. 

Der zweite Hauptzweig der Laevifolia-Fsimilie entsprang, wie 
bereits bemerkt, aus den Samen der glattblatterigen Pflanzen von 
1888.^ Es waren dieses zwei kraftige einjahrig bliibende Exemplare’. 
Ibre Samen sate icb im nacbsten Jabre auf einem kleinen Beete 
aus. Dort blubten im Sommer acbt Yollig glattblattrige Indmduen, 
deren Samen wiederum im Herbst geerntet warden. Mutanten lieferte 
das Beet aber nicbt. 

Im folgenden Jabre (1890) sate ich ein Beet you etwa 3 qm, 
entfernte im Sommer alle zweijabrigen IndiYiduen, ferner alle jiingeren 
Stengel und alle diejenigen, deren Blatter mehr oder weniger gebuckelt 
waren, Es blieben im September 25 glattblattrige Exemplare iibrig, 
welcbe aber erst spat blubten und Yerhaltnissm^ssig wenig Samen 
lieferten. Docb batte icb you ihnen zusammen im Ganzen 25 ccm 
Samen, and konnte somit 1891 eine etwas umfangreicbere Cnltur an- 
stellen. Diese umfasste 14 qm und bot wiederum einige Mutanten. 
Es waren zwei Exemplare der Lata, ein einjabriges and eine Eosette, 
zwei scbwacbe Eosetten der EUiptica and eine EllipUea, welcbe einen 
Stengel trieb, dann aber starb, da aucb sie za scbwacb war. 

In den folgenden Jabren babe icb diese Pamilie obne Zucbt- 
wabl auf ibr eigentlicbes Merkmal, die glatfen Blatter, zu anderen 
Versucben benatzt. Die Glattblattrigkeit erhielt sicb in ibr, trotz der 
freien Befrucbtung durcb die Insecten, in den meisten IndiYiduen, 
nur mit der gewobnlicben 0. Lamarekiana vermiscbt. Die fraglicben 
Versucbe warden im Jabre 1894 abgescblossen und seitdem babe icb 


^ Vergl. dent Stammbaum auf S. 192. 
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mittelst kiinstliclier Befrndituiig die Pamilie wiedernm rein geziiclitei 
Sie hat dann aber aiifgehort zu mntiren. 

Die angedeuteten Versuche waren drei an der ZaH nnd sollen 
hier knrz erwahnt werden; zwei von ihnen werde ich spater noch 
ansfhhrlicher zn behandeln haben. Der erste Versnch hatte zum 
Zweck, eine tricotyle Easse zu bilden. Es gelang dieses zwar, jedoch 
war sie in den beiden ersten Generationen nicht so reich an den 
betreffenden Individnen, wie die oben erwahntOy gleichzeitig nnter- 
nommene, tricotyle Cultur der 0. ruhrinervis. Da es nnr meine Ab- 
sicht war, eine von diesen beiden Kassen fortzusetzen, babe ich, nach 
der Keimung 1893 diesen Zweig der Familie aufgegeben. 

Die beiden anderen Versuche batten zum Zweck, eine Easse mit 
langen und eine mit kurzen Friichten zu bilden, um iiber die Art 
und Weise, wie sich diese Eigenschaft accumuliren Hess, einige Er- 
fahrungen zu erlangen (vergl. Abschnitt III). Die langfriichtige Easse 
brachte in den Jahren 1892 — 1894 keine Mutanten hervor; die kurz- 
friichtige war daran, im Yerhaltniss zu der geringen Ausdehnung 
dieses Versuches (4 —6 qm jahrHch), ziemHch reich (vergl. S, 192). Sie 
lieferte 1893 eine hubsche Eosette der EllipUca und zwei Zwerge 
(ein- und zweijahrig), und 1894 zwei einjahrige Lata, welche Mitte 
September noch nicht zur Bltithe gelangt waren, zwei Euhrinervis,'^ 
eine Eosette und einen schwachen, nicht bluhenden Stengel, und eine 
Eosette von ElUptica, welche zu tiberwintern mir nicht gelang. 

. Zum Schluss bemerke ich tiber den S. 192 gegebenen Stamm- 
baum dieser FamiHe, dass davon die erwahnten tricotylen und lang- 
friichtigen Eassen ausgeschlossen sind, wahrend die kurzfruchtigo 
(1892 — 1894) als geradlinige Fortsetzung der eigentHchen Laemfolm 
aufgefiihrt worden ist. 

In dieser Familie haben somit im Ganzen 41 Mutationen statt- 
gefunden, 13 in der HauptHnie, 21^aus BawarcMawa-Exemplaren und 
7 aus Etd5>rinerm-Pflanzen. Die Nachtkerzen-Gultur von 1889 um- 
fasste einen ziemlich grossen Eaum und brachte somit die Merkmale 
der jungen Pflanzen vollstandiger zur Geltung als die librigen ; dieses 
mag wenigstens zum Theil ihren grosseren Gehalt an Mutanten er- 
klaren. Der Ursprung dieser Familie war der 1887 unweit Hilversum 
gesammelte Samen. Seit 1894 fiihrte ich fiir O. laemfolm kiinstHche 
Selbstbefruchtung ein, und seitdem hat sie nicht mehr mutirt. 


Vergl. den Stammbanm anf S. 192 nnd die Anmerkniig anf S. 19S. 
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§ 7. Zwei Iiata-Eamilien* 

Die Oenothera lata gehort zu denjenigen neuen Arten, welche in 
meinen Culturen am hanfigsten aus der 0. Lamarekiana ent.standen 
sind. Sie ist auch. die alteste, da sie bereits im ersten Jahre, 1887, 
ans den unweit Hilversum gesammelten Samen in meinem Versnchs- 
garten auftrat. Im nachsten Jahre entstand sie auch aus den Samen 
der zweijahrigen Pflanzen, welche den Anfang meines Hauptversuches 
bildeten, wie im § 1 auf S. 154 erwahnt wurde. 

Aus diesen beiden Mutationen habe ich zwei getrennte Familien 
abgeleitet, deren eine ich bis zum Jahre 1890 cultivirte, wS^hrend die 
zweite, mit einigen Unterbrechungen, bis auf den heutigen Tag fort- 
gesetzt worden ist 

Wie bereits hervorgehoben, ist die Oenothera lata rein weiblich. 
Urn Samen zu tragen, muss sie somit von anderen Arten befruchtet 
werden. Ich liess sie 1887 von den Nachtkerzen-Pflanzen befruchten, 
welche aus derselben Samenprobe entstanden waren. Durch diese 
Kceuzung lieferte sie im nachsten J ahre theils Lata-^ theils Lamarekianor^ 
Individuen, die ersteren meist im Verhaltniss von etwa 15 — 20^/^ A 
Bis 1894 liess ich diese beiden Pormen zusammen wachsen, und 
uberliess ich die Befruchtung den Insecten; seitdem habe ich die 
La^a-Bliithen in Pergaminbeuteln gegen Insectenbesuch geschhtzt und 
kiinstlich befruchtet. Ich benutzte dazu meist deii Pollen der aus 
derselben Mutter hervorgegangenen 0. I/amarc/aana-Pflanzen, theils 
aber auch von 0. Lamarckiam anderer Herkunft. 

Die umfangreichste und an Mutationen fruchtbarste Aussaat in 
diesen Familien babe ich im Jahre 1900 gemacht; ich werde daher 
mit dieser anfangen. Im August 1899 hatte ich 18 Exemplare der 
0*. Ma in Pergaminbeuteln kiinstlich befruchtet, und zwar sammtlich 
mit Pollen von 0. Lamarc/cm?m-Piianzen, welche theils aus I/ato-*Samen 
aufgewachsen, theils von reiner Abstammung waren. Ich sate den 
geernteten Samen, fiir jede Mutter getrennt, im Priihjahr 1900 in 
Schussjeln aus^ und versetzte die jungen Keimpflanzen, sammtlich und 
ohne Auswahl, in holzerne Korbe mit gedtingter Erde. Es geschah 
dieses, sob aid die ersten Blattchen sich vollig entfaltet batten, und 

' ^ XJeber erhungleiche Kreuzungen. Ber, d, d, hot Ges, Nov. 1900. Bd. XVIII. 
S. 435., 

® Die Erde in den Schusseln war, wie stets in meinen Versuchen, vor der 
Aussaat bei ^0—100^ G. sterilisirt und dadurch von Unkrautsamen vollig Ibefreit. 
Sie war nicht gediingt. In solcher sterilisirten Erde waclisen rneine Keimpfianzen 
vorzuglich. 
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somit beyor die Merkmale etwaiger Mutanten kenntlicb warden. Bis 
zur Ausbildung kleiner krafliger Eosetten blieben die Pfianzcben in 
den Holzkasten; bier wurden die Mutanten allmablicb sicbtbar. Wie 
eine solcbe Caltur dann aussiebt, zeigt unsere Tafel IV und die Fig. 48. 

Die Tafel IV ist nacb einer pbotograpbiscben Aufnabme ge- 
zeicbnet; welcbe icb am 18. Mai 1900 gemacbt babe. Der Apparat 
war derart aufgestellt, dass die optiscbe Acbse yertikal stand; der 
Holzkasten mit den jungen Pflanzcben wurde einfacb in der erforder- 



Fig. 48. Eine Mutation in der j&ajfa-Familie (1900). Auftreten von O. <dMda, 0. 
longa^ O. ruhrinems und 0. suhomta, Es stehen auf den drei Zeilen; 

Obere Zeile: Lam, Lam, lata. Lam. Mubrinenis 

2. ,, Lata alM^ oLbida loeta Lam, 

3. ,5 Lam. svkmata oLbida oblonga Lam. 

Hchen Entfernung unterbalb der Camera gescboben. Die Pflanzen 
brauchten somit in ibrem Wacbsthum gar nicbt gestort zu werdeuj 
sie wurden spater ausgepflanzt und weiter cultiviri 

Der ganze Versucb umfasste etwas iiber 2000 Keimlinge. Icb 
konnte daber fur die Pbotograpbien die besten Stellen aussucben, und 
wahlte solcbe, welcbe dicbt neben einander entweder einige Mutanten 
derselben Art (Taf. IV), oder aucb yerscbiedene Mutanten darboten 
(Fig. 48). Es entstebt dadurcb allerdings beim Betracbten der Ab- 
bildungen der Eindruck, als ob Mutationen viel zablreicber waren, 
als sie wirklich zu sein pflegen, Sie betrugen in dieser Cultur fiir 
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die YerscHedenen neiien Arten zusammen 60 auf 2070 Keimpflanzeii, 
also etwa Wollte ich diesen Zalilen bei der Photograpbie Eech- 
nung tragen, so konnte jede Abbildung hochstens eine Mutation 
zeigen. Aber die Mutanten sind sehr ungleiclimassig zwiscben anderen 
Keimlingen zerstreut, und ich wahlte selbstverstandlich die Gruppen, 
in denen sie angehauft waren. Am hanfigsten trat in diesem Versuch, 
wie auch sonst, die 0, alhida au£ Auf Tafel IV sieht man sie in 
drei Exemplaren und zwar als Nr. 3 in der oberen, als Nr. 2 in der 
dritten und als Nr. 1 (links) in der vierten Reihe. Denn die Pflanz- 
cheh stehen in Reihen, wie sie beim Verpflanzen gesetzt wurden, urn 
den Raum moglichst gleichmassig auszunutzen. 

Es ist zu bemerken, dass diese Cultur in ihrem Stammbaume 
sieben ihr Yorangehende Xato-Generationen hatte, deren erste aus in 
meinem Garten cultiYirten 0. Lamarckiana herYorgegangen war. Die 
abgebildete Gruppe stammte selbstverstandlich you einer einzigen 
Mutter, welche nait dem Pollen einer Pflanze Yon Lamaeok^s Nacht- 
kerze von gleicher Abstammung befruchtet worden war. Die Ab~ 
stammung war eine so reine, als die Eingeschlechtlichkeit der Lata 
es uberhaupt zulasst. 

Die Pflanzchen Yon 0. albida fallen sehr leicht auf. Allerdings 
sind alle diese Erscheinungen an den lebenden Culturen weit leichter 
und schoner zu sehen als an Abbildungen, dock werden auch diese 
genugen, um den Eindruck einer Mutation wiederzugeben. Die Tafel 
zeigt ausser 0. alhida fiinf Pflanzchen you 0. lata und sechs Yon 
0- Lamarckiana. Die ersteren sind an der hellgriinen Farbe und an 
den gerundeten, die letzteren an den mehr oder weniger zugespitzten 
Bittern und dem dunkleren Grtin leicht zu erkennen. Die drei 
0. alhida sind Yiel kleiner, von blasserer Farbe und haben schmalere 
Blatter. 

Ausserdem zeigt die Tafel noch einen anderen Fall. Ich meine 
die rechte Pflanze auf der zweiten Reihe. Sie hat schmale Blatter 
und sah auch sonst den bekannten Typen meiner Cultur nicht ahnlich 
aus. Ob sie eine neue Form darstellte? Ich babe sie mit moglichster 
Sorgfalt weiter cultiYirt; sie war aber zu schwach und ging zu Grunde, 
beYor sie weitere Merkmale entfaltet hatte. Auch die drei AZMa- 
Exemplare brachten es nicht weiter als zu Wurzelrosetten. 

Eine andere Gruppe aus derselben Cultur ist in Fig. 48 nach 
einer Photographie naturgetreu dargestellt. Sie wurde am 25. Mai 
in der oben beschriebenen Weise aufgenommen und stammte aus 
Samen einer anderen Mutter derselben Cultur von 1899, welche gleieh- 
falls mit Lamarckiam--T6!leTL Yerwandter Individuen befruchtet worden 
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war. Es standen liier zufallig ?ier Mutationen so dicM neben einander. 
dass sie zusammeii photograpbirt werden konnten; und zwar auf 
einem Raume von kaum 13 x 18 cm, wodurcb ich sie anf eine Platte 


dieses Umfanges in na- 
tiirliclier G-rosse auf- 
nehmen konnte. 

Die abgebildeten 
Mutationen waren 0. 
oblonga, 0. ruhrinerms, 
0, mbomta in je einem 
Exemplar, und 0. albida 
in drei Individuen. 
Ausserdem siebt man 
secbs 0. LamareMana 
und drei O. lata. Die 
drei Pflanzcben 

sind sofort zu erkennen, 
es sind die Nr. 2 und 3 
in der mittleren, und 
Nr. 3 in der unteren 
Reibe. 0, ruhrinervis 
findet man recbts in 
der oberen Zeile, an 
den schmalen BlMtern 
leicbt kenntlicb, 0, sub- 
maia und 0. oblonga als 
Nr. 2 und 4 auf der 
unteren Linie. Diese 
beiden waren an dem 
Tage, wo sie pboto- 
grapbirt warden, nocb 
kaum mit Sicberheit zu 
unterscbeiden, nament- 
licb die Subovaia, 

Von den in Fig, 48 
abgebildeten Pfianzen 
babe icb eine 0, lata 
und die Mutanten weiter 



Fig. 49. Oenothera rubrinerms, Ein Indiyiduum ohne 
gleieiinamige Yorfaiireii. Es ist dieselbe Pflaaze, wie iu 
Pig. 48 in der recliten oberen Eeke, jetzt aber bliiliend. 
Abstammnng aus secbs Generatioiien 0. nnd Torber 
ans 0. I/amarchlama. 


cultivirt, indem icb sie auf ein besonderes Beet auspflanzte. Die 0. lata 


und 0, rubrinerms bildeten Stengel und blubten im August, die iibrigen 


verbielten sicb als zweijabrige Pflanzen und bHeben Eosetten. Als 
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das Exemplar von O.ruhrinervis bliihte und die Merkmale dieser Art 
in Toiler Ausbildung zeigte, babe ich es axis der Erde genommen nnd 
pliotographirt (Fig. 49); es war ein recht schones Beispiel fur die 

§ Regel, dass die iieueu Arten, nicht 

nur plotzlich und olme Vermitte- 
lung, aber auch niit vollstandiger 
Ausbildung aller Hirer Eigen- 
scbaften aus der Mutterart her- 

Von 0. alhida gingen zwei 
Pflanzen im Laufe des Sommers 
zu Grunde, die dritte, sowie die 
0. ohlonga entwickelten sicb bis 
in den Herbst kraftig. Die 0. 
suhovata wurde durcb Insecten- 
frass stark bescbadigt, erbielt 
sicb aber dennocb am Leben. 

Yon 0. ohlonga hat eine andere 
durcb Mutation in dieser selben 
Cultur entstandene Pflanze einen 
Stengel getrieben und im August 
gebliibt. Icb babe sie in Fig. 50 
abgebildet Sie stammt aus dem 
Samen derselben Mutter wie die 
Cultur der Tafel IV, und fand 
sicb in demselben Holzkasten 
dicht neben der pbotograpbirten 

Ausser den abgebildeten Mu- 
tanten entbielt die Aussaat von 
1900 deren nocb eine ganze 
Menge, tbeils von denselben Arten, 
tbeils von anderen. Diese letzte- 
ren waren drei 0. mnella, eine 

Tig. 50. Oenothera ohlonga. Ein durcii Mu- Und eine 0. SuhUnearis. 

tation entstandenes Exemplar, von derselben Das letztere Exemplar, Welches 
Abstamxnnng wie ^g. 49 abgebildete Culturen sehr 

seltenen Art angehort, habe icb, 
wie die beiden oben erwabnten, im August wabrend der Blutbe pboto- 
grapbirt und werde icb die AbbUdung bei der betreffenden Bescbrei- 
bung geben (vergl. Fig. 85). 
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In frtiheren Generationen war diese Familie sehr arm an Mn- 
tanten, and zwar ms dem einfachen Grunde^ dass sie mir in geringem 
IJmfang cnltivirt wurde. Es entstand in ihr einmal (1898) ein Exem- 
plar der bereits erwahnten 0, sdntillans and einmal eine ganz neae 
Form, 0. semilata* Diese sieM der 0. lata sehr abnlicli, ist aber yiel 
kraftiger and bringt reichlicb Bliitbenstaab. Sie ist eine der seltensten 
meiner neaen Arten, da sie ina Ganzen nar zweimal aaftrat. 

Icb gebe aaf S. 202 den Stammbaam dieser ganzen Familie. 
Ibr Anfang ist derselbe wie deqenige des S. 154 erwabnten Haapt- 
stammbaames der Lamar«?tom-Familie. Die Samen der dort erwabnten 
nean zweijabrigen Individaen Yon 1886 — 1887 lieferten zebn Ma- 
tanten: fiinf Zwerge and ftinf 0. lata and Yon den letzteren stammt 
die za bescbreibende Familie ab. In den meisten Jabren matirte sie, 
wie erwabnt, nicbt. 

Jetzt kommen wir za der Besprecbang der zweiten I/ajfa-Familie. 
Diese entstand in meinem Garten im Jabre 1887 aas Samen, welcbe 
icb im Yorigen Herbst aaf dem Hikersamer Fandort aas einer fanf- 
facberigen Fracbt einer sonst normalen Pflanze Yon 0. Lamarckiana 
genommen batte. Aas diesen Samen keimten nar wenige IndiYidaen 
and anter ihnen bltihten nar fiinf im ersten Jabre in meinem Garten; 
die iibrigen warden aasgerodet. Von jenen fiinf waren zwei O. Ma 
and drei 0, Lamarckiana. Die Samen der beiden ersteren warden 
getrennt geerntet and dienten im nacbsten Friibbng (1888) zar Fort- 
setzang der Caltar. 

Im Jabre 1887 bliibten in meinem Versacbsgarten aasser den 
genannten fiiiif IndiYidaen keine anderen Oenotberen. Die Lamarckiana- 
Familie bliibte damals im eigentbchen botaniscben Garten, darcb eine 
Parkanlage Yon meinem Versacbsgarten getrennt, and etwa 150 Meter 
Yon diesem entfernt. Aas den Samen der beiden I/o^a-Stammpflanzen 
keimten im April and Mai 1888 614 IndiYidaen, Yon denen 21^/^ 
den iffifo-Typas zeigten. Gegen Ende des Sommers stellte es sicb 
beraas, dass etwa ein Drittel Rosetten gebbeben waren, wabrend zwei 
Drittel Stengel getrieben batten. In dieser Beziebang Yerbielten sicb 
die Lata and die Lamarckiana naheza gleicb. 

Von den einjabrigen Lata, welcbe bis Mitte September Yon den 
anderen befracbtet sein konnten, sparte icb die 39 besten IndiYidaen, 
wabrend alles abrige, mit einer einzigen Aasnabme, aasgerodet warde. 

Diese Aasnabme war ein Exemplar Yon 0. sdniillam, das erste, 
was iiberbaapt in meinen Caltaren Yorgekommen ist. Seine Matter 
ist also eine der beiden Lata Yon 1887, sein Vater einer der drei 
Lamarckiana derselben Ifamilie. Dieser Sdntillans war zweijabrig, 



Oenothera Lamarckiana. 

C. . 

Stammbaum der ersten Lata-Familie. 

(Die Ziffern weisen die AnzaUen der KeimpflaazeE naeli; das Zeiclien — bedeutet, 
dass diese nicbt gezahlt worden sind.) 
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bliihte nnd reifte seine FriicMe 1889, nnd gab aus seinen Samen, 
welcbe tbeils 1890, theils 1894 ausgesaet warden, wiederam dieselbe 
Form, wenn aacb nicbt ausscbliesslicL Die Guitar von 1890 war 
zam Tbeil einjahrig (10 Erben), zum Theil zweijabrig (26 Erben); 
die erstere bliibte reicblicb, aber za spat, die anderen erfroren im 
Winter, wodarcb icb von dieser Guitar keine Samen erMelt. Die 
Guitar von 1894 war ganzlich zweij^ig (11 Erben)* and trug im 
Jahre 1895 Samen. 

Eehren wir jetzt zu dem Hauptstamme unserer Familie zuriick 
Icb sate am 18. April 1889 die geernteten Samen aus and erMelt ein 
Beet von xmgefahr drei Quadratmetem, welches mit etwa zweihundert 
Pflanzen ziemlich dicht besetzt war, als Ende Mai die Lata von den 
Lamarokiana leicht zu unterscheiden waren. Darauf warden die letz- 
teren zum grossen Theile ausgezogen. Ende Juli bliihten zwolf ein- 
jahrige Lata, einige zu junge I/a^^z-Stamme and Eosetten warden aus- 
gerodet. Von den bluhenden trugen elf Exemplare Samen: diese 
warden zusammen geerntet. 

Ein Theil dieser Samen wurde im nachsten Jahre ausgesat, ein 
kleinerer Theil bis 1894 aufbewahrt, in welchem Jahre er auf 340 
Keimlingen 52 Lata gab, welche aber nicht weiter cultivirt wurden. 

Die Aussaat des Jahres 1890, also der vierten Generation, fand 
am 5. Mai statt and umfasst wiederam ein Beet von etwa drei Quadrat- 
meter. Anfang Juli standen hier 79 Lato - Exemplare and viele 
LamarcUana. Die ersteren waren theils einjahrig, theils zweijahrig. 
Das Bliihen fing erst Mitte September an, nur sechs Lata trugen 
Samen, welcher spat reifte and erst im December geerntet werden 
konnte. 

Ausser den beiden elterlichen Typen lieferte die Aussaat von 
1890 noch drei Mutanten, eine EUiptica and zwei SpcdhuMa, welche 
aber nicht bluhten and nicht weiter cultivirt wurden. 

Ferner ist Mer eine LamareMam aus der Aussaat von 1889 zu 
erwahnen, welche in einigen Bliithen die Zipfel der Kelchblatter blatt- 
artig verbreitert hatte and deren Samen deshalb ausgesat wurde. 
Diese Abweichung wiederholte sich nicht; dagegen waren unter den 
Nachkommen drei Lata and eine MipUm. Sie wurden nicht weiter 
cultivirt. 

Die drei folgenden Jahre (1891—1893) habe ich diese Lata- 
Familie wie auch die andere nicht cultivirt, eben wegen der Schwierig- 
keiten der Befruchtung. Im Jahre 1894 habe ich sie dann wieder 
aufgenommen and sate dazu den 1890er Samen aus. Er lieferte 
20 Exemplare von O^ Lammekiana und 6 Lute, im Ganzen nur 26Keim- 
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Huge. Die 6 Lata waren einjahrig, bliiliteii reiclilicli und dienteii zu 
einem spater zu erwahnenden Versuch iiber die TJufruclitbarkeit des 
Pollens. 

Passen wir jetzt das Mitgetlieilte ubersiclitlich zusammen, so er- 
halten wir den folgenden Stammbaum: 

Oenothera Lamarckiana. 

D. 


Stammbauin der zweiten Lata-Pamilie. 

(Die Ziffera weisen die Anzahl der Keimpflanzen nacli.) 


Generation 

Arten: 

elliptica 

LamarcJci- 
ana \ 

lata 

spatliulata 

elliptica 

V 

5. Generation 
1890 

1 

Lam. 3 lata lata 

2 

1 

IV 

4. Generation 
1889 


1 

Lam. 

lata 



III 

3. Generation 
1888 


Lam. 

i 

lata 

1 scintillans 

II 

2. Generation 
1881 


3 Lam. 

i 

2 lata 



I 

1. Generation 
Hilyersum 
1886 


La 

i 

,m. 





Es ist scbliesslicb noch die Prage zu besprecben, ob die Mu- 
tability in dieser Pamilie Yorwiegend den Miittern oder den Vatern 
znzusebreiben sei. Ich vermutbe das letztere, da meine neuen Arten 
bei reiner Cultur und soweit sie constant waren, im Allgemeinen yiel 
weniger mutirt baben, als die 0. LamarcMana selbst. Dagegen scbeinen 
Ereuzungen das Auftreten yon Mutationen zu befordern. 

§ 8. Mutationen in anderen Familien. 

Ausser in den bescbriebenen Pamilien sind Mutationen in meinen 
Oulturen yon 0. Lamar ckiana und deren Nachkommen noch yielfacb 
aufgetreten. Man kann fast behaupten, dass jede umfangreicbe Aus- 
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saat sie Metet. Allerdings ist dabei erforderlicb, dass die jungen 
Pflanzen hinreicbendeii Eaiim finden, um sicb ohne Beeintrachtigung 
durch ihre Nacbbam entfalten zu konnen, and dass man die Beete 
stets genan durcbmnstert Denn bevor sie anfangt, ihren Stengel zti 
treiben, bildet jede Pflanze eine Kosette von 20— -30 cm Strabl, and 
es baben znr Bliitbezeit nur wenige Exempl^e anf einem Beete Platz 
(hocbstens 20 — 40 pro Quadratmeter). 

Past stets waren meine Mutanten, wenigstens in der Jngend, 
schwacber als die urspriinglicbe Art, sie warden also leicbt Yon den 
tibrigen rerdrangt. 



Fig. 51. iEine Mutation in einer Keimsciiussei. Die mittlere Pflanze ist eine 0, lata 
ohne gleichnamige Yorfahren. Die ubxigen Pflanzchen sind theUs 0. LamarcTciana, 
theils O. namlla und aus einer Kreuzung dieser beiden Arten entstanden. 

Es lohnt sicb daber, bier einiges iiber die Caltarmetbode and 
namentlicb liber das Aafsachen der Matationen sowie Tiber die Merfc- 
male der jangen Pflanzchen za sagen. Aasfiihrlicber werde icb diese 
Merkniale allerdings erst im nachsten Eapitel bescbreiben konnen, 
docb scbeint es mir zweckmassig, eine karze Yergleicbende TJebersicbt 
Yoranzaschicken. 

. Friiher sate icb im Garten aas. Es blieb dann aber, wie bereits 
erwabnt (S. 183), ein Tbeil der Samen im Boden, am in spateren 
Jahren za keimen. Es konnte also jeder Tbeil des Gartens nar 
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einmal fiir eine Aussaat benutzt werden, Ich liabe daher spater in 
Schiisseln ausgesat; die Erde wurde von ausserhalb bezogen und 
ausserdem sterilisirt, etwa vorhandene Oenothera-S^men warden dabei, 
wie jahrlich ansgefiihrte zablreiche Controlversucbe lehrten, vollig ge- 
todtet. In diesen Schiisseln blieben die Pflanzchen, wenn es moglich 
war, sie ohne Verpflanzen zu sortiren und die einzelnen Sorten zu 
zahlen; war dies nicht moglich, so warden sie in Holzkasten von 
30 X 50 cm und 10 cm Tiefe verpflanzt. Hier blieben sie, bis sie 
auf die Beete gelangten. 

Nur wenn es erforderlich war, die Pflanzchen moglichst sorgfaltig 
zu behandeln und sie moglichst kraftig werden zu lassen, warden sie 
nicht in die Kasten, sondern einzeln in Topfe versetzt. 

Es ist stets zwischen solchen Aussaaten zu unterscheiden, welche 
zur Bltithe gelangen sollen, und solchen, welche ohnehin vor der 
Entwickelung des Stengels abgezahlt und ausgerodet werden* Die 
ersteren werden fast stets aus den Schiisseln verpflanzt, bevor die 
Merkmale der neuen Arten kenntlich sind, die letzteren sehr h^ufig 
bis zuin Ende in den Schiisseln gehalten. 

Einige Formen sind bereits bei der Ausbildung der ersten Blatter 
zu erkennen. So fast stets die 0. lataj sehr oft, und namentlich bei 
nicht zu dichter Keimung, die 0. nanella. Ebenso haufig 0. alhida, 
Viel spater kommen 0. oblonga und 0. rubrinervis, am spatesten 
0, seintillms. Die drei letzteren erkannte ich nur ausnahmsweise in 
den Schiisseln; sie werden beim Verpflanzen gewohnlich einfach fiir 
schwache Exemplare angesehen und mit solchen verwechselt. 

Die Schiisseln haben eine Erdoberflache von 25 X 25 Quadrat- 
centimeter und werden mit ccm Samen bestreut. ' So lange 

die Pflanzchen jung sind, haben sie dann ausgiebigen Eaum. Wachsen 
sie aher so weit heran, dass man die Mutanten unter ihnen erkennen 
kann, so stehen sie meist so dicht, dass eine photographische Auf- 
nahme nicht mehr moglich ist. Solches gelingt fast nur bei geringerer 
Aussaatmenge oder ungeniigender Keimung. 

Einen solchen Pall stellt die Pig. 51 dar. Es war eine Aussaat 
von durch Kreuzung gewonnenen Samen. 0* Lamarekiana war mit 
O. mnella im August 1899 befruchtet; es keimten etwa 250 Samen, 
von denen etwa 30 Namlla waren, Man erkennt auf dem Bilde 
zwischen den lockeren Eosettchen der urspriinglichen Art hier und 
dort die durch ihre inneren sitzenden Blatter dichtere Form der 
Zwerge. G-enau in der Mitte steht, ziemlich isolirt, eine 0. an 

den runden, nicht zugespitzten BlMtern leicht kenntlich. Sie war von 
ihren Nachbarn allseitig bedeckt, doch babe ich beim Photographiren 
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ihre Blatter liber die anderen geschoben. Sonst wiirde an der Gruppe 
nichts Terandert. 

Die beiden gekreuzten Eltern waren you reiner Abstammnng; 
die Lamarekiana axis dem Hauptstammbaum meiner Versucbe (8. Oultnr- 
Generation), die Nanella 1895 aus dieser entstanden und seitdem durch 
fiinf Generationen rein erhalten. Die in Fig. 51 abgebildete Lata hat 
also, wenigstens wahrend dieser Zeit (1886 — 1899), keine gleichnamigen 
Vorfahren gehabt Nur in den 
Seitenzweigen der Stammbaxime 
war dieselbe Form, und zwar fast 
alljahrlich, aufgetreten. 

Die Merkmale der jnngen 
Rosetten beim Sortiren gehen am 
deutlichsten aus den spater zu 
gebenden Abbildungen der Ro- 
setten selbst hervor. Einstweilen 
brings ich hier aus je einer sol- 
chen Rosette ein erwachsenes 
Blatt zusammen (Fig. 52 und 53), 
so gewahlt, dass es die typische 
Blattform moglichst genau dar- 
stellt. Die Abbildungen sind in 
halber natiirlicher Grosse gemacht 
worden, die Blatter Anfang Juni 
den noch in den Holzkasten be- 
findlichen Pflanzen entnommen. 

Die Gulturen waren rein, da sie 
durch Aussaat you Samen gleich- nanella, g O. gigae^ r 0,ruhrinervu, I 0. 
namiger Pflanzen gewonnen lafa, s o. sdniUians. 

waren; es liielt somit nicht schwer, daraus mittlere Fomen zu wahlen. 

Am leichtesten und sichersten zu erkennen sind 0. .rmnella 
(Fig, 52 w) und O.Ma [1), Die erstere hat sehr kurzgestielte, etwas 
wellige BlMter mit breitem Grunde; die Rosetten sind daher im 
Herzen dicht Die zweite hat langgestielte, runde Blatter, namentlich 
ist die Spitze abgerundet. Sie sind sehr bucklig und haben einen nm- 
gebogenen Rand, der leicht zerreisst, wenn man Yersucht, das Blatt 
flach zu legen (daher der Heine Riss am Gipfel). Die Omotkera gigas 
unterscheidet sich durch Yiel kraftigere, etwas breitere Blatter won 
der 0* LamarGkiana (Fig. 52 g und L), 0. ruMmrpis {Fig, r) und 

0 . sdntiUam {s) haben schmalere Blatter, die ersteren sind graugrlin, 
die anderen dunkelgrtin, beide haben keine oder fast gar keine Buekeln. 



Pig. 52, Erwachsene Blatter junger Eosettea 
im Juni. L Oenofh&ra Lamar ckiana. n O. 
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0. albida (Fig. 53 a) und 0, ohlonga (o) sind in diesem Alter an der 
Blattform kanm, ja oft gar nicht zu erkennen. Die 0. albida ist sehr 
wechselndj je nackdem man die gewoknliclien schwachlichen Formen; 
Oder durck besondere Sorgen kraftig kerangewacbsene Pflanzclien bat 
Die ersteren sind klein nnd schmal, blassgriin tind oft fast weiss, die 
letzteren eigentlich nur durcb die weisslicbe Farbe gekennzeiclinei 
0. ohlonga hat Blatter mit sehr breiten Hauptnerven; diese Breite ist 
aber auf der Vorderseite weit auffallender, als auf der abgebildeten 

Etickseite. Sie sind zngespitzt, jetzt nocb 
breit, spater aber sehr schmal. 

Znm Vergleich mit den Blattern der 
jungen Pflanzen findet man in Fig. 54 die 
erwachsenen Blatter der bluhenden oder 
fast bluhenden Exemplare, wie sie am Stengel, 
unterhalb der Bluthenregion gefunden wer-* 
den. Es sind dieselben Arten mit Ausnahme 
YOn 0. Lamarckiana, 0, lata und 0, nanella* ^ 
Fig. 53. Erwachsene Blatter Die Blatter YOU 0. gig as sind durch ihre 
a 0 alUda, O^o: obionga. grossere Breite gekennzeichnet; die ubrigen 

abgebildeten sind j etzt sammtlich schmaler, als 
die Yon 0. Lamarekiana. In 0. ohlonga erkennt man die breiteren 
Mittelnerven; die 0, rubrinervis ist etwas mehr zngespitzt als die beiden 
anderen; dazu ist sie meist buchtig und selten flach ausgebreitet. 
Doch unterscheiden sich diese drei Typen eigentlich nur durch Farbe 
nnd Consistenz in dem oben angegebenen Sinne. 

Die verschiedenen nenen Arten konnen aber (mit Ausnahme 
der 0, leptoearpa, welche erst gegen die Blnthezeit kenntlich .wird) fast 
in jedem Alter an ihren Blattern mit Sicherheit erkannt werden, Aus 
den Blattern lassen sich die spateren Merkmale, die Form der Bliithen- 
aste und der Bliithen selbst, bei O. lata der Mangel an Bluthenstaub, 
Grosse nnd Samenreichthum der Priichte stets Yorhersagen, wenn 
man die betreffende Art einmal blhhend nnd mit Samen beobachtet 
hat. Ich habe selbstYerstandlich fast jahrlich die in der Jugend 
sortirten Pflanzen in grosserer oder geringerer Anzahl zur Bliithe ge- 
bracht; rein ansgepflanzte Culturen zeigen sich dann auch zu dieser 
Zeit rein. 



^ Die Blatter habe ich photographiseh copirt, indem ich sie im lebenden, 
etwas welken Zustand auf Positiypapier ansbreitete und dieses imter Glas in 
einem gewohnlichen Copirrahmen andruckte. Die erhaltenen Oopien sind damn 
spater photographiseh anf die Halfte verkleinert worden. 
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Mittelst dieser Merkmale babe ich, so oft wie irgend moglicb^ 
in Anssaaten Yon OenotheraS^imen aus meinen Cnlturen die Mjitanten 
aufgesucbt. Wie bereits hervorgehoben, hangt es sehr wesentlicb Yom 
Umfang der Aussaat ab, ob sie sicb zeigen nnd wie yiele. Ohne 
Zweifel wirken verscbiedene andere TJmstande darauf ein, tbeils bei 
der Keimung (vergl. S. 185), tbeils bei der Befrucbtung, tbeils vor dieser. 



Fig-. 54. Stengelblatter bliibender Pflanzen von g Oenothera gigm^ r O, ruhrinerms, 
Q O. oMonga, a O. alhida, S O. scinUUans, 

Im Allgemeinen zeigten sicb die neuen Arten wiel weniger mu- 
tab el, als die urspriinglicbe O. Lamarekianaj aus der sie beryorgegaugen 
sind. Dock giebt es aucb gerade sebr stark mutable Formen unter 
ibnen, wie z. B. 0. sdnUllam. 

Bei Kreuzungen erbalt sicb die Mutabilitat und wo aus Kreu- 
zungen die urspriinglicbe Form, O. LamarcMana^ berYorgebt, scbeint 
sie solcbes mit ibrem YoUen, icb mocbte fast sagen normalen Muta- 
tions vermogen zu tbun, 

BE Tries, Mutation. I. 


14 
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Einige Beispiele mogen diese Satze liier erlauterny inclem die 
mehr vollstandigen Beweise spater bei der Besclireibuiig der einzelnen 
neaen Arten gegeben warden sollen. 

Eeine Aussaaten von 0. leptoearpaj 0. nanella und 0. oblonga 
lieferten diese drei Typen rein, mit Ausnahme der folgenden Mutanten. 
loll fiige die Jahreszahl der Aussaat und die Anzalil der Keimlinge bei. 


Mutanten aus neuen Arten. 


Arten 

Jahr 

Anzalil der 
Keimpflanzen 

Mutanten 

0. lepiocarpa 

1896 

500 

2 nanella 

0. nanella 

1897 

760 

1 oblonga 

0. oblonga 

'1897 

2150 

2 albida 

1 elliptica 

1 Tnibrinerms 



Summa 3410 

7 Mutanten. 


Zusammen also etwa 0*2°/^, wahrend 0. Lamarchiana deren meist 
1 — 3 und oft mebr hat. 

0. seintillans dient als Beispiel einer sehr mutablen neuen Art, 
indem sie sich meist nur in etwa einem Drittel ihrer Nachkommen 
wiederholt (vergL S. 172); die beiden anderen Drittel sind theils 
0. oblonga, theils 0. LamareJdana, zu einem kleinen Theile aber auch 
verschiedene Mutanten, welche namentlich zu den beiden auch sonst 
haufigeren Formen 0. lata und 0. nanella gehoren. 

Von diesen beiden fand ich in den einzelnen Culturen und Gene- 
rationen von 0. seintillans, indem stets die Samen von kllnstlich mit 
ihrem eigenen Pollen befruchteten typischen Individuen gewonnen 
waren, die folgenden Anzahlen: 


Mutanten aus 0, seintillans. 


Jalir 

AnzaW der 
Keimpflanzen 

lata 

nanella 

1896 

268 

8 

1 

1897 

572 

3 

3 

1897 

447 

1 

0 

1898 

587 

3 

2 

1899 

148 

2 

0 

1899 

5850 

21 

23 

Summa 7872 

38 

29 


67 

Somit etwE’ 1 oder ungefahr ebenso viel wie bei der 0, Lamarckiana 
selbst. 



Mutationen in anderen Familien, 


211 


Ein ahnliches Eesultat erhalt man bei Kreuzungen. Bei diesen 
entsteben; da sie erbungleicb sind, die beiden elterlicben Eormen nod 
falls keine von beiden die 0, Lamarckiana selbst ist, in der Regel 
ancb diese.^ Ausserdem treten aber Miitanten au£ Icb fiibre die 
folgenden Beispiele an: 


Mntanten ans 0. Lamarckiana X 0. nanella. 


Jabr 

Anzabl der 
Keimpflanzen 

albida 

lata 

oblonga rubrimrvis 

1891 

1341 

1 

1 

20 

— — 

1891 

1051 

— 

5 

12 

2 — 

1898 

414 

_ 

2 

5 


1899 

3815 

— 

8 

1 

— 1 

1899 

1606 

— 

5 

— 

— — 

Snmma 8283 

1 

22 

38 

2 1 

Zusammen 64 oder fast 1 7o* 





Mntanten von 

0 , lata 

. X 0. nanella. 


Y ■. Anzabl der 

^ Keimpflanzen 

albida 

oblonga 

rubrimrvis 


1895 

63 

— 

— 

1 

• 

1897 

831 

6 

1 



1898 

101 

1 

1 

— 


1898 

146 

— 

3 

__ 


1899 

280 

5 

3 

— 


1900 

159 

3 

— . 

1 

Summa 1586 

Zusammen 31 oder etwa 2®/^. 

15 

14 

2 


Mntanten ans Krenznngen mit alteren Arten. 


Kreiizung 

0. Lam, X 0, bimnis 

V n 

0. Lam, X 0. suaveohns 
0, lata X 0, biennis 
0. lata X 0. stmveolem 

Also etwas iiber 2®/^. 


Jabr 

Anzahl der 
Keimpflanzen 

Mntanten 

1896 

30 

2 oblonga 

1900 

80 

1 lata 

1 nanella 

1891 

200 

8 oblonga 

1 elMptiea 

1899 

299 

2 namUa 

1 semUUans 

1900 

143 

13 albida 

Summa 1352 

29 Mntanten. 


^ VergL den zweiten Band nnd Ber. d, d, hot Gesellsehaft Bd. XVUI. 
1900. Heft X S. 435. 


14 ’ 
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In alien diesen Kreiizungen ist also das Mutationsvermogen nn- 
gefalir dasselbe wie bei 0. Lamm-Ghiam. 

Scliliesslicli babe ich nocb die Nacbkommenschaft der Kreiizungen 
in der zweiten Generation untersucht. Walilt man die Sam en yon 
Exemplaren, welche ilirer Form nach einer der neueii Arten ange- 
lioren, so erlialt man Zahlen, welche den S. 210 aufgefulirten ent- 
spreclien. Wahlt man die Samen von selbstbefruchteten ijamaro/Mna- 
Exemplaren, so findet man dagegen ein Mutationsvermogen, wie es 
solche Pflanzen aucli bei reiner Abstammung zeigen. 

Mutanten ans I;amarc/ciana-Exemplaren, welche selbst aus 
Kreuzungen hervorgegangen waren. 

Versuchsjahr 1898. 




Mutanten 

in 1898 

Kreuzungen in 1896 

Eeimpflanzen 

alhida 

lata 

naneila 

ohlonga 

0. Lam. X 0. ncmdla 

1063 

1 


5 

2 

0. lata X 0. Lam. 

427 


3 


2 

0. lata X . 0. naneila 

1693 

1 

1 

12 

1 


390 

— 

1 

6 

1 

0. lata X 0. brevistylis 

1026 

— 

2 

3 

2 

Summa 4599 

2 

7 

26 

8 


Zusammen also 43 oder etwa 1 Mutanten. 

Passen wir alles zusammen, so finden wir stets nur unsichere Ab- 
weichungen vom urspriinglichen Mutationsvermogen der 0. LamanMana. 
Sie scheint dieses Vermogen durch alle Generationen und durch 
alle Kreuzungen bin durch einfach beizubehalten; wenigstens im Laufe 
meiner Versuche. Dagegen behaupten die aus ihr entstandenen neuen 
Arten, falls sie sonst constant sind, aucli darin diese Constanz, dass 
ihre Pahigkeit zu mutiren merklich abgenommen hat. Aber nicht 
vollig, denn das Vermogen, dieselben neuen Formen hervorzubringen 
wie die Stammart, ist von dieser offenbar auf sie iibergegangen. 

§ 9. Das Mutiren in der Ifatur. 

Die Culturen in meinem Versuchsgarten batten nicht den Zweck, 
Mutationen hervorzurufen, sondern sollten einfach ein genaueres 
Studium der Vorgange ermoglichen, als es in der freien Natur mog- 
lich war. 

: Selbstverstandlich betrachte ich das Hervorrufen von Mutationen 
als eine weit hohere Aufgabe, an deren Lbsung ich geme heran- 
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getreten ware. Aber scbon in den ersten Jabren meiner TJntersucbnng 
ergab sicb die Notbwendigkeit ausfiihrlicher Vorarbeiten. Es scbieii 
nnerlasslicb, zunacbst zu wissen, wie die neuen Arten in der Natnr 
tliatsacblich auftreten. 

Bis jetzt batte man 
ja iiberbanpt diese Er- 
scbeinnng im Freien 
nicbt beobacbtet. Das 
Anfsncben der Ur- 
sacben dieses Aiiftre- 
tens konnte erst in 
zweiter Linie in Ans- 
sicbt gestellt warden. 

Dazn kam die damalige 
sebr unYollstandige 
Bekanntscbaft mit den 
Folgen und Einfiiissen 
etwaiger Kreuzixngen, 
welche auf das experi- 
mentelle Eingreifen in 
die Erscbeinungen des 
Mutirens sebr bem- 
mend einwirkte. Es 
war durcbans erforder- 
licb, wenigstens ftir die 
Oenotberen selbst, , 
die Bastardirungsge- 
setze zu ermitteln. 

Alls diesen Griin- 
den babe icb das Stn- 
dinm der Ursacben 
des Mutirens bis auf 
die Fertigstellung die- 

ser Vorarbeiten Ter- Oenothera JjomareMana, eine ganze Pflanze, aus 

, dem Haaptstamm und den Achsekweigen der Wurzelblatter 

scboben. Muliend. 

' Urn das Mutiren 

in der freien Natnr zu studiren, giebt es zwei Wege. Erstens die 
directe Beobacbtungj das Anfsncben und Sammeln der Miitanten auf 
dem Fnndorte der Stammesart. Zweitens das Einsammeln von Samen 
an Ort und Stelle, und deren Aussaat unter nioglicbst glinstigen 
Keimungsbedingungen. 
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Es leuchtet sofort ein, wie unvollkommen die erstere, und wie 
bedeutend viel besser die letztere Metbode ist. Denn offenbar ist 
die Mutation im Samen bereits entscbieden; die Keimung bringt nur 
an’s Licht, was darin schon vorhanden war. Aber wie yiele Samen 
geben bei der Keimung in der freien Natur in den ersten Tagen 
Oder docb in den ersten Wocben ibres Lebens zu Grunde! Nament- 
licb Ton den scbwacberen Samen; und unter ibnen wobl die grosste 
Zabl der Mutanten, Eine mittlere Pflanze von Oenothera LamaroUana 
tragt im Freien oft weit iiber bundert Friicbte, und in jeder Frucbt 
etwa 100 — 200 Samen. Aucb in den Jabren der raschesten Ver- 
mebrung gelangt somit nur ein sebr kleiner Tbeil zur volligen Aus- 
bildung. Wenn also die Pflanzen aucb nocb so zablreicbe mutirte 
Samen bervorbringen, so bestebt dennoch stets die Moglichkeit, dass 
man davon am naturlicben Fundort entweder gar nicbts bemerkt, oder 
nur von Zeit zu Zeit geringe Spuren entdeckt.^ 

Aussaaten von im Freien gesammelten Samen sind das einfache 
und sicbere Mittel, um zu entscbeiden, ob irgend eine Art an einem 
bestimmten Fundort sicb in einer mutablen Periode befindet oder 
nicljt. Sie sollten zu diesem Zweck in moglicbst grossem Maassstabe 
ausgefiibrt werden. Eine Eeibe von Versucben, welcbe ich in dieser 
Eicbtung anstellte, ergab bis jetzt nocb kein positives Ergebniss. Icb 
folgere daraus, dass Mutationen in der Natur selten sind, bin aber 
iiberzeugt, dass sie bei weiterem Sucben dennocb mebrfacb werden 
aufgefunden werden. 

Fiir die Oenothera Lamarehiana habe icb beide Metboden durcb 
eine Eeibe von Jabren in Anwendung gebracbt. Icb babe fast jabr- 
Hcb das Feld selbst besucbt oder docb von anderen besucben lassen. 
Mebrere der neuen Formen sind dabei beobacbtet worden, meist als 
scbwacbe Keimpflanzen oder junge Eosetten, nur ausserst selten in 
Bliitbe. Ferner babe icb dort, namentlicb im Anfang meiner Cultur 
(1886—1888), Samen gesammelt und in meinem Versucbsgarten aus- 
gesaet: In den beiden ersten Jabren in kleinerem, 1888 aber in 
grosserem Maassstabe. Seitdem babe icb von Zeit zu Zeit diesen 
Versucb wiederbolt, bis icb geniigende Sicberbeit iiber den Vor- 
gang batte. 

Icb tbeile jetzt die einzelnen Funde auf dem Hilversumer Felde 
oder aus den dort gesammelten Samen mit. 

Oenothera lata. Aus Samen, welcbe icb im Herbst 1886 aus fiinf- 


^ Bwr Vintroduetion de V Omothera Lamarehiana dam les Pays-Bas. Nederl. 
Kjuidk. ArcMef. Aug. 1895. 
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facherigen Friicliten sonst normal er Pflanzen entnatm, erHelt icli 
1887' drei ia 2 fa-Exemplare, welche alle einjahrig waren, Zwei standen 
in meinem Garten nnd bildeten den Ansgangspnnkt ftir die eine der 
im § 7 bescbriebenen -Ltxto-Pamilien (S. 204), das dritte keimte mit 
drei Cotylen und wnrde nach einem Garten bei Hilyersum Tersetzt, 
wo es bliibte, aber keine keimfahigen Samen trug. 

Ans Samen, welcbe ich im Herbst 1888 von anscheinend nor- 
malen Exemplaren des Feldes sammelte, erbielt icb in meinem Garten 
unter zablreichen normalen Pflanzen sieben Exemplare von 0. laia, 
von denen vier Stengel bildeten, eins eine Rosette blieb nnd die beiden 
anderen erst spat im Sommer keimten. In demselben Sommer (1889) 
fand icbi auf dem Hilversumer Felde eine scbone bliiliende Laia- 
Pflanze und einige andere Exemplare, welcbe sicb gleicbfalls als zu 
dieser neuen Art geborig erkennen Hessen. 

Im Jabre 1894 wurde die Lata auf dem Felde in zwei bliibenden 
Pflanzen und einer Rosette wiedergefunden. 

0. elUptiea. Eine Rosette fand icb 1886, eine andere wurde 
1894 gefunden. 

0. nanella erbielt icb 1889 aus den im vorigen Herbst auf dem 
Felde gesammelten Samen und zwar in drei Rosetten, welcbe leider 
im nS^chsten Winter zu Grunde gegangen sind. Eine von diesen war 
eine Lata-NaneUa; sie vereinigte die Merkmale beider Formen in sicb, 
wie solcbes aucb spater in meinen Culturen vorgekommen ist. Aucb 
1894 wurde ein Zwerg auf dem Hilversumer Felde gefunden. 

0. ryhrinervis. In einem Exemplar als Rosette aus den oben 
mebrfacb erwabnten 1888er Samen entstanden. 

0, spatkulaia. Diese Form wurde als Rosette auf dem Hilversumer 
Felde 1886 und 1894 gesammelt. 

Es kamen also fiinf der neuen Arten bereits auf dem Hilversumer 
Felde und in dessen Samen vor. Sie traten sebr selten, aber docb 
meist mebrfacb und in verscbiedenen Jabren auf, obne dass die spateren 
direct von den fruberen abstammen konnten. 

Fassen wir das Mitgetbeilte tabellariscb zusammen, so bekommen 
wir die folgende 

Uebersicbt der Funde zu Hilversum. 

Pflanzen Aus Samen 

O. ic&to 1889, 1894 0. te 188T, 1889 

0: naneUa 1894 0. namlla 

0, spaihulata 1886, 1894 0. lata-nunella 1889 

0. elUptiea 1886. 0. ruhrifmrvis 1889. 
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Diese Tabelle entlialt gerade die auch in meinen Culturen am 
leiclitesten kenntliclien nnd am haufigsten beobacliteten iVrten. *Von 
den anderen babe ich bis zu 1894^ dem letzten in der Tabelle ge- 
nannten Jabre, uberbaupt nur 0. sdntiUans, und diese nur einmal 
bei mir auftreten seben. 

Der Ursprung dieser Typen ist also sicber dort und nicbt in 
meinen Culturen zu sucben. Aucb traten sie dort in derselben Weise 
aiif wie im Versucbsgarten, unvermittelt, in den Sainen normaler 
0. Lamarckiana-FRsinzeny und in yerscbiedenen Jabren. 

So iinvollstandig diese Beobacbtungen aucb sind, so geniigen 
sie docb volbg, um die Identitat der Vorgange der Mutation im 
Freien und im Q-arten darzutbun. Die Culturen sind nur ein be- 
quemeres und sicbereres Mittel, um zu erfabren, was in der Natur 
gescbiebt. 

Ob die 0, somMUam und die spater in meinem Garten zum ersten 
Male beobacbteten Arten aucb von Zeit zu Zeit in den Samen des Hil- 
versumer Feldes entstanden sind, weiss ich nicbt. Icb betrachte es aber 
als sebr wahrscbeinlicb. Mebrere unter ibnen traten bei mir so selten 
aiif, dass es kaum Aussicbt auf Gelingen batte, wenn icb ein nocb- 
maliges Auftreten durcb sebr umfangreicbe Aussaaten bervorrufen 
wollte. Und um so geringer ware die Aussicbt, sie aus im Freien 
eingesammelten Samen zu bekommen. 

Es liegt andererseits gar kein Grund vor, anzunehmen, dass die 
erste Beobacbtung einer neuen Form stets auch gerade mit dem ersten 
Sicbtbarwerden zusammenfiel. Die 0. elliptica und 0. spathulata fand 
icb dort bereits im ersten Jabre meiner Besucbe (1886); die 0, lata 
im folgenden. Es ist sebr wabrscbeinlicb, dass diese und andere 
Typen aucb in friiberen Jabren aufgetreten sein werden, sei es als 
Piianzchen, sei es auch nur in den Samen. 

Jedenfalls ergiebt sich, dass das Mutiren unserer Nachtkerzen 
bereits im voUen Gauge war, als meine Beobacbtungen und Versuche 
anfingen, dass diese somit nicbt das wirklicbe erste Entsteben der 
neuen Arten betreffen, sondern nur die Art und Weise, wie die im 
latenten Zustande vorhandenen Formen im Laufe der Jabre an's Licht 
treten. 

Die allererste Entstehung wird sicb aber wobl so lange der 
sicberen Beobacbtung entzieben, bis es moglicb sein wird, Mu- 
tationen wiUkiirlich bervorzurufen. Und davon sind wir nocb weit 
entfemt 

^Ftir die Meinung, dass die 0. Lamarckiana sicb im Jabre 1886 
bereits in einer mutablen Periode befand, sprecben aucb die beiden 
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damals dort in voller Ausbildung gefandenen Unterarten. Ich meine 
die bereits mebrfach erwahnten 0. laevifoUa und 0. hrmshjlis. Die 
letztere fand icb dort 1886 in zwei Exemplaren in Blutbe, die erstere 
in Rosetten, welche 1887 bliiliten und mir die Samen fiir die oben be- 
scbriebene Lffera/bfea-Familie lieferten. Da diese beiden iienen Arten 
sonst nirgends beobacbtet warden, darf man annehmen, dass 
sie an Ort und Stelle entstanden sind. Dafiir spricht auch der Um- 
stand, dass icb sie zum ersten Male nur in einigen wenigen Exem- 
plaren, und diese an einer ganz kleinen Stelle beisammenstehend fand, 
die 0. laevifoUa an der nordwestlicben, die 0. brevistylis an der nord- 
ostlichen Ecke desFeldes. Ob sie aber erst vorKurzem oder bereits 
vor melireren Jahren entstanden waren, lasst sicb nicht mehr ent- 
scheiden. Dass sie sicb behaupten konnten, wabrend dies den iibrigen 
neuen Arten niemals gelang, liegt wohl zu einem grossen Tbeile daran, 
dass sie beim Keimen und im Eosettenalter den gewbhnlicben Nacbt- 
kerzen in keiner Beziebung nacbsteben. 

Es ist scbliesslicb nocb die Frage zu besprecben, ob man an- 
nebmen' soil, dass die beobacbtete Mutationsperiode auf dem Felde 
zu Hilversum angefangen bat, oder bereits Torber. Die rascbe Yer- 
mebrung auf jenem Felde, seit der ersten Aussaat 1870, ware nacb 
den gewobnlicben gartneriscben Erfahrungen eine plausible Ursacbe 
des Mutirens. Innerbalb etwa 8 Generationen (1870—1886) batten 
es die Pflanzen von einigen wenigen zu vielen Hunderten von 
Individuen gebracbt, und dabei nicbt nur die Samen des Haupt- 
stammes, sondern aucb diejenigen der Zweige und Nebenzweige aus- 
gestreut. 

Vielleicbt war aber die Mutationsperiode bereits viel alter, wenn 
aucb nicbt fur sammtlicbe neue Formen, doch wobl fur die am 
baufigsten auftretenden (z. B. 0. lata und 0. mnella). Da icb jedocb 
den Anfang nicbt beobacbtet babe, so scbeint es mir einstweilen 
gleicbgiiltig, wann und wo dieser stattgefunden bat. 

Hauptsacbe ist, dass die Culturen im Garten uns verratben, was 
in der freien Natur statt&ndet, was sicb dort aber der Beobacbtung 
grossentbeils entziebt. 
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IL Das Auftretea der einzelnea aeaea Irtea. 

A. Die beiden alteren Arten. 


§ 10. Oenothera laevifolia. 


Wie bereits mehrfach hervorgehoben, wuchsen auf dem urspriing- 
licben Fundorte bei Hilversum zwiscben den zahlreichen Pflanzen Yon 


Lamabck’s Nacbtkerze zwei neue 



Pig. 56. Oenothera laevifolia, bliiliender 
Sprossgipfel. 

wahrend der Bliitbe tiber tausend 


Arten, 0. laevifolia und 0. brevistylis, 
Diese Formen sind, so yiel ich babe 
erfabren k5nnen, sonst nirgendwo 
beobacbtet. Es ist somit Har, 
dass sie entweder an Ort nnd 
Stelle (also nacb 1870) oder einige 
Zeit vor der Einfubr der Stammes- 
art aus dieser entstanden sein 
miissen. So lange meine Beobacb- 
tungen dauern, baben sie sicb dort 
bebauptet nnd ancb regelmassig 
gebltibt, wesbalb es nnmoglich ist, 
zu entscbeiden, ob sie sicb einfacb, 
bezw. nnter Kreuznngen fortge- 
pflanzt baben, oder gelegentbcb 
neu Yon der Lamarekiana berYor^ 
gebracbt worden sind. 

In meinen Culturen sind sie 
nie entstanden. Icb babe nair 
stets Yiele Miibe gegeben, sie anf- 
znsncben, aber sie nie gefunden. 
Die 0. brevistylis kann Einem nicbt 
entgeben, fiir die Laevifolia babe 
icb meine Beete genan durcb- 
mnstert. So sncbte icb z. B. 1895 
Pflanzen Yon der 0. Lamar eldana-, 


Familie nacb, obne darunter ancb nnr eine Spur einer glattblatterigen 
Pflanze anzntreffen. Ebenso in spateren Jabren, als icb jabrlicb 
mebrere Tansend bliibende Oenotberen in Cnltnr batte, 

Zn wiederbolten Malen babe icb die Oenothera laevifolia (Fig. 56) 
ans HilYersnm nacb Amsterdam hbergebracbt. Tbeils als Samen, 
tbeils indem icb Blnthenstanb anf castrirte Blnmen meiner 0. ia- 
maroMana legte. Ans den im Freien frei befrncbteten Samen 
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erMelt ich z. B. 1888 nur 2^1^, dagegen 1895 etwa 50 O. laemfoUa. 
Erstere Zahl ist offenbar durcb die damalige Seltenbeit der fraglicben 
Art bedingt, indem dadurch. die Aussicbt auf gegenseitige Befrnchtimg 
dieser Pflanzen zwischen den vielen anderen eine sebr geringe war. 

Die Merkmale unserer Art liegen tbeils in den Blattern^ tbeils 
in den Bliitben. 

Die Blatter der Oe?iothera Lamarehiaria sind nnschon diircb. die 
vielen Buckeln, welcbe die Spreite zwischen den Ner?en, und nament- 
lich im mittleren Theile den Hanptnerven entlang, tragt. Sie riihren 
offenbar von einem unrichtigen Verhaltniss im Wachsthnm von Spreite 
nnd Nerven her ; die Spreite wachst zu stark in die Elache, oder die 
Nerven wachsen zu wenig in die Lange. 

Meiner 0. laevifolia mangeln diese Buckeln als Regel; die Blatter 
sind meist vollig glatt, dadurch schoner nnd gleichmassiger in ihrer 
griinen Parbe. Dazu sind sie etwas 
schmaler nnd meist etwas kleiner als ’7. 

die der Stammesart, obgleich die Diffe- 
renz so gering ist, dass sie in den 
Bereich der individnellen Variationen 




fallt. Es dentet dieses daranf hin, 
dass das Pehlen der Buckeln durch 



geringeres Wachsthnm der Spreite zwi- Fig. 57. Quersclmitte von Blattem in 

schen den Nerven hervorgerufen wird. Buckeln 

tfxxvx. ^ zeigen. 1. Theil ernes Blattes von 

AnSSer bei 0. Lamarchiana kom- O. lata, 2. ganzer Qnersclmitt durch 

men Buckeln auch bei einigen von Querschmtt durch 

em Blatt von 0. almda. 

dieser abstammenden nenen Arten vor, m Mittelnerven. 

z. B. bei 0. lata nnd 0. albida. Ich 

babe daher in Fig. 57 Qnerschnitte dieser Blatter abgebildet, da 
deren bnchtiger Lanf die Unebenheiten der Oberflache am dentlichsten 
wiedergiebt. ^ Granz ahnlich wie die letztere Art verhalt sich die 
0. Larmrekiana, wahrend die Blatter von 0, lata viel starker mit 
Buckeln bedeckt sind (Fig. 58). Die normalen Blatter von 0. laevi- 
folia wtirden im Querschnitt einfach eine gerade Linie mit Mer nnd 
dort hervorspringenden Nerven bilden. 


^ Um die Figuren moglichst naturgetren zu maelien, babe icb die friscben 
Blatter ganz in eine dicke ScMcbt von Glycerin - Gelatine eingebettet und sie 
darin gescbnitten, naebdem diese erstarrt war. Icb nabm Querscbnitte von z. B. 
1 cm Dicke, legte auf deren Flacbe ein Blattcben trockener Gelatine und 
zeicbnete darauf die griine Linie in ibrer normalen Dicke nacb. Wurde man 
Streifen aus dem Blatte oder gar dunnere Querscbnitte isoiirt behandeln, so 
wiirden offenbar sebr leicbt einzelne Buckeln sick abflacben. 
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UnTollkommene Ausbildung des Merkmales kommt bei der Laevi- 

folia, aucb nacb yieljahriger Zuchtwabl^ npch stets yielfacli vor. Bis- 

weilen findet man an einer glattblatterigen Pfianze bier tind dort ganz 

vereinzelte Buckeln auf den Blattern, 

Oder die Blatter haben alle, oder fast 

alle, einige wenige Buckeln. Oder es 

nimmt am Stengel von oben nacb unten 

die Glatte der Blatter allmablicb ab, 

Es ist sogar bisweilen nicbt moglicb, 

eine scbarfe Grenze zwiscben der La- 

mcuroUana und den glattblatterigen Pflan- 

zen zu zieben,: oder den Procentsatz der 

letzteren genau zu ermitteln. 

Wenn iHian von seinen Pflanzen 

nicbt nur den Hauptstamm wacbsen lasst 

(wie ich es jetzt gewobnlicb in meiner 

Cultur der Raumersparniss wegen tbue), 

sondern aucb die Seitenstamme, welcbe 

aus den Acbseln der Wurzelblatter ent- 

steben, so beobacbtet man haufig, dass 

diese das Laevlfolia-M^xkmdl ausgeprag- 

ter besitzen, als der centrale Stengel; 

sie konnen dann wesentlicb dazu bei- 

tragen^ etwaigen Zweifel aufzubeben. 

Die vereinzelten Buckeln bat die 

0, laevifolia offenbar von der Stammes- 

art geerbt; sie sind als rudimentar ge- 

wordene Eigenscbaft oder als Atavismus 

aufzufassen. ^ Dergleichen Ueberbleibsel 

scbeinen, bei genauem Studiuiiij in der 

Natur viel allgemeiner zu sein, als man 

gewobnlicb anzunebmen geneigt ist. Sie 

geboren in eine Gruppe mit Delpino’s 

Subvariationen. ^ 

Fig. 58. Wurzelblatt aiis einer Ro- 

sette von Oenothera lata, von der i Aehnlich wie die gestielten BMtter der 

Ruckseite gesehen um sehr Pflanzchen von 0. nanelk. Vergl. § 18 

zalilreichen Unebenbeiten (Buckeln) a i -i t i. ^ 

der Blattflaohe zu zeigen. Abtheilung und die Zusammenfassung 

am Scblusse des ganzen Abschnittes. 

® Subvariationen nennt Delpiito die baufig am unteren Ende von Aesten vor- 
kommenden Abweicbungen vom Typus der Art in Blattform, Blattstellung u. s. w. 
Sie sind meist atavistiscber Natur, Vergl. Delpino, Teoria generale della Fillotassi. 


Oenothera laemfoluL 


221 


Buckeln findet man anch bei vielen anderen Pflanzen. Sie sind 
vom biologischen Standpunkte als niitzliche Einricbtnngen zu be- 
tracbten. „Je mebr die Form der Blattspreite dazu angethan isi durcli 
mulden- oder blasenformige Vertiefungen das dnrcb Tliau oder Regen 
zugefiilirte Wasser anf der Blattspreite zn erhalten/* sagt yoi?? Eumkee b 
„iim so langer kann die Pflanze dieses Wasser zn ibrem Xutzen ans- 
beuten.“ In wie fern die 0. laevifolia im E'reien durcb den fraglicben 
Mangel den anderen Nachitkerzen nacbstebt, ist scliwer zn entsckeiden: 
sicher ist nur, dass icb sie dort stets viel schwacher und kleiner fand, 
als die Stammesart Im Versnchsgarten, wo Wassermangel fast iiie 


eintritb baben diese Eigenscbaften 
keine Bedeutnng. 

Ein ganz besonderes Merk- 
mal der 0. laevifolia bilden die 
Bliithen an den scbwacheren 
Tiieben. Sie baben schmale Bln- 
menblatter, and zwar in aUen 
Grraden Yon der breiten, umge- 
kebrt - berzformigen Figur der 
kraftigsten Bltitben, bis zu oyalen 
oder elliptiscben Formen, wie sie 
in Fig. 59 bei c und d abge- 
bildet sind. 

Diese Eigenscbaft ist sebr 
constant. Mttelst dieser babe 
icb die neiie Form iiberhaupt 
znerst aufgefunden; erst in der 
Cultur lernte icb nacbber die 
glatten Blatter kennen. Scbwacbe 
Pflanzen tragen solcbe Bliitben 



Fig. 59. Oenothera laemfoUa. Bliithen mit 
schmaleii Blumenblattern : a von der Seite, 
b von obeu gesehen, d> einzelne Bliitlien- 
blattery ausgebreitet. In c? ist das vordere 
Blumenblatt entfernt worden. c, d von 
1894, b von 1899. 

bereits am Hauptstengel^ starkere 


entweder nur oder docb anfangs nur an den Seitenzw eigen. 

Im Hocbsommer sind diese Bliitben nocb selten, aber gegen den 
Herbst, oft scbon Anfang September, nimmt ibre Anzabl allmablicb 
zu. Cultivirt man nur starke Pflanzen und diese ohne Seitenzweige, 
so kann ein Jabr vorubergehen, ohne dass die Erscbeinung sicb zeigtj 
sonst aber sab icb sie alljabrlicb. 

Diese Bliitben baben etwas besonders jinziebenSes. Als nacli- 
traglicbe Bildungen sind sie kleiner und oft zarter als die norm alen, 
grossen nnd starken Blumen; ibre Farbe ist baufig blasser, ibre Form 


YON EttMKER, Zmkerruhen%uchtung* 1894. S. 6. 
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freier, da die Petalen einander oft nicht oder nur wenig beriihren. 
Ich habe sie vielfach in meine Notizbucher eingeklebt oder auch 
photographirt. Icb finde sie vom Jabre 1887 an bis heute stets die- 
selben, in derselben Abwechselung der Formen, aber obne Fort- 
schritt in irgend einer Eichtung, wie denn meine neuen Arten iiber- 
baupt sich in ibren Eigensobaften vom ersten Anftritt an constant 
zeigen. 

Die Form der Petalen scbwankt oft in derselben Bliitbe (Fig. 59 h). 
Im Freien, auf diirrem Sandboden waren die Blumenblatter scbmaler 
als in der Cultur anf gedungter Erde. Dort waren sie meist doppelt 
so lang als breit, bier war das Verbaltniss der Breite zur Lange meist 
wie 2 : 3. Die Ausbucbtung am oberen Ende der normalen Blumen- 
blatter feblt ibnen; sie sind bier stumpf abgerundet. Ibre grosste 
Breite liegt in der Mtte. Zu den scbmalsten Petalen, welcbe icb 
beobacbtet babe, gehoren solcbe, welcbe bei 3 cm Lange nur 1 cm 
breit waren. Aber wie gesagt, zwischen diesen und den breiten, um- 
gekebrt-berzformigen Petalen der braftigsten Blumen findet man alle 
Uebergange. 

Ovale Blumenblatter sind keineswegs auf die 0. laevifolia be- 
scbrankt Sie sind z. B. normal fur 0. elliptica. An sebr schwacben 
Trieben fand icb sie sogar bei 0. biennis vereinzelt vor. 

In ibren iibrigen Eigenscbaften stebt die 0 . laevifolia der 0. 
LamareJdana sebr nabe. Eigentlicb weicbt sie von dieser in keinem 
wicbtigen Punkte ab. Sie ist ebenso gross, bat ebenso grosse 
Blumen und Frucbte, denselben Habitus u. s. w. AUerdings ist ein 
Beet von 0 . laevifolia bereits in einiger Entfernung von einer Grruppe 
0. Zamarckiana zu unterscbeiden, und zwar an Merkmalen, welcbe 
oft mebr, oft weniger ausgebildet sind, welcbe aber stets in derselben 
Ricbtung liegen. Die Farbe der Bliitben, namentlicb der spateren, 
pflegt etwas blasser zu sein; die coniscben Bliitbenknospen etwas 
diinner, die Bracteen der Inflorescenz etwas scbmaler, das G-anze 
feiner und zarter. 

Aus firuber erwabnten Griinden (§ 6) babe icb in den ersten 
Jabren die 0. laevifolia sicb mit der 0. Lamarckiana frei kreuzen 
lassen. Seit 1894 babe icb sie, unter Ausscbluss des Insecten- 
besucbes mittelst Beuteln von Pergamin, mit ibrem eigenen Pollen 
befrucbtet. SeMem ist die Art vollig constant, und wable icb jabr- 
licb die scbSnsten Exemplare mit den glattesten Blattem als Samen- 
trager aus. 
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§ 11. Oenotliera brevistylis. 

Diese Form wurde von J ulius Pohl ansfuMicli nntersuclit tmd 
beschrieben.^ Und da icb sie in meinen Culturen fast ansscbliesslicli 
zu Kreuznngsversuchen benntzt babe, verweise icb ftir eine eingebende 
Bescbreibung and fiir die Abbildungen anf den zweiten Band. Hier 
babe icb nur ibre ansseren Merkmale, den ersten Fund auf dem 
Felde nnd ibre Samenbestandigkeit zu erwabnen. In meinen eigenen 
Culturen ist diese, wabrend der Bluthe leicbt kenntlicbe Art, niemals 
aus einer anderen bervorgegangen. 

Im Rosettenalter und vor der Bliitbe ist sie nur ganz unsicber 
zu unterscbeiden. Mebr abgerundete Blatter andern das Bild ein 
wenig, und in den Bastardculturen ist oft bereits vor der Stengel- 
bildung zu seben, ob viele oder nur wenige Bremsiylw-T&mzeii zu er- 
warten sind. Erst wenn die Stengel sicb zur Bliitbenentfaltung an- 
scbicken, wird der Unterscbied deutbcb, und kann man anfangen, 
die beiden Formen abzuzablen. Die junge Inflorescenz bildet am 
Gipfel des Stengels eine Eosette von abgerundeten Blattem bei 0. 
hrevistylisj und von zugespitzten bei O. Lamarckiana. Kurze Zeit 
darauf erscbeinen die Bliithenknospen, kilrzer, dicker und stumpfer 
als die zierlicb conischen Knospen der Stammart. Dann dffiien sicb 
die Bltitben, ebenso gross und ebenso scbon, sogar nocb etwas kr^f- 
tiger als bei Lamaeck’s Nacbtkerze. Auf den ersten Blick siebt es 
aus, als ob sie weder Griffel nocb Narben batten; bei naberer Unter- 
suchung liegen diese im Scblunde der Bliitbenrobre verborgen. Daber 
der Name 0. hremstylis oder kurzgriffbge Nacbtkerze. Die Lange des 
Griff els ist sebr variabel; oft liegen die Narben ganz innerbalb der 
Eobre, oft ragen sie daraus 1 cm weit bervor. Aber zwiscben den 
langsten Griffeln der 0. brevistylis und den kiirzesten der O. LmnwroUmia 
bleibt stets ein grosser Unterscbied vorbanden. 

Sind die Bltitben verbltiht, so vertrocknen sie bis zur Prucbt, 
*werden dann aber nicbt abgeworfen, wie bei 0, LamareUana^ sondem 
bleiben nocb lange Zeit an der unreifen Prucbt baften. Von Weitem 
sind die Pflanzen daran zu erkennen, mebr aber nocb an dem Hein- 
bleiben ibrer Priicbte. Diese sind im ausgewacbsenen Zustande kaum 
grosser als die Frucbtknoten der bliibenden Blumen; sie bleiben aus- 
warts gebogen, dem Tragblatte angedruckt, und zwiscben den breiten 
Obren an dessen Grunde fast verborgen. In einiger Bntfemung siebt 

^ Julius Pohl, Ueber Yariationsweite bei Omofhera Lamarekiana, Oesterr, 
bot. Zeitscbrift. Jabrgang 189p. Nr. 5 und 6. Tafel X. 
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es aus, als ob die Pflanze unbefruchtet geblieben ware. Inzwisclien 
tragt die Lamarckicma ihre grossen iind schonen^ aufgerichteten Friichte 
weit zur Scbaii (Taf. I). 

V5llig verbliihte Exemplare sind also fast noch leichter zu er- 
kennen als bliibende, aber gewolmlich blubt die Bnvistylis bis nocb 
spMer in den Herbst binein als die 0. Lamarckkma, 

Die Narben sind abweicbend gebaut, nicht dick und cylindriscli, 
sondern mehr blattartig verbreitert. Sie nebmen den reicblich you 
den Humnaeln angefiibrten Pollen ganz gut auf, und gestatten die 
Entwickelung der Pollenscblauche, welche sicb in normaler Weise 
yerlangern, den Frucbtknoten zablreicb erreichen, aber nur wenige 
Samenknospen befrucbten. Manche Exemplare setzen iiberhaupt 
keinen Samen an, andere nur sebr wenig. Der Frucbtknoten erstreckt 
sicb etwas oberbalb der Einpflanzung der Bliitbenrobre in den G-riffel 
binein,^ 

Die 0, brevisfylis war die erste Unterart von Oenothera LamaroUana^ 
welcbe icb beobacbtete. Icb fand sie im ersten Jabre meiner Unter- 
sucbungen, 1886, und zwar im August, als die Art, wie friiher er- 
wabnt (S. 187), nur noch eine kleine Ecke in Nordosten des Feldes 
bedeckte. Es waren zwei Individuen, die eine im dicbtesten Theile 
des Standortes, die andere mehrere Hundert Scbritt davon entfernt. 
Beide waren kraftig entwickelt, an mebreren Stengeln bliihend, und 
schienen mir zweijahrig zu sein. Icb fand sie zuerst am 20. August, 
wo sie mir aus einiger Entfernung durch die fast vollig mangelnde 
Frucbtbildung auffielen. Mittelst dieses Merkmales war es leicbt, sicber 
zu stellen, dass nur diese beiden Individuen kurzgriflflig blizhten, 
denn alle iibrigen waren fertil. 

Der Tbeil des Feldes, wo diese beiden kurzgriffligen Exemplare 
standen, wurde 1889 ganz ausgerodef und ausgegraben, dagegen fand 
icb Ende Juli des genannten Jabres eine Gruppe von zwolf kurz- 
griffligen Individuen fast in der Mitte des Feldes, wo 1886 nocb 
keine Oenothera gestanden hatte. An dieser Stelle hat sicb die neu^ 
Art seitdem erhalten, und sie wurde nahezu jabrlicb beobacbtei Im 
Sommer 1894 sab icb dort sechs solcbe Pflanzen in Bltitbe; im August 
1898 waren sie ziemlicb zablreicb, in den tibrigen Jabren meist nur 
vereinzelt. ' : • 

Bis 1895 meinte icb, dass die 0 . hrevistylis iiberhaupt keinen 
Samen geben konnte, und -hielt icb sie somit fur rein mannlicb. 
In diesem Jabre sammelte icb sebr zablreicbe Friichte und erbielt 


VergL die Abbildungen im zweiten Band, 
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eine geringe Menge von Samenj welche mir al^er leer zn sein schieiien. 
Icli sate sie dalier im nachsten Friililiiig nicht. Als ich dann im 
folgenden Herbst noclimals meine Cultur eifrig nntersuclite, kam icli 
zu der Deberzengnng^ dass es sicb dennoch lobnen wiirde, Jene Saineii 
auszusaen. Es keimten aus der ganzen Samenmenge von 200 Friicbten 
etwas uber 300 Samen. Also 1 — 2 Samen pro FrucM. Diese Sanien 
waren durcli Hummeln, inmitten anderer Cultnren, befrnclitetj also 
theilweise gekreuzt. Dennoch lieferten sie anf 83 bluhendeii Pflanzen 
69, also 83 0. brevistylis. 

In diesem Ergebniss fand ich ausreichende Veranlassnngj eine 
kiinstliche Selbstbefruchtung in Pergaminbeuteln zn versuchen. Ich 
wahlte dazn 1897 diejenigen Exemplare ans, deren Narben am meisten 
aus der Bliithenrohre hervorragten. Denn ich hatte mich iiberzengtj 
dass diese im Allgemeinen anch die grossten Friichtcben liefern. 
Den geernteten Samen sate ieh 1898 ans, und zwar getrennt fiir 
die fiinf Samentrager. Die Pflanzen bliihten vom August bis znm 
October fast sammtlich; sie waren ohne Ausnahme kurzgrifflig. Es 
waren 175 Exemplare j theils bliihend, theils mit Bluthenknospen, in 
denen ich die Grosse des Griffels beobachten konnte. 

Bei Selbstbefruchtung ist die Oenothera brmstylls somit vollig 
constant, trotz ihrer sehr geringen Fruchtbarkeit 


B. Die constanten jungeren Arten. 

§ 12. Oenothera gigas. 

Tafel IL 

Oenothera gigas ist in meinen Culturen die schonste, aber seltenste 
neue Art. Wahrend die meisten neu auftretenden Formen schwacher 
sind als die Mutterart, ist sie in fast jeder Hinsicht kraftiger, grosser, 
schwerer gebaut. Alter dings mit geringen Unterschieden. Eine Ver- 
gleichnng unserer beiden farbigen Tafeln I und II zeigt solches ohne 
Weiteres; beide sind Gipfel der Hauptstamme im September, znr 
Zeit, wo die nnteren Friichte bereits vollig ansgewachsen sind. Eine 
Krone von Blumen und Knospen ziert dann die Gipfel der Pflanzen. 
Den Anfang der Bliithe zeigen die Figuren 60 und 61. 

Bei warmem Wetter oJEnen sich die Bltithen der Oenotheren 
Abends, meist 2— 3 pro Tag, selten mehr, bisweilen 'weniger, je 
nach dem Wetter. Sie werden von Hummeln imd Noctuiden (PImsm 
Gamma, AgroUs segehmi n. s. w.) befimchtet und welken haufig bereits 
wahrend der Nacht. Die ganze Pracht der Bliithe, welche meine 

DE Tries, Mntatioa. I. 1^ 
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Beete jeden Abend mit einem leuclitenden hellgelben Kleide tibef- 
zieht, ist dann am nachsten Morgen Terscliwunden. Nur bei kiiMereni 
Oder gar kaltem Wetter sind die Blnmen am nacksten Tage nocli 
geoffinet* selten aker so weit wie am Abend. 

Das Oeffnen der Bliithen ist Ton E. Roze bescbrieben worden.^ 
Wenn man an einem schonen Sommerabend, friib, wenn die Pflanzen 

fast nur Enospen und, yer- 
welkte Bliithen zeigen, mit 
kiinstlichen Befriichtungen 
Oder Castrirungen langere 
Zeit zwischen den Pflanzen 
bescbaftigt gewesen ist, und 
man blickt dann auf, so 
sieht man plotzlich alles 
tiberall in Bliitbe. Eine 
halbe Stunde geniigt, um 
den ganzen Garten in voile 
Pracht zu bringen. 

Wahrend des Tages be- 
reitet sich der Vorgang vor. 
Die Enospen sind gelb ge- 
worden; ihre Antheren sind 
vollig geoffnet. Die Eelcb- 
zipfel haften noch an einan- 
der, dock werden sie im 
Laufe des Tages langs einer 
Naht aufgerissen. Allmab- 
lick sckwellen die Eronen- 
blatter an, zersprengen den 
Eelck fdrmlick, werfen ihn 
riickwarts und entfalten sick 
in ihren ausseren Halften. Es 
gesckiekt solckes plotzlich, 

Fig, 60 . Oenothera gigas. Gipfel des Stammes i^ Wenigen Minuteu oder 
beim ersten Anfang' der Bliithe. Von der linken Secuuden. Dann stchcn 
Blume a ist ein Kronenblatt abffebroeben worden, -rr • 

b Terwelkende Blmne. die KronenWatter in einem 

Ereuz ; ihre inneren Langs- 
halften noch zusammengerollt. Doch auch diese entroUen sich bald 
und befreien die Antheren und den Griffel. 


^ E. Eoze, L’epanouissement de la fleur de V Oenothera stiaveolens Desf, 
Bull. Soc, hot France. T. XLn. 8, Nov. 1895. p. 575. 
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In alien diesen Punkten verhalten sicli meine neuen Arten wie die 
Mntterart nnd wie die iibrigen verwandten Formeny 0. hiemiis n. s. w. 

Ein Hauptmerkmal der ' Omotlimxi gigas liegt In der Breite der 
Petalen. Diese bedingt einerseits die mebr gescbwoUenen Bliitben- 
knospen, nnd andererseits die am Grrunde mebr gernndete Form der 
geoffneten Blumen. Die Petalen sind in dieser x4xt; wie bei Lamaeck’s 
Nachtkerzey nmgekebrt-berzformig, in der Mitte des breiten Gipfels 
mebr oder weniger tief ansge- 
bncbtei Bei beiden Arten sind 
sie meist etwa 3 cm bocb; dazn 
kommt aber bei 0. Lamarekima 


gigas 


eine Breite yon 5, bei 0 . 
von etwa 6 cm. 

In den tibrigen Maassen nnd 
Verbaltnissen der Bllithen fand 
icb keine nennenswertben con- 
stanten IJnterscbiede. Die Grosse 
derBlnmen nimmtbeibeiden Arten 
gegen den Herbst allmablicb aby 
nnd ist ancb sonst individnellen 
Verscbiedenbeiten nnterworfen. 

Ebenso die Lange der Eelcbrobre 
nnd der Kelcbzipfel, die Hobe 
derNarben nndder Antberenn.s.w. 

Im Allgemeinen ist die Gigas mebr 
gedrungen, nnd bilden die Bln- 
tben bei gleicber Anzabl eine 

mebr gescblossene nnd desbalb 

scbonere Krone nm den Stammes- 

gipfel bernm. 

Einen sebr erbeblicbenUnter- 
scbied bilden die Friicbtey sie sind 
bei 0. gigas etwa balb so lang, 
aber ebenso dick wie bei der I'ig* 61. Oenothera ZamaroMana. Gipfel 

Mutterart. Daher sind die Sa- des Stammes beim ersten Anf^g der Blilthe, 

oxxxyj, ^ THiterste Blume, im Yerwelken be- 

men weniger zablreicb; sie sind griffen, auf das Tragblatt berabgefallen. 
aber grosser nnd scbwerer, 

Oenothera gigas ist fast in jeder Beziebnng starker als [die an- 
deren Arten. Man siebt das znnacbst an ibrem Stengel, von dem 
es sowobl anf den Tafeln I nnd II, als in den Fignren 60 nnd 61 so- 
fort anffallt. Bereits von nnten beranf ist der Stamm kraftiger, daber 


15 ’*' 
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ancli mehr gerade aufwarts wachsead, die jungen emportreibenden 
Pflanzen scharf anterscheidead. Noch in der Bliitbearegion ist der 
Durcbmesser fast doppelt so gross als bei 0 . Lamar okiana, bei dieser 
laeist 5 — .6mm, bei Qigas oft 10 mm erreichend. 



Der ganze Sten- 
gel ist viel dicbter 
besetzt aiit zahlrei- 
cben breiten , dem 
Steagel ab warts mehr 
Oder weaiger ange- 
driicktea Blattern. 
Die zahlreicheii Blat- 
ter bediagen kiirzere 
lateraodiea; im blii- 
headea Theile fand 
ich diese zwischen 
dea aahezu aasgebil- 
deten Priicbten oft 
Dur 0*5 cm lang. 
Aach siad die Blat- 
ter breiter, die Brac- 
teea grosser, and 
daher die fracbt- 
trageade Aehre we- 
niger aackt. 

An den karzen, 
dicken, dicht zasam- 
mengedraageaen 
Friichten sowie den 
grosseren, mehr ge- 
rundeten Blamen 
habe ich ixberhaapt 
die Art erkannt, als 
sie sich im Jahre 
1896 zum ersten 
Fig. 62 . Aiisgewaelisene Wurzelblatter im August, den Jfale in meinen Cul- 
Unterscliied in der Breite zeigend. . 

L Oenothera LamareMana. ^ G O. gigas, turen zeigte. 

Obgleich die 

(rf^a^-Pflanzea sich aach yor der Bliithe, in jeglichem Alter, leicht 
yon dea abrigea anterscheiden lassea, so halt es doch schwer, eine 
geaaae Beschreibuag yon ihren Blattern zu geben and zwar wegen 
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der sehr starken indi¥iduellen Variabilitat, welche bei ihr nocb be- 
deutender ist, als bei der Mutterart. Es ist namentlicb die grossere 



Fig. 63. Oenothera gig as, Junge Pflanze im Jiini, einige Tage vor dem Verpflanzen (Vs)* 


Breite, welche den TJnterscMed bildet: die Lansre und die Form sind 


sonst dieselben. Aucb sind die 
weniger von Bnckeln iiberdeckt 
(vergl. S. 210 nnd Fig. 62). Die 
Breite aber, welche gewohnlich 
etwa 4 — 6 cm betragt, kann in 
einzelnen Individnen anf 2 cm 
herabsinken, ohne dass sonst der 
Habitns der Gigae dadnrch be- 
eintrachtigt wiirde. Die Stengel- 
blatter pflegen anf ktirzerem Stiel 
zu sitzen nnd starker gezahnt zu 
sein, namentlich am Grunde, als 
bei O. Lamarekiam. In ihren 
Achseln entwickeln sich die 
Zweige zahlreicher zn kleinen 
beblatterten Stielen, die Beblatte- 
rung des ganzen Stengels noch 
dichter macbend, ahnlicb wie bei 
der O, oMmga (Fig- IL) 

Sehr anffallend ist der Unter- 
schied zwischen den jnngen Ro- 
setten der Wnrzelblatter im Juni, 


Blatter der Gigas eher mehr als 



Fig- 64. Oefwthera LamarcMatm. 

Junge Pflanze im Jnni, ©inige Tage vor dem 
Yerpflaazen (Vs). G die Eeimblatter. 
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zur Zeit, wenn sie auf den Beeten ansgepflanzt zii werden pflegen. 
Die Cotylen sind dann noch anwesend nnd im Absterben begriffen^ 
Oder bereits abgefallen. Unsere Figg. 63 nnd 64 zeigen die Pflanzen 
in diesem Alter; bei fast gleicber Verldeinernng die Oigas- 

Eosetten sind dicM, rund, in sich geschlossen, sebr stark; die La- 
marehiam sind lockererj mit langer gestielten Blattern, welche den 
verfllgbaren Eanm auf dem Boden weniger gut ansniitzen. 



Fig. 65. Keimpflanzen von OenotTiera Lamarc'kiana (L) und von 0. gigas {Q). Bei 
e die Cotylen. Yergrossert, in der Mitte oben die natiirliclie GrSsse. 

Die Oenothera gigas ist in naeinen Cultnren der 0. Lamarckiana 
nur einmal anfgetreten, nnd zwar im Jahre 1895 in einem einzigen 
Exemplar. Ich liabe dieses im § 3 (S. 158) bescbrieben. Sclion 
bei der ersten Keimung ihrer Samen zeigte sie sich als constant. 



Fig. 66. Aeltere Keimpflanzen von Oenothera Lamarckiana (L) mid 0. gigds (0). 
G die Cotylen. VerMeinert auf ^/g. 


Die Keimlinge sind bereits beim ersten nnd zweiten Blatte leicht nnd 
dentlich von denen der Mntterart zn nnterscheiden (Pig. 65). Ihre 
Blatter sind nicht nnr breiter, sondern anch am Grnnde mehr oder 
weniger dentlich herzformig. Das letztere Merkmal verliert sich in 
den nachfolgenden Blattern allerdings allmahlich, doch bleibt der 
hreitere Grmnd noch langere Zeit ein beqnemes Merkmal (Pig. 66). 
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Mittelst dieser Merkmale habe icb micb in der zweiten, dritten 
und vierten Q-eneration (1897, 1899, 1900) Ton der Oonstanz der neuen 
Art iiberzeugt, indem icb stets nnr eine Yerbaltrdssmassig kleine An- 
zabl (etwa 20 — 40) Ms znr Bliitbe nnd zur Frucbtreife beranzog. 

Ansser in den Haaptcultnren ist die O. gigas nocb zwei Mai 
anfgetreten, nnd zwar 1898 ans den Samen einer Pflanze Ton 0. mh- 
linearis^ welcbe selbst nnmittelbar aus der LamarGkmna’-Wdijmii^ bervor- 
gegangen war, nnd 1899 ans einer Krenznng you 0. lata mit 0. MHella^ 
einer nicbt zn meinen mntirenden Pamilien geborigen, in ans deni 
Handel bezogenen Samen znfallig gefundenen nenen Art. 

Es gelang mir, die ersten dieser beiden (j^aa-Pflanzen znr Bliitbe 
zn bringen, aber die Pflanze war einjabrig nnd das Bliiben begann 
erst Anfang October; zn spat, dass die Samen nocb reifen konnten. 
Icb babe die Pflanze daranf sebr genan mit der gleicbzeitig blubenden 
Cnltnr, welcbe icb ans Samen erbalten batte, Yerglicben; sie 

stimmte mit dieser in alien wesentlicben Pnnkten iiberein. 

Die ans 0. lata mntirte Pflanze starb als Eosette, obne einen 
Stengel zn treiben. 

§ 13. Oenothera rnbrinervis. 

Im Gegensatz zn der ansserst seltenen Oenoth&ra gigas gebort die 
O. ruhrinervis zn den banfigeren meiner nenen Arten. Sie ist im 
Ganzen 66 Mai ans der 0. LamarGkiaim oder aus anderen Eamilien 
Oder Cnltnren dnrcb Mutation entstanden. Unter den Vorfabren 
dieser 66 Mntanten war selbstYerstandbcb you Anbeginn meiner Yer- 
sncbe an keine gleicbnamige Pflanze gewesen, nnd wie die oben mit- 
getbeilten Stammbanme zeigen, waren den einzelnen Mntationen meist 
mebrere controlirte Generationen Yorangegangen. 

Diese 66 nuYermittelt entstandenen Pflanzen geborten einem ein- 
zigen.Typns an. Sie wicben Yon einander nicbt waiter ab, als die 
IndiYidnen einer Cultnr, welcbe ans den Samen Yon Einer nnter ibnen 
berYorgegangen war. Die einzelnen, bereits S. 161 knrz anfgezablten 
nnd demnacbst ansfiibrlicber zn bescbreibenden Merkmale waren an 
jeder dieser Pflanzen, soweit nntersncht, genan dieselben. 

Einmal als jnnge Rosette erkannt, konnten die spateren Eigen- 
scbaften Yorbergesagt warden, wie in dem Beispiel der Mutation 
Pig. 48 S. 197, wo dieselbe Pflanze ancb nachber im bllibenden Zu- 
stand pbotograpbirt wnrde (Pig. 49 S. 199). Sebr oft babe icb die 
Mntanten einzeln oder grnppenweise znsammen gepflanzt, nacbdem 
icb sie erkannt batte, nm dann im Lanfe des Sommers ibrer weiteren 
Entwickelnng folgen zn konnen. 
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Es sclieint inir sehr wichtig, class die verscliiedeneii Eigensciiaften, 
wie die rotlie Farbung, die Sprodigkeit, die scbmalen Blatter, das 
beliaarte Ausselien u. s. w. niemals getrennt aufgetreten sincl. Dass 
solckes nnter den 66 Einzelfallen dem Zufall zuzusclireiben sein sollte, 
ist offenbar unmoglicb. Es ist vollig unzweifelhaft, dass irgend eine 

Verbindnng zwisclien 
ihnen bestelit. 

Es ist dieser 
Scliluss urn so siche- 
rer, als aiich bei Kreu- 
zungen die Rubrinervis- 
Cbarakterebisher stets 
verbunden gebiieb en 
sind, wie wir im zweiten 
Bande seben werden. 
Und genau dasselbe 
gilt, sowohl in Bezug 
auf die Mutationen 
als filr die Kreuzun- 
gen, von den librigen, 
in meinen Culturen 

anfgetretenen neuen 
Arten. Jede Art hat 
ihren Typus, welcher 
ihren ganzen Habitus 
andert; dieser Typus 
greift so zu sagen in 
das ganze G-etriebe 

ihres Wesens ein, 
nahezu keine Eigen- 

Fig. 67. Oenothera riidrinervis. Ganze bliiliende Pfijinze, kciu Or 

1900. Vierte Generation einer jK?f5riKer«i^-Familie, welelie volllg Ullberilhrt 

1895 ans Samen von O. Zamarckiana entstanden war, lassend. 
imd zwar in dem S. 184 dargestellten Stammbaume, also j.. . . 

aus der zweiten Lamarckiana-GenQmtlojx der Hauptcidtur. .llieses inuigO 

Band zwisclien den 

gleichzeitig und unvermittelt, aber auch ausnahmslos zusammen auf- 
tretenden Eigenschaften bedarf offenbar der Erklarung. Zwei Moglich- 
keiten bieten sich dar. Erstens ware es denkbar, dass alle jene 
sichtbaren Eigenschaften nur Aeusserungen einer einzigen Umwandlung 
sind, dass nur eine einzige elementare Eigenschaft bei jeder Mutation 
neu auftritt. Andererseits aber konnte man annehmen, dass die 
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Elemeiite der Art bei den Mutationen gruppenweise sicli verandern. 
Dass die ' Eigenscbaften in den Pflanzen zn kleineren oder grosseren 
Grnppen derart Yerbnnden sind, dass . oft vorzngsweise ganze Grnppen 
statt der einzelnen Einbeiten anf anssere Einwirkungen reagiren, oder 
bei Krenzungen nnd Zilclitnngen fest mit einander ini, Znsammenbang 
bleiben, kann kanm einem Zweifel unterliegen, nnd ist namentKcb ans 
tbeoretischen Griinden mehrfacb hervorgehoben wordenA 

Sollte es spater gelingen, die Grnppe der i^^^rmgrm-Eigenscliaften 
in ibre Einbeiten zn zerlegen, so ware natiirbcb deren znsaminen- 
gesetzte Natar bewiesen. So lange dieses aber nicht der Fall istj 
scbeint es mir einfacber nnd mit den Thatsacben besser in Ueberein- 
stimmmig zn sein, die andere Annabme zn wahlen, nnd jene Merk- 
male sammtlicb als Aenssernngen einer einzigen elementaren Eigen- 
schaft aufznfassen. 

Wie es kommt, dass dieselbe Eigenscbaft die Bastfasem diinn- 
wandigj die Blatter schmal nnd grangriln, die Ner?en nnd Frticbte 
rotbbcb macbtj ist dann allerdings eine vorlanfig nicbt zn beantwor- 
tende Frage. Aber ancb die cbemiscben Verbindnngen baben mebrere 
Eigenscbaften, deren Znsammenbang man nocb bei Weitem nicbt 
immer erklaren kann, von denen man aber dennocb ixberzengt ist, 
dass sie sicb sammtlicb einmal ans der Constitntion des Korpers 
werden ableiten lassen. 

Obne bierauf eingeben zn wollen, mocbte icb nnr bervorbeben, 
dass der sogenannte Habitus einer Art durcb eine einzige Mutation 
entsteben kann. Oder ricbtiger, dass er durcb eine solcbe derart 
verandert werden kann, dass die neue Art in jedem Alter nnd in 
jedem Organ sicb von derjenigen unterscbeidet, ans der sie ent- 
standen ist. 

Vergleicben wir die in § 1 — 8 gegebenen Stammbaume nnd Mu- 
tationstabellen, so finden wir fiir 0. rnhrimmis die in der Tabelle I, 
S. 234 verzeicbneten Falle erwabnt. Es kommt bier im Mittel anf 
tausend Keimpflanzen etwa ein Exemplar von 0. mlrimrvis* 

Ausserdem entstand O. nibrinervis nocb 12 Mai ans anderen 
Cultnren, welcbe Seitenzweige der erwabnten Stammbanme waren 
oder ans Kxenzungsversncben stammten. Icb fasse diese in der in 
Tabelle 11, S. 234 gegebenen Uebersicbt znsammen. 

Wie man sieht, ist in diesen speciellen Cnlturen das Verbalt- 
niss der O. mbrinerms zn der Gesammtzahl der Eeimpflanzen weit 
giinstiger, als in den Versucben der ersten Tabelle. Es betragt jetzt 


IntraeeEuIare Pangmesis, S. 21, 33 u. s, w. 
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etwa 6 pro Tausend. Doch ist niclit zu vergessen, dass Mer nur 
diejenigen Falle angefiilirt sind, in denen die fragliche Art wirklicli 
anftrat; nnd dass eine sichere Verhaltnisszahl somit erst dann ge- 
■wonnen warden wiirde, wenn die Versticlie, in denen keine Eubrinervis 
entstand, mit anfgezahlt warden. Die AnzaH wiirde dann etwa auf das 
erstere Maass yon 0*1 Proc. zuriickgehen; wenn niclit nock geringer 
ausfallen. 


Dnrck Mutation entstandene Individuen von 


Oenothera 


Entstanden aus : 

0. Lamarckiana 

Nebenzweig derselben Pamilie . . . 

0. laevifolia 

0. lata 

0. oblong a • . , 

0. Lamarckiana x 0, nanella . . . 

0. lata X 0. nanella 

0. Lamarckiana auf dem wilden Standort 


ruhrinervis. 


I 


Jabr 

Keimlinge 

/1890, 1895,1 
11896, 1897 ) 

33 800 

32 

1895, 1896 

10 000 

9 

1889, 1894 


4 

1900 

2 000 

3 

1897 

45 

1 

1897 

1 051 

2 

1895, 1900 

222 

2 

1889 

— 

1 


Zusammen 

54 Ex. 


Durcb Mutation entstandene Individuen von 
Oenothera ruhrinervis, 

IL 


Entstanden aus: 

0, Lamarckiana, zweijahrige Cultur . 
0. lata, dureb Mutation aus 0, La~ 
marckiana entstanden, 1. Generation 
0. lata X 0. Lamarckiana . . . . 

0. lata X 0. brevisiylis , . . . . . 

0. nanella x 0 . brevistylis . . . , 

0. scintillans X 0. nanella . . . . 

0. Lamarckiana, entstanden aus (9. Lam. 
X 0. scinUllans . . . . . . . 


Jabr 

Keimlinge 
Gesammt- t • 

anzahl Bvbnnervts 

1897 

164 

2, 

1896 

326 

4 

1898, 1900 

750 

2 

1896 

266 

1 

1895 

270 

'■ 1. ■ 

1898 

95 

1 ' 

1900 

80 

1 

Zusammen 1951 

12 Ex. 



Oenothera ruhrinerms. 


235 


. Es ist bereits oben berYorgehoben^ dass die 0. ruhrimrms scbon 
als jiinge Pflanzchen zu erkennen sind. ' Scbiissel oder Easten mit 
reiner Saat fallen’ bereits ganz frtib anf; die zwischen anderen Arten 
stebenden Mutanten aber werden erst spater kenntlicb (Fig. 48 anf 
S. 197), Die scbmaleren Blatter mit ibren rotblicben Neryen nnd 
ibrer granfilzigen Oberflacbe, die viel weniger stark ansgebildeten 
Bnckeln nnd die Sprodigbeit, namentbcb der Stiele, nnterscbeiden sie 
aber dentlicb von der 0, LamareMana nnd den iibrigen Formen (vergl. 
Eig. 68 mit den frliber fiir 0, LamareMana gegebenen Figg, 64 — 66). 


A A' 



Fig. 68. Keimpflanzen Ton Oenothera ruhrinervis in Terschiedenen Altersstadien: 
c fie Ootylen, Jl mit den zwei ersten Slattern, Anfang Mai ^ bei die natlirliclie Grosse 
derselben. A 14 Tage alter, (7Rosetten gegen Ende Jnni, kurz yor dem Verpflanzen, 

bei diebtem Stand. Vergl. Fig. 64 S. 229 nnd Figg. 65 nnd 66 S. 230. 

Ancb in den Sammelfiguren 52 nnd 54 (S. 207 nnd 209) fallt die 
scbmale Form sofort anf. Je Elter die Pflanzeben werden, mn so 
grosser wird der Dnterscbied, um so sicberer also die Diagnose. In 
den meisten Fallen babe icb die Mutanten nacb einer etwas spateren 
Zeit ausgeschieden, als die Eosetten etwa die doppelte Anzahl der 
Blatter von der in Fig. 68 (7 dargestellten batten. Die abgebildeten 
Pflanzen sind selbstverstandlicb keine Mutanten gewesen, sondem ans 
Samen von 0 bervorgegangen, nnd in ibren Cnltnren als 

moglicbst typisebe ansgewablt. 

Im spateren Leben verliert sicb die blassrotbe Farbe der Nerven 
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mehr oder weniger, je nacli der Cultur und iiamentlich je nacli der 
Besonnung. Dagegen tritt der rothe Farbstoff in den Inflorescenzeiij 
den Blnmen nnd den unreifen Friichten wieder starker liervor und 
tragt dann sehr wesentlicli zur Charakteristik der Art bei. Die jiingen 
Internodien der Tranbe zeigen sich roth angelaufen, namentlich sind 
die kleinen Hiigel, auf denen die grosseren Haare stehen, in der 
Mehrzalil rothlicli. Die Kelcbzipfel sind rothlich gefleckt, die Blumen- 
blatter dunkeln beim Verwelken starker nach als die der 0. La- 
marcManaj darin an die beim Verwelken roth werdenden Bliithen an- 
derer Arten, wie 0. strata ^ 0. missou7n6nsis ^ und namentlich der 
weissen 0. acatdis erinnernd. Die Friichte zieren sich mit vier breiten 
dunkelrothen Langsstreifen, einem auf der Mitte jeder Klappe. Aber 

auch hier wechselt die 



Fig. 69. Oenothera rulrinervis. 
m Mark, ^ inneres Phloem, 



A Querschnitt des Stengels, 
h Holiz, 5 Bastbiindel auf 


Rothfarbung nach der 
Lage und nach den 
Individuen, und wie 
es scheint, innerhalb 
ziemlich weiter Gren- 
zen; bisweilen hat man 
sogar Miihe, sie auf- 
zufinden. 

Rothfarbung tritt 
auch bei 0. Lamar ohi* 
ana auf, namentlich auf 


der Greuze zwischen dem ausseren Phloem, und der Rinde. (J0q^ unreifenFriichten. 
B Ein Theil eines solchen Biindels, starker vergrossert. . , 

OEin solcher Theil eines Bastbiindels von O. LamarcTciana. -^t)er nur in untcr- 


geordneter Weise, 


wahrend bei der 0. 7'ubrino7wis die rothen Streifen weit zierlicher 


und auffallender sind. 


Im Bau der ganzen Pflanze zeigt die 0. rubrimrvis grossere Nei- 
gung, Seitenzweige aus dem Stengel zu bilden, und geringere, solche 
aus der Rosette hervorzutreiben (vergL die Figg. 49 und 67 mit 
Fig. 55), Doch hat hierauf die Cultur einen sehr grossen Einfluss. 

Inflorescenz und Bliithen sind zwar bereits in einiger Entfernung 
von denen der gewohnlichen Nachtkerzen zu unterscheiden, doch lasst 
eine eingehende Vergleichung fast keine Merkmale finden, welche 
man beschreiben konnte. Unsere Tafel I konnte, abgesehen vom Mangel 
der rothen Farbe^ ebenso gut eine O. rubrinervis vorstellen, wie eine 
0 . Lamarahiana (vgl. Fig. 43 auf S. 162). 

Die weissgraue Farbe der Blatter, welche auch bei 0 . albida, 
dort aber in hoherem Grade, gesehen wird, beruht nur scheinbar auf 
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starkerer Bekaarung* In Wirklichkeit ist es die gewolbte Oberilaclie 
der nicht zn Haaren ausgewaclisenen Zellen der Epidermis^ welcke 
diesen LicMeffect bewirkt. Diese Wolbnng ist bei der 0. LrirmreMomi 
nnr eine unbedeutende. 

In § 3 dieses Abscbnittes (S. 161) wnrde bereits herrorgeboben, 
dass eine ganz besondere Eigenscbaft der 0, rubrinervis durcb die 
Sprodigkeit ibrer Stengel gebildet 
wird. Diese, sowie die Blattstiele, 
sind sebr zerbrecHich, brecben bei 
Stossen leicbt qner ab, in Folge 
der zu scbwacben Ausbildiing der 
BastbtindeL Nnr zweijabi'ige Pflan- 
zen Oder sebr kraftige einjabrige 
zerbrecben im Spatberbst wie die 
0. LamarGkiana unter Abreissnng der 
BastbiindeL 

Anf dem Qnerscbnitt ^ des nnte- 
ren Tbeiles eines bliihenden, fast 
1 Meter boben Stengels siebt in an 
im August die Bastfasern in einem 
Kreise auf der Aussenseite des Holz- 
korpers und der Innenrinde. Es 
sind, wie die Pig. 69 A zeigt, zer- 
streute Biindelcben. Auf ibrer ' 

Innenseite liegt das Leitbundel- 
gewebe oder Phloem. Vergleicbt 
man einen Querscbnitt mit einem 
solcben aus 0. Lamarckmmi bei vollig 
gleicbem Alter, so siebt man auf 
den ersten Blick keinen Unterschied. 

Hier wie dort sind Bastbiin del Yor- 

1 1 T . 1*1 nr Fisr. '10. Oen&ihera riibrinertis. Jiinffe 

handen, und zwar m gleicher Menge ei^-ahrige Pflanze, bei 30 cm Kobe, to 

und Starke. Betracbtet man aber etwa % naturlicher Grosse, um den 

die einzelnen Bilndel bei starkerer Lauf des sprsden Stengels za 

zeigen. 

Vergrosserung, so sind die der 0, La- 

marckiana etwas kraftiger, namentlich in der Ricbtung des Radius, 
und tangential weniger ausgedehnt. Hauptsacbe ist aber die Dicke 


^ Ueber die Auatomie des Stengels im Allgemeinen rergl. FsAifcis Eamsay, 
On the Stem- Anatomy of certain Onagraeem. Minnesota botanical studies. Bull, 
Nr. 9. Noy. 1896. S. 6t4. 
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cler Wande, welclie, wie nnsere Fig. 69 bei B und G zeigt, bei der 
0. mbrimrvis oft nur balb so stark ist, als wie bei der Mutterart. 

Je nach der Starke der Indmduen, d. h. also je nacb dichterem 
Oder lockererem Stande, nacb spater oder frtlher Aussaat n, s. w. 
yariiren die Stengel in diesem Merkmale sebr. Schwache Exemplare 
entbebren der Bastbiindel allerdings nicht, docb sind sie wenigzellig 
nnd ihre Zellen radial zusammengedriickt und tangential ausgedebnt. 
Sie bebalten diese Eigenscbaften oft bis zur Zeit der Frucbt- 
reife bei. 

Im Spatberbsl ! wird auf der Innenseite des Bastbiindelkreises 
eine diinne Korkscbicbt sicbtbar, welcbe obne Zweifel bereits lange 
Torber angelegt war und welcbe yielleicbt zu den ausserlicb sicbt- 
baren Eigenscbaften der Pflanze in ursacblicber Beziebung stebt. 

Vermutblicb im Zusammenbang mit der bescbriebenen geringeren 
Festigkeit stebt die ganz eigentbtimliche mangelbafte Streckung des 
Stengels , welcbe namentlicb bei scbwacberen Individuen und Culturen 
ein auffallendes Merkmal unserer Art bildet. Die Fig. 70 zeigt dieses 
fiir eine junge Pflanze aus einer Topfcultur im Anfang des Juli. Der 
Stengel ist nicbt gerade, sondern bin und ber gebogen; die Biegungs- 
stellen liegen in den Knoten, und die Insertion des Blattes findet 
sicb auf der ausseren, convexen Seite. Diese Biegungen gleicben 
sicb beim spateren Wacbstbum nicbt aus, sondern sind oft an den 
fruchttragenden Pflanzen nocb sebr cbarakteristiscb. Je starker die 
Stengel sind, urn so weniger ist dieses Merkmal ausgebildet, docb 
aucb an ganz kraftigen, einjabrigen, mit Friichten scbwer beladenen 
Hauptstammen fand icb es zuriick. 

Ueber die Constanz der 0. ruhrinervis aus Samen babe icb oben 
in § 3 (8. 162) und § 5 (S. 193) Versucbe mitgetbeilt. Sie lebrten, 
dass bereits die durcb Mutation entstandenen Individuen aus ibren 
Samen eine gleicbformige Nacbkommenscbaft geben, und dass diese 
Eigenscbaft in den nacbsten Generationen unverandert bleibt. Audi 
scbeint die Mutabilitat der 0. ruhrinervis eine sebr geringe geworden 
zu sein, und sicb auf die Production von Lata und Leptoearpa, welcbe 
wir bereits S. 192 kennen lernten, zu bescbranken. 

§14. Oenothera oblonga. 

TafelVI. 

Nocb weit bEufiger als 0 . ruhrinervis trat 0. oblonga in meinen 
Culturen aus der 0 . Lamarckiana^ sowie aus anderen Arten und aus 
Kxeuzungen au£ Icb babe sie im Ganzen etwa 700 Mai aus einer 
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anderen Form lier?orgelieii sehen, indem jedesmal der Stammbanm 
der Vorfaliren und ilire reine BefrucMung gesichert waren. Der Ge- 
sammtiiiiifaiig der betreffenden Anssaatea betrug dabei etwa 70 000 
Eempflartzen. 

Man konnte somit 
fast von einem 


Mntationscoeffi- 


cienten sprecben, 
und diesen dann 
far unsere Art 
auf etwa 1%, fiir 
0. ruhrinerms auf 


etwa 0*l®/oj 
0. gigas aber auf 
0-01 7o Teran- 
scblagen. 

Woher riib- 
ren diese TJnter- 
scbiede? Siek5n- 


nen wobl nichfc der 
UnvoUstandigkeit 
der Beobacbtung 
zugeschrieben 
werden. Die 0. 


ohlonga babe icb 
znm erstenMale im 


Jahre 1895 unter 


meinen damaligen 
umfangreichen 
Aussaaten be- 


merktjinfrilheren Fig. 71. Omothera oUonga. Oberer und mittlerer Tbeil einer 
Jabren wird sie September, um den eigentbumlicben Yerzweigungs- 

typus mit rosettenahnlichen Seitenzweiglein zu zeigen (Tergl. 
ohne Zweifel aucb dazu die Fig. 67 auf S. 232). Auf Vs der natiirl. Grosse gebracM. 
wobl dao'ewesen Nebenfiguren bei derseiben Yerkleinerang: a Bliitbe; ein 
, L J Kronenblatt ist abgebrocben und bei h isolirt dargestellt ; e eine 

aber meiner Aut- Biuthe obne die Krone, die anfangs abwarts, im oberen Tbeile 
merksamkeit ent^ aufwarts gebogenen Staubfaden und den Griffel mit den 
Ti 4 Narben zeigend: d ausgewaiebsene Friicbte: e eins ibrer 
gangen sem. Ibre Tragblatter. 

jungen Eosetten 

sind ebenso leicbt kenntlicb, wie die der 0. rubnnervky in der Eegel 
scbon in einem etwas friiberen Alter (beim 6. Blatt), aber obne dass 
solches.eine wesentlicbe Different bedingen konnte. 
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Die fragliclien Unterschiede erhielten sicli in den verschiedenen 
B'amilieii im Laufe der Jahre ziemlich constant. Selbstverstandlicli 
nicht genau, aber doch wobl stets derart, dass bei etwas grosseren 
Saateii die O^/ow^a-Mntanten wesentlicli zahlreicber auftreten als die 
Eubrinervis, Die Beobachtungen erstrecken sicli nur iiber sechs Jahre 
(1895 — 1900), einen vermuthlich kleine^n Abschnitt der ganzen Mu- 
tationsperiode. Dennoch scheint mir die Folgerung gestattet, dass die 
einzelnen neuen Arten wenigstens eine gewisse Zeit lang in constanten 
und unter sich wesentlich verschiedenen Zahlenverhaltnissen aus der 
Mutterart hervorgehen. 

Diese Betrachtung fiihrt zu zwei, wie mir scheint, nicht un- 
wichtigen Folgerungen. Erstens der Wahrscheinlichkeit, dass die 0. 
Lamarekiana andere Mutationen in noch geringerer Menge hervorzu- 
bringen im Stande ist, z. B. eine auf die Million. Und in diesem 
Fall batten sie grosse Aussicht, in meinen Ciilturen nicht aufgetreten 
zu sein. Mit anderen Worten, konnte man den Umfang der Ver- 
suche noch 10, 100 oder mehr Male grosser machen, so wiirde man 
wohl noch weitere Mutationen erhalten, und unter diesen vielleicht 
bessere als die bisher aufgetretenen. Vielleicht waren dann auch 
wohl gelegentlich die 0. la&vifolia und die 0, brevistylis noch einmal 
durch Mutation entstanden. 

Eine zweite Folgerung bezieht sich auf die ursachlichen Ver- 
haltnisse. Kann man vielleicht durch kiinstliches Eingreifen den 
„Mutationscoefficienten“ verandem? Kann man die Yerhaltnisszahl 
fiir die selteneren Mutanten gtxnstiger machen? ^ Und wenn man 
einmal die Methode dazu ausgearbeitet hat, kann man dann auch 
diejenigen Mutationen erhalten, welche bis jetzt vermuthlich zu selten 
sind, um sich zu zeigen? 

Es leuchtet ein, dass ein derartiges experimentelles Studium des 
Mutirens innerhalb der Mutationsperiode grosse Aussicht bietet, auch 
einmal den Anfang einer solchen Periode bewirken zu konnen. Oder 
mit anderen Worten, eine augenblicklich immutable Art mutabel zu 
machen. 

Doch kehren wir zu den Zahlen zuruck, welche die Grundlage 
fiir- diese Auseinandersetzungen bilden. 

Ich stelle zunachst die Werthe aus den Hauptfamilien zusammen 
und fiige daran zwei Versuche mit Nebenzweigen dieser Gruppen. 

Vergl. die S. 185 in § 5 mitgetheilte Beobachtung, tei der die Anzahl 
der Mutanten bei schlechter Keimung bis zu lO^/o beranstieg. 
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Darcli, Mutation entstandene Indiyidueii you 
Oenothera ohlonga, 

1 . 

ToKr Keimlinge 

Gesammtzalil Ohlonga 

A. A us 0. Lamar chiana. 


Hauptfamilie 1895 14 000 176 1*3 

„ 1896 8 000 135 1*7 

ISfebenzweig . . . . . . 1995 10 000 69 0-7 

Zweijalirige Gultur ... 1897 1 660 31 1»9 

Summa 33 660 411 1-2 

B. Aus 0. lata. 

I/a^a-Familie 1900 2 000 7 0-3 

I/a^a-Culturen 1895 — 1898 2 350 28 1 »2 

Summa 4 350 35 0*8 

C. Aus 0. nanella. 

0. nanella 1897 760 1 0*1 


Trotz der erheblichen Abweichung, durcb die Xa^a-Familie 1900 
verursacbt, stimmen die Zahlen der Gnippen A nnd B ixn AUgemeinen 
mit eiaem ziemlich constanten Verhaltniss von etwa 1®/^ Mnreichend 
tiberein, walirend die Zalil fiir 0. namlla die Eegel bestatigt, dass 
die nenen Arten weniger mntiren als die Lamarekiana selbst, oder 
die mit ihrem Pollen befrnclitete Lata. 

In E^enznngen erhalt sicb das Verbaltniss im AUgemeinen anf 
derselben Hohe. Ich steUe die frtiher mitgetbeilten mit einer Eeihe 
spater zn besprecUenden Versucben zusammen: 

Dnrcli Mutation entstandene Individuen von 
Oenothera ohlonga. 

n. 


Nach Kreuznngen. 


Entstanden aus: 

Jahr 

Keimlmge 

Gesammtzalil Ohlonga 

0. Lamarekiana x 0. nanella . 

. 1897—1899 

8 283 

38 

0. Lamarekiana X 0. hrevistylis 

1898 

293 

4 

0. lata X 0. nanella . . . . . 

. 1895—1900 

1 586 

14 

0. lata X 0. hrevistylis . . . 

. 1895—1899 

498 

6 

0. lata X 0. laevifoUa . . . . 

1895 

127 

4 

0. ruhrinervis X 0. nanella . . 

1895 

1500 

4 

0. scintillans X O. nanella . . 

1898 

95 

3 

0. Lamarekiana X 0. bimnis . 

1896 

30 

2 

0, Lamarekiana X 0. snaveolens 

1897 

200 

8 


Summa 

12 612 

o 

II 

m 

CO 


DE Tjeubs, Mutatioa. L 


16 
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Bei diesen ZaHungen habe icb, je nach TJmstanden und je nacb 
den Jabreiij die Keimpflanzen beim 6. — 8. Blatte oder spater beur- 
tbeilt. In vielen Fallen babe icb sie ausgepflanzt, um sie nocb 
wilbrend des ganzen Sommers beobacbten zu konnen. Fig. 72 stellt 
den Moment der Beurtbeilnng in abnlicber Weise dar, wie dieses be- 
reits friiber (Taf. IV nnd Fig. 48 anf S. 197) bei der Beschreibnng 
der Lato-Familie gescbeben ist. Es gilt bier aber eine Cultur der 
0. Lmnarckiana, welcbe am 14. Marz 1900 ausgesat nnd am 14. April 



Fig. 72. Eine Mutation in einer Cultur von OenoiAera LamaroJciana, Entstehung 
von 0. alhida nnd 0. ohlonga aus ihnen ungleichen Vorfahren. Nach einer Ende 
Mai 1900 gemachten Photographie. Auf der mittleren Querreihe in der Mitte die 
kleine ^^5^*c?a-Pflanze; auf der unteren Reihe in der Mitte die 0. ohlonga'^ die iibrigen 
Keimlinge sind O. Lamarchiana, der naturl. Grosse. 

in Holzkasten ausgepflanzt wurde. Der Samen war 1895 auf drei in 
Pergaminbeuteln mit ihrem eigenen Pollen befruchteten Pflanzen ge- 
erntet. Die ganze Aussaat lieferte auf 188 Keimpflanzen vier Muta- 
tionen, zwei zu 0. albida und zwei zu 0. oblmga. Zufallig standen 
von beiden neuen Formen je ein Exemplar so dicbt neben einander, 
dass sie zusammen pbotographirt werden konnten, und babe ich des- 
balb diese Stelle fiir die Fig. 72 ausgewahlt Die Pflanzen standen 
in den Kasten in Reihen; in der Mitte der Figur sieht man das 
durcb seine Kleinbeit sofort auffallende Pflanzcben von 0. alMda, 
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damnter die im Bilde kaum zu untersclieideiide 0. oblonga, Beim 
AuspAanzen anf dem Beete liabe ich diese beidea Exemplare von 
den iibrigen getrennt nnd anf ein besonderes Beet gepflanzt^ nm ibre 
weitere Entwickelnng zii Yerfolgen. Sie wnchsen zn kraftigen Eosetten 
beran, welche die Merkmale der betreffenden Typen scb5ii nnd dent- 
licb zeigten, sind aber im Herbst von Erdraupen zerfressen worden. 

So lange das 6. bis 8, Blatt nocb nicbt ansgewachsen ist, sind die 
Pflanzcben allerdings oft zn erkennenj aber scbwer zn bescbreiben. 
In Pig. 73 ist bei A ein ganz jnnger KeimUng mit den beiden ersten 
BlMtern, bei B eine Eosette im Alter von zwei Monaten dargestellt. 
Es sind dazn keine Mntanten gewablt, sondern Anssaaten you anf 
kiinstlicb befrncbteten Obionga-'ExemplBxeii gewonnenen Samen. Diese 
Cnitnren keimten yollig rein nnd zeigten eine grosse Einformigkeit. 
Die beiden ersten Blatter oberhalb der Cotylen sind breit, mit breitem 
Grunde, sogar etwas breiter als die der 0. LamarcMana im ent- 
sprecbenden Alter (Pig. 65 A anf S. 230). Man siebt dieses in 



Fig. 73. Keimpflanzen von Oenothera oblonga. A wenige Wochen alt, vergrossert 
B zwei Monate alt, verMeinert (%). c Colylen. 1 — 6 Altersfolge der Blatter. 

Fig. 73 A nnd B bei 1 nnd 2, nnd ebenso in Pig. 72. Daranf folgen 
aber bald scbmalere Blatter, oft in langsamer, oft aber ancb in 
rascber Abnabme der Blattbreite in den anf einander folgenden Nnin- 
mern. Die Fig. 73 E ist in dieser Beziebnng mebr typiscb als die 
O. oblor^a der Pig. 72, aber die iibrigen in demselben Easten be- 
findlicben KeimHnge verbielten sicb im Allgemeinen in derselben 
Weise. Icb babe deren mebrere zn gleicber Zeit pbotograpbirt, aber 
es lobnt sicb nicbt, ancb die anderen abznbilden. 

Beim Fortsetzen der Cultnr warden die Merkmale immer dent- 
Hcber, die Blatter ianger nnd schmaler, die Nerven breiter, blasser 
nnd anffallender. Das Wachsthnm im dritten Monat ist ein viel 
raseberes Oder docb viel ansgiebigeres als in den beiden ersten; am 
Ende jenes Zeitranmes waren die Eosetten vielblatterig nnd kraftig, 
nnd fahig, mit dem Hervortreiben des Stengels anznfangen (Fig. 74). 
Tbnn sie das nicbt, so wachsen sie wabrend des Sommers zn be- 

16 * 



244 


Das Aufirefen der einzelmn mum Arten, 


deutenderer Grosse und viel hoherer BlMterzahl heraiij ohne dabei 
ibr Ausseben wesentlicb zu andern. Ein sebr typiscbes Blatt mit 
seiner Nervatur findet man in Fig. 54 auf S. 209 abgebildet. 

Treiben die Eosetten im Jnni und Jiili ibre Stengel, so bekommt 
man im ersten Sommer bliibende Pfianzen. Diese sind ausserst ty- 
piscb, scbmal und steif, und nicbt oder fast gar nicbt Yerzweigt. Auf 
einem Beete von etwa 200 bliihenden Pfianzen fand icb fast keine 
Unterscbiede im Ausseben. Das bocbste Exemplar bat bei 60 cm 
Lange angefangen zu bliiben, und bltibt Ende September in einer 
Hobe von 1 m. Es bat einen einzigen Seitenzweig, nur 10 cm lang 



F%. 74. Oenothera ollonga, eine Rosette 
Wurzelblattern, Ende Juni. 


und mit nur zwei Blumen; 
tibrigens tragt es in den Blatt- 
acbseln kurze, rosettenartig be- 
blatterte Zweiglein am ganzen 
mittleren Stengeltheil entlang. 
Es entstebt dadurcb ein ganz 
cbarakteristiscbes Bild(Pig. 7 1 B\ 
das sicb in sammtlichen Exem- 
plaren der Cultur wiederbolt, 
und aucb in friiberen Jahren ge- 
nau dasselbe war. Die erwahnte 
Cultur trug mit der genannten 
Ausnahme keine bliihenden 
Seitenzweige. 

Zur Zeit, wo die Pfianze 
anfangt zu bliiben (Pig. 44 auf 
S. 163), ist der bliibende Spross- 


gipfel noch reich beblattert. Sober binauf werden die Bracteen 


kiirzer. Und da aucb die Fruchte kurz bleiben, entstebt wiederum 
ein sebr auffallendes Merkmal, welches man sofort erkennt,' wenn 
man Tafel VI mit Tafel 1 vergleicbt. Denn die Priicbte erreichen 


im ausgewacbsenen Zustande nur etwa ein Drittel der Lange von 
jenen der 0. LamaroUana. Dementsprecbend sind die Samen schwacb 
und sparbcb entwickelt und ist die Emte meist nur eine sebr diirftige, 
oft sogar vollig versagende. 


Vie! besser verbalten sicb in dieser Beziebung die zweijabrigen 
Pfianzen, welcbe bei grosserer individueller Kraft zablreicbe gut aus- 
gebildete, wenn aucb kleine Priicbte mit ausreicbendem Samen (juan- 
tum hervorbringen. Diese Priicbte sind zwar nicbt danger, aber viel 
dicker wie diejenigen der einjabrigen Exemplare, etwa so gross wie 
die der 0. hta. 
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Bei kraftiger Cultur treiben sowobl die' einjabrigen als aach die 
zweijabrigen Exemplare aus den Achseln der Wurzelblatter einige 
Oder mehrere Seitenstengel bervor, wie solcbes friiber fiir eine'Mn- 
tante ans der Xafe-Famibe abgebildet wurde (Fig. 50 auf S. 200). 
Aber aucb dann bleiben die Stengel selbst fast unyerzweigt, was 
namentlicb bei einer Vergleicbimg mit 0. riibrmervis (Fig. 49 aiif 
S. 199) aiiffallt. 

Ueber die Bltitben nnd Bliithenknospen der 0. oUonga ist wenig 
mitzntbeilen (ygl. Taf. VI). Sie baben denselben Ban wie die der 
Mntterart; nnr sind sie, dem schwacberen Wacbstbnm der ganzen 
Pflanze entsprecbendj etwas kleiner. 

Samen yon 0. oblonga babe icb znm ersten Male 1895 geerntet; 
da die Pdanzen aber zn spat bliibten, hatte icb sie nicbt klinstlicb 
befrncbtetj nnd erbielt somit ans den Samen nnr einen geringen 
Procentsatz yon 05Zo«^a-Pflanzen. Im Jabre 1896 erntete icb da- 
gegen, tbeils anf zweijabrigen, tbeils anf einjabrigen Pflanzen, Samen 
nacb kiinstKcber Selbstbefrnchtnng. Die Pflanzen waren sammtlicb 
Mntanten, d. b. also obne gleicbformige Vorfabren ans der Lamarcldana 
heryorgegangen , nnd zwar ans der Hanptbnie der LamaroMana- 
Familie (Stammbanm S. 157). Die zweijabrigen batten somit drei 
Generationen reiner Lamarckiana yor sicb; die einjabrigen aber deren 
yier. Es waren sieben Pflanzen in der ersten nnd zwolf in der 
zweiten Gruppe. 

Diese Samen babe icb Mitte April 1897 ansgesat, nnd etwa Mitte 
Jnni zeigte es sicb, dass sie in den Eeimscbiisseln bei binreicbend 
weitem Stand ibre Merkmale dentlicb ansgebildet batten. Mit Ans- 
nabme der beiden ersten breiten Blatter (S. 242) waren die nbrigen 
schmal, langgestielt nnd mit den charakteristiscben breiten, weisslicben 
Hauptneryen yerseben. Eine Vergleicbnng mit Cnltnren gleicben Alters 
yon gewobnlicben Nacbtkerzen zeigte dann bald, dass in den Oblonga- 
Saaten iiberbanpt keine LamarGkima-T&mzoken yorhanden waren. 
Die Saaten waren yoUig rein, mit alleiniger Ansnabme yon einem in 
0, rubrinervis, yon einem in 0 . elliptica nnd yon zwei in 0 . aibido nm- 
gewandelten Keimbngen (S. 210). Ansserdem war an einer Pflanze ein 
Blatt in einen Becber nmgebildet. Icb babe die Keimpflanzen fiir 
17 yon den 19 erwabnten Samentragern gesondert gezahlt nnd be- 
reits oben (S. 164) mitgetbeilt, dass sie mit den genannten Ansnahmen 
alle 0. oblonga wmm (1683 4-64 = 1747 Exemplare). 

In demselben Jabre babe ieb nocb yon drei weiteren Mntanten, 
welche in anderen Cnltnren entstanden waren, nacb ktinstlicber Selbst- 
befrnchtung Samen gewonnen, nm zn erfabren, ob sie ancb bei 
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anclerer Abstammnng sofort, in der ersten Generation, samenbestandig 
sein wlirden. Es ist erforderlich, die Abstammimg der drei fraglicben 
Pflanzen einzeln zu beschreiben. 

Die erste stammte aus der L«m/bto-Familie, deren Stamm- 
baum anf S. 192 dargestellt wurde, nnd zwar in der folgenden Weise: 


1895—1896 

1894 

1893 

Gleicbnamige 
Z wiscb engenerationen 

1889 

1888 

1886—1887 


0. oblonga 
0. riibrinervis 

0. ruhriner'diSj 5, Gen. x 0. naoiella, 4. Gen. 

0. rubrinervis 0. nanella 


0. Lamarckiana 

I 

0. laevifolia aus Hilversum. 


Die drei ersten Generationen dieses Staminbaumes, sowie die 
Buhrinerms von 1893 sind auf S. 192 erwahnt; die 0, nanella war 1889 
zweijahrig und seitdem einjabrig. Im Sommer 1893 befruclitete ich 
castrirte Blximen von 0 . rubrinervis mit Bliithenstaub von 0. nanella 
und erhielt aus diesen Samen 1894 gewohnlicbe i^t^^rmems-Pflanzen, 
welche mit ibrem eigenen Pollen befruchtet warden, und hauptsach- 
licb wiederum Rubrinervis lieferten. Unter diesen waren aber vier 
0. oblonga (S. 241), von denen es gelang, eine als Eosette zu iiber- 
wintern. Sie bltibte 1896 in einer Pergamindiite und lieferte aus 
ibren Samen 16 Keimlinge, welche sammtlich 0, oblonga waren; diese 
warden einzeln in Topfen weiter cultivirt 

Die zweite Oblonga-Muimi^ stammte gleichfalls aus der Laevifolia-- 
Familie, und zwar von einer selbstbefrucbteten LamareUana-Vkmze 
aus der Hauptlinie in 1894, welche selbst also theils Laevifolia, theils 
LamarGkiana-Yoxi^TQii, aber wenigstens bis 1886 zuriickkeine anderen 
gebabt hatte. Diese Oblonga gehorte also der neunten Generation 
der Familie an. Sie war zweijahrig, wurde in Pergamin selbstbefruchtet 
und gab aus ibren Samen 297 Keimlinge. Unter diesen befand sich 
wiederum eine 0 . albida; alle librigen waren aber reine 0. oblonga. 

Die dritte Pfianze gehorte einem Seitenzweig der LamareMana- 
Pamihe an. Im Stammbaum S. 157 sind fur 1888 fiinf Laia-F&Buzen 
verzeichnet. Bine von ihnen, durch eine schone Ascidie ausgezeichnet, 
bltihte 1889; ihre Samen warden aber erst 1894 ausgesat. Diese 
zweite Generation war einjabrig, aus ihren Samen erhielt ich 1895 
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128 LamarGkmna, 18 Lata, 3 Nanella midi 10 Ohlonga. Von letztereii 
blfilite eine Pflanze^ nacbdem sie liberwintert war, also 1896, in Perga- 
min. Von ibren Samen keimten 9.1 , welcbe samintlicli- 0. oUmga waren. 

Es gebt ans diesen Versucben bervor, dass die Samenbestandig- 
keit der 0, ohlonga, wenn sie als Mntante anftritt, you der Natar 
ibrer Vorfahren anabbangig ist. Diese diirfen Lamarokiana, LaeiifoUa, 
Ruhrinerms, Namlla rein oder gemiscbt sein, stets ist die O, ohlonga 
bereits in der ersten Generation constant. Nar mit der Ausnabme, 
dass sie aacb die Mntabilitat ibrer Vorfahren geerbt bat, und wie 
diese im Stande ist, andere Tjpen {Albida, Rubrmerms} berYorzubringen. 

' Im Ganzen sind somit in diesem Jabre 1747 + 16+297+91=^1^1 
Keimpflanzen bebnfs dieser Versucbe benrtbeilt worden. Icb babe 
spater, 1899 und 1900, you denselben Samen nocbmais ausgesat, 
und zwar mit demselben Erfolg. Von der zweiten Generation babe 
icb bis jetzt nocb keine Samen geemtet, obgleicb die Piianzen in 
den genannten drei Jabren reicHicb bliibten. Sie waren aber ein- 
jabrig und trugen somit nur unYollkommene Friicbte. 

§ 15. Oenothera albida. 

Tafel III und IV. 

Eine scbone, aber scbwachUcbe Art, welcbe namentlicb als Keim- 
pflanze sebr zuriickbleibt, aber gerade dadurcb in den jungen Aus- 
saaten sebr leicbt auffaUt. Vergl. Fig. 48 auf S. 197 und Fig. 72 
auf S. 242. Zwiscben den Yiel starkeren Keimpflanzen der Mutterart 
leiden die Scbwaeblinge sebr stark, und es gelingt nur selten, die 
Mutanten zu bltibenden Pflanzen beranzuzieben. 

Erst im Jabre 1895 gelang es mir, wie bereits § 3 S. 160 be- 
merkt wurde, eine fiosette zu tiberwintern; sie lieferte mir 1896 die 
ersten Bllitben der neuen Art, aber nocb keine Samen. Friilier batte 
icb die Albida allerdings jabrlicb und meist in niebt unerbeblicber 
Zabl beobaebtet, aber sie fiir krankbafte Indmduen gebalten und 
daber niebt weiter beaebtei Aus diesem Grunde bezieben sicb die 
jetzt folgenden Zablen aussebbesslieb auf die Jabre 1895 — 1900. 

Die jungen A/Miu-Pflanzchen sind so scbwach, dass sie nur mit 
der grossten SorgfaJt am Leben erbalten werden kbnnen. Auf dem 
wdlden Fundort fand icb sie nie (S. 215), und wenn es ibnen etwa 
dort gelingen sollte zu keimen, wiirden sie sicber zu Grunde geben, 
bcYOr sie einen Bilitbenstengel bilden konnten. Denn genau so war 
es in der ersten Periode meiner Ciilturen im Versuebsgarten bis 1896. 
Icb babe aus diesen Tbatsacben bereits oben (S. 160) die Folgerung 
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abgeleitet, dass es geradezu unmoglich ist, dass meine friiliereii Alhida- 
Mutanten jemals eine ahnliche Pflanze unter ihren Vorfaliren gehabt 
babeii, weder als Pollen lieferndes, nocb als Samen tragendes Exemplar, 




Ist es einmal gelungen, Sa- 
men von 0. albida 5 m erlialten, so 
sind die Scbwierigkeiten der Kei- 
mnng stets noch bedeutende, aber 
es gelingt doch, die Pflanzchen 
von Anfang an kraftiger werden 
zu lassen. Einzelne bleiben stets 
scbwacb, sehen genau aiis wie 


Fig'. 7o. Oenothera albida. Junge Keim- iungen Mutanten, andere 

pflanzen, A mit den beiden ersten Blattem, , -i i .. t 

JB zwei Monate alt treiben breitere Jolatter nnd wacn- 


sen allmahlich zu kleinen Eo- 


setten beran, welcbe anscbeinend ebenso stark sind, wie z. B. die der 


0. oblonga im gleichen Alter (vergL Fig. 75). Ancb weicben sie von 



Fig. 76. Oenothera albida. Junge Pflanze, 
3^/2 Monate alt. 


diesen (Pig. 73) in der Form 
znerst ein wenig ab. Aber die 
Farbe ist stets weissgraulicb, 
was ancb die Veranlassnng zn 
ibrem Namen gewesen ist So- 
gar 1^/2 Monate nacb der Kei- 
mung sind die Blatter dieser 
beiden Arten nocb von derselben 
Breite (Fig. 53 auf S. 208); nur 
sind die der 0 . albida etwas 
stumpier an der Spitze als die 
anderen. Beim weiteren Wacbs- 
tbum nebmen die Blatter der 
Eosette gewobnlicb an Breite zu 
(Pig. 76), die am Stengel werden 
aber wieder scbmiiler (Pig. 54 a 
auf S. 209). 

An den bescbriebenen Merk- 
malen gelingt es stets leicbt, die 
Albida - Mutanten zu erkennen. 


Viele unter ibnen babe icb weiter 
cultivirt, namentbcb 1895 und in den nacbstfolgenden Jabren, in der 
Hoffnung, sie bliihen und Samen tragen zu lassen. Icb batte dadurcb 
eine sebr ausreicbende Grelegenbeit, micb von der Eicbtigkeit der 
anfanglich gestellten Diagnose zu iiberzeugen. 
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Gerade weil sie so friihe und so leicM kenntlicli ist, eignet sicli 
diese Form besonders zu Yergleichenden Studien liber die Haufigkeit 
ihres Auftretens aiis der O, LamareJdcma nnd aus anderen Arten. 
Es ergab sicb dabei, dass diese Haufigkeit, dieser Mutationscoefficieiit, 
■ ein sebr wecbseluder ist, und womoglich noch starkeren Scbwankungen 
unterliegt, als sie die drei oben beschriebenen Arten, unter sicb ver- 
glicben, zeigen (0*01 fiir 0. gigas, 0-1^/^ fiir Btibrmervis und I 
fiir Oblonga), 

Die beiden folgenden Tabellen weisen dieses aus. Ick stelle in 
ihnen wiederum die fruheren Zablen, aus § 2 — 5, mit den aus anderen 
Culturen erbaltenen zusammen: 

Durcb Mutation entstandene Indiyiduen von 
Oenothera alhida. 

I 

Keimlinge 


Entstanden aus: 

Jabr 

Gesaramt- 

zabl 

0. alhida 

®/o Alhida 

0. Lamarekiana-Yoinjliei 

0. Lamarchimia^ Pflanzen aus Kreu- 

1895—1899 

28 500 

56 

0*2 

zungen 

1898 

4 599 

2 

0-05 

Nebeuzweig der Laniarckiana-^ zxmliQ 

1895 

10 000 

255 

2-5 

0. lata 

1900 

2 000 

42 

2-1 

>» 

1896—1899 

751 

31 

4-0 

0. Lamarekiana^ zweijahrig . . . 

1896 

164 

15 

9'.0 


Der Gehalt an ^Z5i<^a-Mutanten wechselt somit zwiscben 0-05 ^nd 
Aehnlich, wenn aucb mit geringeren Scbwankungen, verbalt es sicb 
bei den Aussaaten, fiir welcbe die Samen durcb Kreuzungen gewonnen 
waren; 

Durcb Mutation entstandene Individuen von 0. alhida. 

n. 


Nacb Kreuzungen. 


Kreuzung: 

Jabr 

Gesammt- 
zabl ' 

Keimbuge 
0. alhida 

AlMda 

0. Lamarekiana x 0. nanella. . 

1897 

1341 

1 

0-1 

0. lata X 0, nanella ... . . 

. 1895—1900 

1586 

15 

1-0 

0. lata X 0. ruhrin&rwis . . . 

1900 

1844 

■ 37 ■ 

2-0 

0. lata X 0, semtiUans . . . . 

1900 

636 

2 

0-3 

0. seintillans X 0. namUa . . . 

1898 

95 

3 

3-0 

0. lata X 0. maveolem .... 

1900 

743 

13 

2-0 
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Die in diesen beiden Versuchsreihen erhaltenen Mutanten, deren 
ZaM im Ganzen 472 betragt, stimmten stets in alien ihren Merk- 
malen, soweit diese nntersncht werden konnten, iiberein. 

Bliihende Pflanzen von 0 . cdhida (Tafel III) nnterscbeiden sich 
von alien iibrigen Unterarten von 0. LamareUcma iind von .dieser 
selbst ebenso leicbt nnd sicker wie die Keimpflanzen nnd die Eosetten 
der Wnrzelblatter. Sie erreicken selbst im Spatkerbst nnr eine Hoke 
von kockstens einem Meter, dagegen pflegen sie im mittleren Theil 
des Stengels eine Gruppe bliikender Zweige zu tragen, aknlick wie 
0. ruhrimrms. Ikre BlMter sind schmal (Fig. 54 S. 209), zugespitzt 
nnd sekr nneben, die Buckeln zaklreicker nnd starker entwickelt als 
anf der Mntterart (Fig. 57, Querschnitt eines Blattes, S. 219). 

Die Bliitken sind, den sckwackeren Pflanzen entspreckend, stets 
etwas kleiner als die der Lamar AVma; auck pflegen sie mekr aufreckt 
zn steken nnd sick nicht so weit zn offnen (vergl. Tafel III mit Tafel I) ; 
im Uebrigen zeigen sie genau denselben Ban, anck ragen die Narben 
dentlick iiber die Antkeren kinans. Die Farbe der Bliitken ist kanfig 
etwas blasser gelb. Die Friickte bleiben etwas kleiner nnd diinner 
als die der 0, LamareMana^ nnd bilden in der Kegel nnr sparlicke 
Samen ans. 

Die granlicke Farbe, welche ebenso wie bei der 0. mhrinerms 
nickt anf starkere Behaarung, sondern anf die Wolbnng der.Anssent- 
wand der gewoknlicken Oberkantzellen znruckzufnhren ist, ist sekr 
stark individuell variabel, bisweilen sogar so wenig entwickelt, dass 
Zweifel iiber die Diagnose entsteken, welcke aber stets durck fort- 
gesetzte Cnltnr anfgekoben werden konnen. 


§ 16. Oenothera leptocarpa. 

Ans den vorkergekenden Beispielen ist ersicktlick, dass Mntationen 
bei Omothera Lamarokiana in sekr weckselnden Verhhltnissen anftreten, 
nnd dass ikre Anzakl zwar bisweilen anf einige Procente kinansteigt, 
oft aber nnr eine pro Tansend odei* nock weniger betragt. Ferner 
kaben wir gesehen, dass in derselben Mutationsperiode dieselben Mn- 
tationen sick regelmassig wiederkolen. : 

Es darf daraus abgeleitet werden, dass bei einem eingekenden 
Stndium einer solchen Periode bald die gewoknlicken Mutanten, welcke 
die fraglicke Art kervorznbringen im Stande ist, anfgefnnden sein 
werden. Es gilt dann aber anck die selteneren zn sucken, nnd dazn 
werden selbstverstandlick immer ninfangreickere Aussaaten erforder- 
lick sein. 
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Sind nun die gesuchten selteneren Mutationen bereits als Keim- 
pflanzen oder docli als 'junge Eosetten kenntliclij so bat man nur 
Tiel auszusaen, die jedesmal sicb zeigenden Abweicbungen zu Ter- 
pflanzen und die nicbt mutirten Individnen ausznroden. Bei dieser 
Metbode konnen viele Tausende Ton Exemplaren auf wenigen Quadrat- 
metern bis znin Momente der Beurtbeilung waclisen. 

Aber wenn sicb die Merkmale nicbt in so friiber Jugend zeigen, 
sind die Bedingungen Tiel ungiinstiger. 40 — 50 Pflanzen ist meist 
das Hocbstej was man pro Quadratmeter zur B1 tithe bringen bann, 
oft Tiel weniger. 

Es bedarf dann sebr ausgedebnter Culturen, nm eine geringe 
Aussicht auf neue Mutationen zu bekommen. Man ist desbalb sebr 
Tom Znfall abbangig, wie beim ersten Auftreten der 0. gigas. 

Icb scbreibe es diesem Umstande zu, dass meine Mutationen 
nabezu sammtbcb als Keimpflanzen zu erkennen sind; wabrend gerade 
die beiden auf dem wilden Standorte gefundenen neuen Arten sicb 
in der Jugend nicbt Ton der 0. Lamarekiana unterscbeiden. 

Die einzige Ausnabme bildet die Oenothera leptoearpa^ wenigstens 
die einzige, welche aus dem reinen Stamme der 0. Lamarekiana berTor- 
gegangen ist. Unter den Aussaaten gekreuzter Samen kamen solcbe 
Palle, wenn aucb selten, docb etwas baufiger Torj aber es bait oft 
scbwer, bier die Mutationen Ton den regelmassigen Producten der 
Kreuzung zu unterscbeiden. Die Besprecbung solcher Palle gebort 
also dem zweiten Bande an. 

Die 0. leptoearpa unterscbeidet sicb Ton der 0. Lamarekiana^ aucb 
in reinen Saaten, weder als Keimpflanze, nocb als Eosette, nocb aucb 
in der ersten Zeit der Entwickelung des Stengels. Bisweilen babe 
icb einzelne Exemplare in der Jugend als Termuthbcbe Mutanten 
auf ein besonderes Beet gepflanzt, und ergaben sie sicb nacbber als 
0. leptoearpa, Meist babe icb sie aber erst kurz Tor oder zu Anfang 
der Bliitbe bemerkt. 

Aus dieseu Griinden lasst sicb iiber die JEaufigkeit ihres Auf- 
tretens wenig Sicberes sagen. Im Stammbaume des Nebenzweiges 
der DamarckmM-Pamibe (S. 184) ist das Auftreten toe zwei Bkem- 
plaren dieser Art Terzeicbnet worden. Es war in einer Cultur tob 
10 000 Keimlingen im Jabre 1895, Ton der etwa 1000 zur Blutbe 
gelangten. Es ware die Haufigkeit somit auf 0-2 ^/^ zu stelien. In 
fruberen nnd in spateren Jabren babe icb sie ebenso Tereinzelt er- 
scbeinen seben, ohne genauere Zahlen fiber das wirklicbe Verbaltniss 
anfobren zu konnen. 

Ausser ans 0. Lamarekiana entstand die 0. hpioearpa aucb aus 
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O, mhrinervis , niclit aber aus ancleren neuen Arten. Und nachdem 
ich einmal daranf anfmerksam geworden war, babe icb sie liier ziem- 
lich haufig gefunden, Ein besonderes Merkmal der 0. leptocmya ist, 
dass sie erst sebr spat zu bliiben anfangt, Hierdnrcb wird die Ans- 
sicbt, sie zn finden, wesentlicb vermindert. Denn sobald anf einem 
Beete das Bliiben anfangt, pflegen die Samentrager ftir die kiinstlicbe 
Selbstbefracbtung ausgewablt zu werden. Und urn diesen mebr Eaum 
zu geben, sei es fiir ibr Wacbstbum, sei es behufs der grosser en Be- 
qnemlicbkeit bei den Operationen, werden oft von den umstehenden 
Exemplaren eine gewisse Anzabl entfernt. Dieses betrifft im Allge- 
meinen die schwacheren, und mit ibnen werden die spatbliibenden 
Leptocarpen sebr leicbt verwecbselt. 

Die EwZw-merm-Culturen waren baung zu ganz besonderen Zwecken 
angestellt, und umfassten oft nicbt viel mebr Pflanzen, als fiir eine 
sicbere Wabl von Samentragern erforderbcb war. So z. B. bebufs 
im Voraus bestimmter Kreuzungen, oder in der bereits oben erwabnten 
!Z^^(30J^2/^e?^-Cultur, in welcb’ letzterer die Auswabl ja bereits bei der 
ersten Keimung stattfindet. Treten nun in solcben Aussaaten 0. U^pto-- 
carpa auf, so scbeinen die Verbaltnisszablen sebr bobe, fast obne 
Zweifel viel zu bobe zu sein. 

So fand icb z.B. 1895 zwiscben 44 tricotylen Buhrinervis 5 Lepto- 
carpa (S. 192), 1897 unter 20 tricotylen Eotbnerven eine der diinn- 
friicbtigen Art angeborige. Im Jabre 1900 batte icb 24 Lamarckiana- 
Pflanzen ausgesetzt, welcbe aus einer 1899 gemacbten Kreuzung von 
0. rubrinerms x 0. ncmella bervorgegangen waren. Bei der Bliitbe 
zeigte es sicb aber, dass nur etwa die Halfte wirklicbe Lmnarcldana 
waren, und die iibrigen 0. leptocarpa. In demselben Jabre entstanden 
aus einer Kreuzung von 0. ruhrin&rms x 0. Lamarekkma auf 90 Pflanzen 
zwei Lepiooarpa. 

Merkmale der 0. leptocarpa sind vorwiegend das sebr spate Bliiben 
und die langen diinnen Priicbte. Das spate Bliiben berubt nicbt auf 
verzogertem Wacbstbum, denn die Pflanzen sind ebenso kiMtig und 
ebenso bocb wie die iibrigen zur Zeit, wo diese zu bliiben anfangen. 
Sie wacbsen dann aber nocb einige Wocben vegetativ weiter. Die 
untere Greuze ibrer Bliitbenabre liegt somit bedeutend bober und 
es ragen um diese Zeit die X6p^<?ca^(z-Exemplare iiber alle iibrigen 
desselben Beetes derart bervor, dass man sie daran leicbt auffindet. 
Dazu sind sie meist etwas scblaff, die bliibenden Gipfel in weitem 
Bogen seitwarts hangend. Bliithen und Bliitbenknospen weicben nicbt 
wesentbcb von 0, Lamarckiana ab; die Bliitbenknospen sind, kurz vor 
dem Oeffnen, nocb mebr glanzend griin, weniger gelblicb. Die Eriichte 
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imd Bracteen bieten aber ein ganz anderes Bild. Die Bracteen siad 
breiter an ibrem Grnnde, melir dreiecMg, meJar flach ansgebreitetj 
wabxend die der 0. Lmnarckiana banfig langs der Mittelrippe mebr 
Oder' weniger znsammengebogen nnd wellig sind. Sie sind dem Stengel 
Tiel starker angedriicktj ninkleiden diesen fast mit einem gescblossenen 
Mantelj statt iiacb ab warts mebr oder weniger scbief abznstehen. Sie 
sind endlicb mit yiel zablreicberen, kleineren Bnckeln dicbt bedeckty 
wodnrcb ancb die griine Farbe eine andere zn sein scbeint. 

Die Friicbte sind lang und diinn und dadnrcb von 0. Lmnarckiana 
nnd 0. rubrinervis anffallend yerschieden. Wegen des spaten Bliibens 
werden sie nnr selten nnd nnr in geringer Zabl reif. Im Jabre 1896 
babe icb anf zwei Beeten von 0. lejMcarpa Mitte Noyember die Friicbte 
gemessen, nnd zwar yon jeder einzelnen Pflanze die Lange nnd 
Dicke der ftinf nnteren reifen, oder dock ausgewacbsenen Kapseln. 
Daranf wnrde die Dicke durcb die Lange dividirt, nnd der Quotient 
als Maass der Dicke betracbtei Die erbaltenen Zahlen geben ein 
dentlicbes Bild, die mittlere Dicke lag bei 15 — 17, wabrend sie ftir 
0 . Lamarehimia 22 — 24 betragt. Die Kapseln der 0 . leptocarpa er- 
reicben somit im Mittel etwa yon der fur die Mutterart normalen Dicke, 

Icb fand die folgenden Zablen: 


Dicke 

Anzabl der Individnen 

Lange 

A 

B 

12 

0 

1 

13 

1 

3 

14 

5 

3 

15 

6 

8 

16 

11 

2 

It 

15 

3 

18 

13 

5 

19 

3 

1 

20 

5 

1 

21 

2 

0 

22 

2 

1 

23 

1 

0 

24 

0 

0 

Summa 

64 

28 

Mittel 

17 

15 


Die Cnltur ^ stammt aus den Samen yon einem der beiden 
S. 184 erwabnten Exemplare yon 1895; die Grnppe B ans der kiinst- 
licben Selbstbefrucbtnng eines anderen Exemplars ans einer parallelen 
Cultur desselben Jabres, 
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Es eriibrigt nur nocli hervorznlieben, dass in den beiden mit- 
getbeilten Cnltnren die 0, leptooarpa sicb. als samenbestandig ergab. 
Man sieht solcbes ans den beiden Zahlenreiben dentlicli, denn die 
gemessenen Individnen bilden eine deutlicbe Grnppe, wenn ancb selbst- 
verstandlich die Curve ihrer individuellen Variabilitat die entsprecliende 
Curve von 0, Lamarckiana, deren Gipfel bei 22 — 24 D/L liegt, schneidet. 
Die Curven sind somit transgressive, wie in so zablreicben Fallen bei 
nahe verwandten Arten.^ Die dicksten Friichte der O, leptoearpa sind 
dicker als die diinnsten der 0. Lamarekiana^ nnd wenn man nur ein 
einziges Merkmal in Betracht ziehen wiirde, wiirden die Artgrenzen 
somit liber einander greifen. 

Die beiden genannten Culturen umfassten 300 Pflanzen flir 
150 flir B nnd zeigten dabei ancb in denjenigen Pflanzen, welcbe 
keine ausgewacbsenen Friicbte bracbten, stomtlicb die oben be- 
scbriebenen Merkmale der 0. leptoearpa, mit Ausnabme zweier 0. nanella, 
Einige Exemplare trugen den reinen Typus, andere naberten sicb 
mebr oder weniger den Eigenscbaften der Mutterart, obne diese genau 
zu erreicben. Denn die individuelle Variability verbyt sicb ancb in 
den librigen Merkmalen abnbcb, wie es flir die Friicbte angegeben 
wurde. 

Trotz dieser transgressiven Variability wiesen die Culturen die 
Samenbestandigkeit der neuen Art, obne wirklicben Atavismus, deut- 
licb nacb. 

§ 17. Oenothera semilata. 

Diese Pflanze trat in meinen sammtlicben Culturen nur dreimal 
auf. Und zwar jedesmal in einer Aussaat von Samen der 0, lata. 
Einmal 1894, die beiden anderen Pflanzen in zwei von einander un- 
abbangigen Culturen von 1895. Sie saben der 0. lata sebr abnlicb, 
aber ibre Eigenscbaften waren in jeder Beziebung weniger ausgepragt. 
Daber der Name Semilata. Die Pflanze von 1894 wurde durcb einen 
Sturm zerbrocben, eine von 1895 bliibte reicblicb, aber anfangs obne 
Friicbte anzusetzen. Erst im November, bei einer Stengelbobe von 
2 Metem, bildete sie einige gute Friicbte, welcbe aber wegen des 
bald eintretenden Winters keine reifen Samen lieferten. 

Mit der dritten Pflanze war icb in dieser Beziebung gliicklicber. 
Sie entstand aus der ersten La^a-Familie im Jabre 1895, batte also 
in den zwei vorbergebenden Generationen 0. to als Mutter und 


^ Vergl. biember § 25 dieses Abscbnittes. 
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Q-rossmiitter, und 0. Lamarekmna als Vater nnd GrossYater, Vergl. 
den Stammbaiini aiif S. 202. Sie nnterscMed sich anfangs nur wenig 
von den ecMen Zata-lSixempl&ren derselben Cnltnrj docli waren die 
BllitlienJmospen' -weniger dick, die Inflorescenz lockerer nnd linger, 
die" Blatter schmaler nnd an der Spitze weniger gernndet. Bei der 
Bllithe zeigte sick aber,' 'dass die Staubfaden anscbeinend guten 
Blntlienstanb liervorbracbten, wenn ancb niclit so viel als wie bei 
0. Lamarehiana. Ich babe dann die Pfianze in Pergamin gebiillt nnd 
sie mit ibrem eigenen Pollen befiruchtet. Ansserdem babe icb mit 
ibrem Pollen zwei ecbte Haia-Exemplare bestaubt. Der Bliitbenstanb 
zeigte sicb dabei als vollig kraftig, denn icb erhielt in beiden Fallen 
eine Mnreicbend gnte Ernte von Samen. 

Den selbstbefmcbteten Samen der &m7n^a-Pflanze sate icb im 
Jabre 1897, Icb erbielt darans eine Cnltnr von 276 bliibenden nnd 
82 nicbt bliibenden Exemplaren. Es befanden sicb damnter drei 
Zwerge (0. nanella)^ drei bliibende Jn^a-Pflanzen des echten Typns, 
nnd eine Rosette, welche sicb von den tibrigen dentlicb nnterscMed 
nnd als eine ecbte Lata zu erkennen war. Die Nanella waren offenbar 
Mntanten, die Lata vielleicbt solcbe, vielleicbt Atavisten. Die tibrigen 
Pflanzen zeigten dentlicb die Merkmale der 0. semilata, nnd berecb- 
tigen somit zn der Anffassnng dieser Form als einer constanten Art, 
Icb babe die Cnltnr aber nicbt fiir wicbtig genng gebalten, nm sie 
fortznsetzen. 

Die oben erwahnte Krenznng 0. lata x O. semilaia fiibrte -zn 
keinen besonderen Anfscblnssen; sie ergab anf 105 Keimlinge 39 Leda:,. 
2 Nanella, 2 Oblonga nnd 1 AlUia, wabrend die tibrigen Exemplare 
O. LamarcMana waren. Es sind das genan abnbcbe Verbaltnisse, wie 
sie die 0. Ma ancb bei der Kxenzung mit anderen, von ibr nnab- 
bangigen nenen Arten geben kann.^ Fiir die ancb sonst nnwabr- 
scbeinUcbe Yermntbnng, dass die 0. semilata vielleicbt ein Bastard 
oder sonst eine Zwiscbenform von O. lata nnd 0. Lam-arGkmna 
geben diese Zablen somit keine Stiitze. 


§ 18. Oenotbera nanella (Oenotbera LamarcMana nanella). 

Bei der grossen Bedentnng, welcbe von vielen Seiten der 
Unterscbeidnng von Art nnd Varietat beigelegt wird, lobnt es 
sicb, in dieser Beziehnng den Gegensatz zwiscben der Oenothera 


1 Yergl. den zweiten Band. 
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nanella"^ und den tibrigen nenen Arten bier etwas genauer anszu- 
arbeiten. ^ 

Die tibrigen in meinem Versucbsgarten anfgetretenen neuen Arten 
finden keine Analoga, weder in anderen Arten derselben Gattnng, 

noch sonst wo im Pflanzenreich. 
Jede far sicli bildet einen neuen 
Typus, und ein solcher yerdient in 
jeder Hinsicht als elementare Art 
betracbtet zu werden. 

Von diesen unterscbeiden sicb 
die Varietaten nach der allgemeinen 
Auffassung einerseits dadurch, dass 
sie abgeleitete Formen, andererseits 
aber, indem sie nicbt samenbestan- 
dig sind, sondern von Zeit zu Zeit 
zum Typus der Art zuriickkehren. 
Letztere Ueberzeugung ist nun seit 
langer Zeit nicbt mebr mit der Er- 
fabrung im Einklang, denn sebr 
viele Varietaten sind ebenso samen- 
bestandig wie die besten Arten. Als 
abgeleitete Formen kennzeicbnen 
die Varietaten sicb wesentlich da- 
durcb, dass dieselbe Variation bei 
mebreren, oft bei sebr zablreichen 
Arten und Gattungen wiederkehrt 
Ihr Typus ist nicbt neu, sondern 
wiederbolt sicb nur unterverscbiede- 
nen Formen. 

Wen den vrir dieses auf unsere 

Friichten, in % der natiiilichen Grosse. ZwQvg^-Oenotheram. Zwergvarietaten 

giebt es ebenso zablreicbe wie z.B. 
unbebaarte. Ich nenne als bekannte Beispiele Tagetes patula nana, 
Tagetes signata nana, Smbiosa atropurpurea nana^ Papaver somniferum 

^ Oenothera nanella, Oder die Zwerg-Nacbtkerze, kurzweg der Zwerg genannt, 
ist eine erblicbe, constante Form. Haufig benutzt man die Bezeicbnung Zwerge 
ancli fiir die kleinsten Exemplare bei der fluetuirenden VariabilitSt, welche offen- 
bar ganz anderer U^atnr sind. Vergl. tiber solcbe Zwerge: P. GAiroHfiRy, Eecherches 
sur le nanisme vegetal ^ Ann. sc, nat Bot 8. Serie. T. IX. 1899. p. 61— 156 
nnd ferner: D. Clos, nanisme dans le regrn vegetal. Acad, sciences Toulouse. 
Tome XT. 1889. 

* Ansfiibrlicberes im yierten Abscbnitt dieses Bandes. 
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nanum^ JDumthus Garyophylhm namis^ Dkmthus harbafus namiSj Chek 
ranthus Cheiri minus ^ Mattkiola inmna ^mia^ Calliopsis hkolor nancij 
Gwphea purpurea nana^ Impatiens Balsmnma Tiana u. s. w. ^ Es sind meist 
s.elir beliebtB Zierpflanzen. 

In systematischer Hinsiclit sind unsere Zwerge somit oline Zweifel 
Oenothera Laniarekiana namij oder^ da sie sebr klein sind,. O. Lam. namlla 
zu nemien. Aber in experimen teller Hinsicbt Terbalten sie sicb genan 
wie die iibrigen elementaren Arten, denn sie sindy, wie bereits in § 3 
mitgetbeilt wnrde, xollig samenbesttodig. Und da der Name 0. namlla 
zn keiner Verwecbslung Yeranlassung geben kanny werde icb diesen 
in der Eegei vorzieben.^ 

Siebt man aber genaner zu, so zeigen sicb bald nocb andere 
Griinde fiir die Anffassnng nnserer Zwerge als elementare Arten. 


Denn keineswegs sind sie ein- 
facb ein Miniatnrbild der O- 
Lamarokiana. Im Gegentbeil 
nnterscheiden sie sicb Ton 
dieser, wie die iibrigen neuen 
Arten, in nabezn alien Eigen- 
scbaften. In keinem Alter 
kann man sie etwa mit scbwa- 
cben Exemplaren der Mutter- 
art verwecbseln. Oder, um es 
nocb deutbcber auszudrlicken, 
man findet bei einer Verglei- 
chung genauer, aber auf die- 
selbe Grosse reducmter Abbil- 









Fxg“. 78. Oenothera nanella. A Keimpflanze 
mit zvvei Blattem; c die Cotjleii. B Aeltere 
Keimpflanze, die langgestielten' Torbiatter (t?) 
Oder die Fabnenblatter der atavistiscben Periode 
zeigend, welcbe aaf jene ersten Blatter folgen. 


dungen die Zwerge stets durcb ganz deutliche Merkmale ansgezeicbnet. 
Am klarsten ist dieses im Eosettenalter. Bereits am ersten Blatte 


sind die Zwerge zu erkennen (Fig. 78 A). Dieses erste Blatt ist breiter 
und bat namentlicb eine breitere Basis und einen xiel klirzeren Stiel 
als bei 0. LamarcUana. Dasselbe gilt you dem zweiten Blatte. Es 
entsteht dadurch sofort ein gedrungener Ban des ganzen kleinen 
Pflanzcbens, welcber, namentlicb wenn die Keimlinge binreicbend weit 
auseinander steben, um sicb nicht oder fast nicbt zu beriibren, es 
ermoglicbt, bereits in den Keimscbtisseln die Naneila abzuzablen. 
AUerdings bleiben dabei oft einige zweifelhafte Indifiduen iibrig, 


, A TergL femer die Liste m CARRi^EE, ProdueMon et fixaiim des Varietis. 

1865. p. 10. 

* leb erinnere dabei noebmals an Daewes’s Anssprncb: Varieties are only 
s77mU species. 

BE Vbies, Matetion. I. 
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z. B, wenn sie in kleinen G-mppen zii dicht standen; diese lasst man 
sich dann aber weiter entwickeln. 

Auf das beschriebene Stadium folgt jetzt eiue atavistiscbe 
Periode. Die Z-wergmerkmale verscbwinden., es siebt aus^ als ob die 
Pfianzchen sammtlicli bohe Lamarokiana werden wollten. Zwei. drei 
oder Tier Blatter entwickeln sich mit schmaler Spreite auf langen 
Stielen (Fig. und indem sie die beiden ersten viel kleineren 

Blatter in den Hintergrund drangen, bestimmen sie wahrend einer 
kurzen Zeit den ganzen Habitus. Bald darauf zeigt sich aber, dass 
dieser Zustand nur ein vortibergehender ist, und bildet sich im 
Herzen der fahneuartigen Blatter die gedrangte Eosette des echten 
Zwergtypus aus (Fig. 78 E und Fig. 19 A). 

Ich fasse diese Periode auf als eine atavistische, wie sie bei 
Keimpflanzen ja sehr allgemein verbreitet ist. ^ Jedermann kennt die 
Erscheinung, dass die Keimpflanzen der Phyllodien tragenden Arten 
yon Amda in der Jugend gefiederte und doppelt geflederte Blatter 
bilden und dadurch auf die Abstammung der betreffenden Arten von 
doppeltfiederblatterigen Vorfahren schliessen lassen. Nicht anders ver- 
halten sich die Keimpflanzen von Ulex, Sarothamnus und die sonstigen 
Papilionaceen mit fehlender oder reducirter Belaubung.^ Auffallend 
ist die decussirte Blattstellung der jungen Baumchen von Eucalyptus 
Globulus, welche im spateren Alter (anscheinend) zerstreute, langgestielte 
Blatter tragen werden.^ Sium latifoUum und Berula angustifoUa mit 
einfach gefiederten Blattern haben an jungen Pflanzen und jungen 
Eosetten die vielfach zusammengesetzten Spreiten der ubrigen Um- 
belliferen, d. h. also zweifelsohne die ihrer Vorfahren. Zahlreiche 
ahnliche Beispiele^ beweisen, dass Arten mit abweichenden Merkmalen 
in der ersten Jugend oft die Eigenschaften der grosseren Gruppen, zu 
denen sie gehoren, zur Schau tragen. Es sind dieses offenbar die 
schonsten und sichersten Falle you Atavismus. 

Diesen reiht sich die Oenothera an. Nur dass hier die 

Abstammung durch die directe Beobachtung bekannt ist, wahrend sie 
sonst nur aus vergleichenden Studien abgeleitet wird. Aber es scheint 
mir wichtig heryorzuheben, dass 0. nanella ^iok in dieser Be- 
ziehung darstellt als eine gute Art, oder yielmehr umgekehrt, dass 

^ Vergl. Meruher namentlich die ausgezeichnete Zusammenstellung in Goe- 
bel’s I. 1898. S. 121— 151. 

® J. Reinee, Untersuchungen iiber die Assimilationsorgane der Legnminosen. 
Jahrh. fur wissensch. Botcmik Bd. XXX. Heft 1 nnd 4. 1896—1897. 

® F. Delpino, generah della filhtassi, Genova 1883. p. 242. 

^ Fur die Coniferen vergl L. Beissnee, Eandbuek der Nadelhohhun^^^ 1891. 
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sich die besten systematiscben Arten., in Beziig anf Jngend-AtaTisimis, 
nicht ' anders verbaltenj als ganz jtmgej soeben erst ans ihren nacbsten 
Yorfabren iierYorgegangene elementare Formen. 

In dem „Fabiienalter*^ entscheidet es sicb in der Eegelj ob die 
Pflanze ein- oder zweijabrig werden wird; 1st ersteres der Fall, so 
fangt oft bereits jetzt die Stengelbildung an; die langlieben Blatter 
waren dazn die Yorbereitnng, da dieselbe Biattform. am nnteren Tbeile 
des Stengels beibebalten bleibt, wie die linke Abbildnng in der Fig, 45 
anf S. 165 zei^. Wird die Eosette zweijabrig und sind die Wacbs- 
tbnmsbedingiingen ibr giinstigy hat sie namentlich den geniigenden 
Eanin zn ihrer Ansbildnng, so kebrt sie wieder ziir Entwickelnng 
breiter nnd knrzgestielter Blatter znriick^ nnd ist bis znm Winter 
stets anf dem ersten BHck nnd von Weitem als Zwergrosette zn er- 
kennen. Oft werden dabei die Blatter nicbt langer als 7—8 cm, 
wahrend die Wnrzelblatter der Mntterart* 30 cm nnd mebr erreichen. 

Zwiscben den beiden angedenteten Extremen liegt der in meinen 
Gnltnren banfigste Entwickelnngsgang. In diesem folgt anf die Pabnen- 
blatter eine Rosettenperiode, welche oft bis in den Monat Jnni danert, 
die aber dennocb mit der Ansbildnng eines Stammes im ersten Jabre 
abscbliesst. In dieser Periode sind die Spreiten wiedernm sebr breit 
nnd mit breitem Grnnde dem knrzen Stiele angebeftet, oft fast gleich- 
seitig dreieckig, meist etwas langlich dreieckig. Haben die Pflanzchen 
geniigenden Ranm, d. b. berubren sie sicb nicbt, so driicken sie die 
ansseren Blatter dicbt an den Boden an; diesen fblgen die nbrigen 
in einer eng gescblossenen Grnppe. Die ansseren Blatter sind jetzt 
noch knrz gestielt (Fig. 79 A), die inneren aber nabezn nngestielt, mit 
ibrer breiten Basis fast die jiingeren nmfassend, Ein ansgewacbsenes 
Blatt ans einer solcben Eosette ist, mit dem ganzen Stiel, in Pig. 52 
bei n anf S. 207 abgebildet worden. 

Steben die Pfianzcben aber so dicbt, dass sie keinen geniigenden 
Ranm finden, so wird ibre Tracbt eine ganz andere, aber dafiir nicbt 
weniger dentbcb ansgepragte (Fig. 79 E). Die anf die Fahnenblatter 
(i; ?;) folgenden steben jetzt mebr oder weniger anfrecbt, sind etwas 
scbmaler nnd etwas langer gestielt, aber dem Stiele nocb mit breitem 
G-rnnde eingepflanzt. Die Stiele pflegen dabei in eigentbiimlicber 
Weise gedrebt zn sein, was allerdings in der Abbildnng nicbt sebr 
anffaUt, was aber die Pflanzchen oft am ersten kenntbcb macbt. 
Debrigens weicben sie dentbcb von den gleicbalterigen Individnen von 
0. ab- YergL z. B. Fig. 64 anf S. 229. 

Die Benrtbeilnng der jnngen Pflanzen babe icb je nacb Dm- 
standen in einem der ?ier abgebildeten Stadien nnd Pormon (Figg. 78 

11 * ... 
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und 79) vorgenommen. Je weiter die Saat, um so frlilier ist das 
Sortiren moglicli. Aber auch bei weiter Saat fallen die Samen Mer 
und dort zu dicbt neben einander; es entstehen Gruppen von Keim- 
pflanzcben, welcbe noch lange undeutlicli bleiben, naclidem die iibrigen 
bereits gezahlt nncl aiisgerodet wurden. Es danert daher oft 4 — 6 
Wocben, bis die letzten Individuen ibre Merkmale deutlicb zeigen. 
Sebr oft babe icb die Pfianzcben aucb ausgepflanzt, bevor icb sie 
zablen konnte; icb setzte sie dann in ausreicbenden Entfernungen, 
urn Eosetten, wie Fig. 79 A zu bilden, und zablte sie dann etwa einen 
Monat spater in den Holzkasten. Galt es, eine Pflanze als Mutante 
in einer Cultur anderer Herkunft zu erkennen, so babe icb selbst- 
verstandlicb stets das Stadium Pig. 79 abgewartet, meist aucb die 
Pfianzcben nacbber ausgepflanzt, um ibre weitere Bntwickelung zu 
verfolgen. Galt es umgekebrt, in Aussaaten von Samen der O.nanella 



Fig. 79. OenotTim'a nanella. Junge Eosetten im Mai nnd Juni, A bei freiem Stande, 

B in gedrangter Lage^ v v die Fahnenblatter der atavistischen Periode. 

ZU untersucben, ob etwa nocb Lamare/mwa-Pflanzcben vorkamen, wie 
solcbes namentlicb bei freier Befrucbtung oder in Kreuzungsversucben 
der Fall zu sein pfiegt, so wurde das Sortiren meist in einem friiberen 
Alter vorgenommen. Denn es leuchtet ein, dass man eine um so 
grossere Anzabl von Individuen beurtbeilen kann, auf je jiingerem 
Stadium sicb die Operation vornebmen lasst. 

Bei Aussaat auf den Beeten, statt in Scbiisseln, wie icb sie in 
den ersten Jabren auszufiibren pfiegte, ist selbstverstandlicb stets ent- 
weder die voile Ausbildung der Eosette oder die Entwickelung des 
Stengels abzuwarten. 

Mittelst dieser Merkmale babe icb die friiber mitgetheilten Zablen 
tiber das wiederboite Auftreten der 0, nanella 2 iUB 0. LamarcMana 
und anderen neueren Arten erbalten. Icb stelle jetzt diese Ergeb- 
nisse mit den in einigen anderen Culturen erbaltenen wiederum zu- 
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sammen, urn dadurck eine Einsicht in die - Hanfigkeit der .NameUa- 
Mntationen zn erlangen. Die Thatsachej dass sie jahrlich anftretea^. 
und in im so grosserer Menge, je lunfangreicber die Saaten waren, 
geht ans den Stammbaumen in § 2 — 7 okne Weiteres kervor; daranf 
kabe ick kier somit nickt mekr znriick zu kommen. 


Dnrch Mutation 'Cntstandene IndiTiduen you 0. nanella . 
L Aus Oenothera La'marokiana, 


Die Exemplare waren 

entstanden: 

Keimlinge 

Jahr Gesammtzahl Nanella 

Nanella 

In der LamareMana-Familie . . . 

1S89— 1899 

50 000 

158 

0-8 

In dem Nebenzweig derselben . . 

1895 

10 000 

ill 

M 

Ans der LaemfoUa-Fomilie . . . 

1889 

400 

12 

3-0 

Aus Yerscbied. Kreuzungen (S. 212) 

1898 

4 599 

26 

0-6 

Ans 0. semtiUans . ...... 

1891—1898 

1 654 

15 

0-9 

In zweijahriger Cnltnr 

1891 

1 529 

9 

0-6 

In bnntblatteriger Guitar .... 

1899 

1 972 

9 

0-5 


Summa 

70 154 

S40 

0-5 


Abgeseken Yon der Laeri/bZ^'a- Familie, wo Yielleickt besondere 
Umstande eingewirkt kaben, ist das Verkaltniss^, in welckem 
Pflanzen Zwerge herYorbringen, ein ziemlick constantes, und ist es 
dabei namentlick gleickgtiitig, ob die Exemplare you reiner Abstam- 
mung Oder aus Kreuzungen entstanden sind. 

Diese Folgerung findet eine weitere Stiitzey wenn wir das Auf- 
treten der Nanella in den Aussaaten solcker Samen Yergleichen, welcke 
unmittelbar aus Kreuzungen kerYorgegangen waren, d.k alsOy welcke 
sick in der ersten Generation nack der Ereuzung zeigteUj wi;krend 
die Mutanten der vorigen Tabelle der zweiten Generation nack der 
Kreuzung angekorten, soweit es sick um Ekeuzungen oder freie Be- 
staubung (O. laem folia) kandelt. 

Durck Mutation entstandene Individuen you 0. nanella. 

, IL Aus Kreuzungen. 


Kreuzung: 

Jabr 

Gesammtzabl 

Keimlinge 

Nanella 

.®/u Nanella 

0. Lam. 

.X 

0 . bimnis 

1900 

80 

1 

1-0 

0. la ta 

X 

0. bimnis 

1899 

299 

2 

,0-7 

0. Lam. 

X 

0. bremstylis 

1898 

293 

5 

1-7 

0. Lam. 

X 

0, gigas 

1899 

100 

2 

2-0 

0. Lam. 

X 

0. seinMiiam 

1899 

112 

1 

1-0 

0. lata 

X 

0. Lam. 

1900 

2000 

3 " 

0-2 . 




1895-1900 

2387 

26 

1-1 

0. lata 

X 

0. brevistgUs 

1896—1899 

425 

6 

1-4 


Summa 5696 


46 


0-8 
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Vergleickeii wir diese Zahlen mit den flir die anderen neuen 
Arten "bisiier mitgetlieilten, so finden wir eine grosse Uebereinstimmung 
mit den von 0. ohlonga (etwa 1 7o)j diirfen somit scliliessen, 

class die O. nanella zn den haufigeren Formen geli5rt. Von den spater 
zu besprechenden Typen reiht sich diesen nur nocb die 0. lata an, 
nnd vielleicht ist ibnen die in sehr wecbselnder Menge auftretende 
0. albida an die Seite zu stellen. Diesen gegenuber bilden die 0. 
rubrinerms, 0. gigas nnd 0. sdntillans die selteneren Mntationen, wab- 
rend 0 . semilata nnd die iibrigen weniger wicbtigen Typen eine dritte 
Grruppe sebr seltener Umwandlnngen darstellen. 

Ans anderen nenen Arten entstand die 0. nanella in ungefabr 
gleicben Verbaltnissen ; aus 0 . leptocarpa im Jabre 1896 zu 0-4 
aus 0. sdntillans in verscbiedenen Versucben von 1896 — 1899 auf 
7872 Keimpflanzen in 29 Individuen, also gleicbfalls zu 0-4/^/^. 

Die iVa^^to-Mutanten sind sofort bei ibrem ersten Auftreten v5llig 
constant und samenbestandig. Etwa 400 solcber Exemplare ohne 
gleicbformige Vorfabren babe ich im Laufe der Jabre beobacbtet; 
sie geborten alle einem und demselben, in alien Merkmalen leicbt zu 
erkennenden Typus an. Sie bilden offenbar zusammen eine Art, obgleich 
ibre sammtlicben Eltern und Grrosseltern dieser Art nicbt angeborten. 

Ueber die Samenbestandigkeit babe icb bereits in § 3 S. 167 
die wicbtigsten Tbatsacben mitgetheilt. Es eriibrigt aber nocb, die 
dort kurz erwabnten Versucbe weiter auszumalen. 

Icb babe liber die Constanz der 0. nanella vier Versuchsreiben 
gemacbi Den ersten Yersucb fing icb 1889 an, mit den 12 auf 
S. 192 erwabnten Mutanten der Daew/bfe -Familie. Da icb damals 
die Pergaminbeutel nicbt kannte, babe icb meine Pflanzen, obgleicb 
sie jedesmal auf einem moglicbst isolirten Beete standen, nicbt vollig 
gegen Insectenbesucb bescbiitzen konnen. Somit war eine Entscbeidung 
tiber voUige Constanz nocb nicbt moglicb. Dennocb zeigte sicb der 
Zwergtypus in bobem Grade erblicb. Die ersten Samen gewann icb 
1890, da die Pflanzen erst im zweiten Jabre ibre Bliithen offneten. 
Ich erbielt daraus 20 Exemplare,* von denen 18 Zwerge waren; sie 
bluhten in demselben Sommer und trugen sammtlicb Samen. Mit 
diesem besate icb 1892 ein Beet von etwa 4 Quadratmetern (6 ccm 
Samen). Diese gauze Cultur bestand fast ausnahmslos aus Zwergen. 
Von Jetzt an bliibten die Pflanzen regelmassig im ersten Sommer, 
und batte icb somit 1893 die vierte und 1894 die funfte Generation. 
Die dritte umfasste 400 Pflanzen und war wiederum so gut wie ganz 
rein; in ibr befrucbtete icb einige Exemplare in Pergaminbeuteln mit 
ibrem eigenen PoHen. Demzufolge trat nun 1894 vollige Reinbeit 
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ein. In einer Cnltiir von 440 Pflanzen, von clenen ein grosser Tlieil 
im August und September bllilite, trugen jetzt alle den Zwergtjpus. 

Ferner babe icb diese Cultur nicht fortgesetztj da es mir wicb- 
tiger scbien, mit neuen Mutanten zu arbeiten, und somit die Constanz 
in der ersten Generation genau zu priifen. 

Icb benutzte dazu die im Jabre 1895 in der Laniar^jMaiia-Familie und 
deren Nebenzweig neu auftretenden Namlla, Yon den ersteren befrucbtete 
icb zw5lf, von den letzteren' aebt unter Ausscbluss des Insectenbesucbes 
mit ibrem eigenen Bllitbenstaub. Icb sammelte ihre Samen getrennt, 
sate sie im nacbsten Friibling ebenso aus, und verpflanzte die Keimlinge 
nacb etwa einem Monat, und zwar sammtbcb, ohne Wabl und obne Aus- 
nabme. Sie bamen dabei in Holzbasten mit gediingter Erde und batten 
binreicbenden Eaum, um sicb zu Eosetten, wie Fig. 79^4 (S. 260) j aus- 
zubilden. Einzelnen^ welcbe etwas zu dicbt standen und den Typus von 
Fig, 79 5 zeigten, Hess icb, nacbdem sie von den umstehenden befreit 
waren, die Zeit, um ibre Blatter -wie A auszubreiten. Die Zablungen 
fanden somit zu verscbiedenen Zeiten, aber alle im Laufe des Juni statt 
Die zwanzig Samentrager von 1895 stammten aus den Samen von 
neun verscbiedenen ia??tarcHa/ 2 u-Pflanzen, von denen fiinf der dritten 
(S. 157) und vier der zweiten Generation (S. 184) angeborten. Die zwanzig 
Mutanten selbst geborten also dem vierten und dritten Geschlecbte am 
Icb bezeichne mit Lam. die Grossmtitter, mit Nan. die Mutter oder Mu- 
tanten, mit K. die aus ibren Samen erbaltenen Keimpflanzen. Die Bucb- 
staben A — E bedeuten somit die fiinf JDamarcMawa-Pflanzen der dritten, 
L — 0 die vier der zweiten Generation; ibre Finder sind die Namlla-- 
Mutanten (Spalte Yam), deren Samen icb aussate. Diese Finder sind 
in der betreffenden Spalte fiir jede Mutter besonders nummerirt 

Oenothera nanella* 

Nacbbommenscbaft der Mutanten aus der 
dritten, dritten, zweiten 

l/amarc^m^^a-Generatiom 


Lam. 

Earn. 

K. 

Lam. 

Nan. 

K 

Lam. 

Man. 

K. 

A 

Fr. 1 


a 

Fr. 1 

30 

L 

Fr. 

1 

55 

A 

„ 2 

124 , 

33 

,2 

21 

. 33 

35 

2 

99 

B 

>> A 

89 

D 

» 1 

80 

33 

» 

3 

302 


■ 2 

33 

86 

- E 

n 1 

38 

33 

33 

4 

22 

n 

«■ 3 

292 

\ 

2 

71 

If 

75 

1 

30 


« 4 

,88 




' N 

,33 

1 

339 

31 

" 33 ^ ■ 

..,' 34 ^ 




.O' 

33 

1 

105 










321' 


Summa 

958 


Summa 

240 


Summa 

1273, 
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Znsammeii also 2463 Keimpflanzen, welche sammtlich., oiine Aus- 
nahme, 0. mmlla waren. 

Es darf Meraus wohl gefolgert werden, dass auch die librigen 
von 1895, falls ich ihre Samen gesammelt und aus- 
gesat hatte, sicii als constant ergeben haben wiirclen. 

Inzwischen war es mir bei diesen umfangreichen Aussaateii klar 
geworden, dass die Zwerge bereits in einem frdlieren Stadium, und 
zwar in den Keimscbiisseln selbst, vor dem ersten Verpflanzen, ge- 
zablt und beurtheilt werden konnten. Und da gerade das Verpflanzen 
in solcben Versucben die meiste Arbeit macbt, und wegen der Gefahr 
von Verwecbselungen keinem Gebiilfen tiberlassen werden darf, so 
eroflmete sicb die Aussicht, die Beurtheilung der Constanz in grosserem 
Maassstabe vorzunebmen. - 

Icb benntzte bierzu zunacbst die S. 184 erwabnten Nanella, welche 
im Jabre 1896 aus Samen aufgingen, welche wabrend eines Jabres 
in der Erde verweilt batten. Solcbe Pflanzen batte icb auch aus 
der S. 157 erwabnten Hauptcultur, obgleicb sie dort nicbt aufgefiihrt 
warden. Icb befrucbtete 38 Exemplare in Pergamin mit dem eigenen 
Bliithenstanb. Es waren somit sammtlich Mutanten aus Lamarokiana, 
und zwar tbeils mit drei,- tbeils mit zwei Generationen von boben 
Vorfabren. Ibre Samen erntete und sate icb getrennt; die Keim- 
pflanzen zahlte icb im Pig. 78 B abgebildeten Stadium. Etwaige 
zweifelbafte Hess icb sicb dann nocb weiter entwickeln. Von 20 Samen- 
tragern batte icb je liber 300 Keimlinge, von alien im Mittel etwa 
500, als Maximum 860 und nur in drei Fallen weniger als 100. 

Die gauze Summe der KeimHnge betrug 18 649, sie waren ohne 
Ausnahme Zwerge. Drei von ibnen waren gleicbzeitig dhlonga und 
eine gleicbzeitig elliptica. 

Die 38 Samentrager dieses zweiten Versucbes ergaben sicb somit, 
wie die 20 der ersten Probe^ als voUig constant. 

Es scbien mir wicbtig, nun aucb eine Nanella anderer Herkunft 
auf ibre Constanz zu priifen. Icb wablte dazu zwei Pflanzen aus 
einer &m®a^^-Pamilie. Diese Pamibe entspringt dem Nebenzweig 
der I/amarcHamx-Gruppe (S. 184) und zwar dem einzigen dort er- 
wabnten Individuum. Dieses war zweijabrig und bllibte somit in 1896. 
Von seinen selbstbefrucbteten Samen sate ich einen Theil 1898 und 
befrucbtete die 8'cm25i7to5-Pfla wiederum mit ihrem eigenen Pollen. 
Aus diesen Samen erbielt icb neun Exemplare von Aawdto, welcbe icb 
auspflanzte und mit sicb selbst befrucbtete. Aber nur zwei von ibnen 
lieferten Samen. Sie batten somit zwei Generationen von Scintillans 
und vor diesen zwei Generationen von als Vorfabren. 
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Die Pflanzen waren sekr schwach ■ geweseB ; ihre Ernte war eine 
selir diirftige. Es keimten nnr 22 bezw. 42 Sanien, ziisanimen also 64. 
Diese waren aber sammtlicb Nmiella and bewiesen damit, dass die. 
Zwerge, anch wenn sie ans einer anderen neuen Art entstelierij dock 
in der ersten Generation nicht nnr dieselben sicbtbaren Merkmale 
tragen, sondern ancb ebenso gat samenbestandig sind. als diejenigeiiy 
welche nnmittelbar ans der Lamarckmia berrorgeben. 

Um die spMeren Generationen auf ihre Constant bei kiinstlicber 
Seibstbefrnchtung za priifen, babe icb den zweiten oben geiiannten 
Versacb als Aiisgangspnnkt gewahlt (S. 263).. Ans den dort ge- 
nannten 2463 Exemplaren warden einige als Samentrager aasgesncbt 
and mit sich selbst befrachtet.- Von Tier anter ibnen warden 1897 
die Samen aasgesat; sie lieferten 94, 135, 154 and 164, zasammen 
also 547 Keimpflanzen, welcbe ohne Aasnabme Zwerge waren, als sie 
im Jnli, als kraftige Rosetten, beartbeilt warden. Von diesen Pflanzen 
Hess icb etwa bandert zur Blatbe gelangen and befracbtete daranter 
wiederam einige mit ibrem eigenen Bliitbenstaab. Ans ibren Samen 
hatte icb 1898 die Tierte An«e7Za-Generation, welcbe wiederam Tolbg 
constant war and yob der icb aacb dieses Jalir etwa 100 Exemplar© 
zar Bliitbe gelangen Hess. Aacb die fxinfte and secbste Generation 
(1899 und 1900) waren Tollig constant; aas der grossen Zabl ibrer 
Keimlinge (etwa 400 in 1900) erzog icb 70 bezw. 30 Exemplar© fiir 
Bltithe and Samenernte. 

Die dritte bis secbste Generation, welcbe zasammen tiber taasend 
Pflanzen amfassten, boten somit keinen einzigen Fall won AtaTismas. 
Die neae Art ist also als volHg constant za betrachten. 

Diese Constanz erleidet aber insoweit eine Aasnabme, als die 
Namlla Vermogen, za matiren, von ibrer Matterart geerbt bat. 
Sie bringt dann Indmdaen berTor, welcbe zwar Nmidla sind, daza 
aber nocb die Merkmale irgead einer der librigen abgeleiteten Arten 
tragen. 

TJnd amgekebrt kommt es Ton Zeit za Zeit vor, dass aas anderen 
neaen Arten Zwerge aaftreten, welcbe dann gleicbfalls die Merkmale 
der beiden Tjpen mit einander Yerbinden. Man bat dann die An- 
fange Yon Arten zweiten Grades, welcbe den friiber bebandelten 
GaltarYarietaten zweiter and dritter Ordnang entsprechen, ^ 

Solche Gombinationen treten tbeils in reinen Caltaren, theils 
nacb Kreazangen aaf. Icb babe bis jetzt die folgenden Palle be- 
obacbtet. 


^ Yergl. z. B. ■Smbwsa airopurpurm pmrpmrea.vi. s. w. aaf^S. 139. 
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km liaufigsten traten Zwerge auf, welche gleiclizeitig die Cha- 
raktere der Lata^ und zwar in yoller Ausbilduiig tragen. Die ersten 
beobachtete ich 1892 in mmnm: Nanella^ welclie damals, wie oben be- 
scbrieben, iibrigens schon constant war. Es waren drei Exemplare, 
welcbe wie die anderen einjahrig waren, in Mitten dieser bliihten 
und mit ibrem Pollen befruchtet wurden. Sie trugen einige Friichte 
mit wenigen Samen. Sie erreichten eine Kobe von 25 cm und waren 
bereits vor der Bliitbe als Namlla-lata zu erkennen. Ibre breiten, ab- 
gerundeten BlMter, die gedrungene Inflorescenz mit den breiten Brac- 
teen, ibre dicken, gescbwollenen Bliitbenknospen und gerunzelten 
Blumen waren ganz so, wie bei der echten Lata, Aus den nanella- 
befrucbteten Samen gingen aber nur gewobnlicbe Nanella-'P&mzen auf. 

Im Sommer 1896 batte icb nocbmals aus Samen kiinstlicb mit 
sicb selbst befrucbteter Nanella eine Nanella-lata, welcbe genau mit 
denen von 1892 iibereinstimmte. 

In den Jabren 1898 und 1899 trat dieselbe Combination aus 
Samen zum Vorscbein, welcbe durcb Kreuzungen erbalten worden 
waren, und zwar einerseits aus 0, Lamarekiana x 0, nanella^ anderer- 
seits aus 0, lata X 0. nandla. In der erstgenannten Cultur gab es 
zwei solcbe Exemplare (1898) auf etwa 100 Zwergen, in der anderen 
(1899) nur eins auf 133 Nanella-- und 79 Lato-Pflanzen. Die letztere 
Cultur war ausscbliesslicb zu dem Zwecke vorgenommen worden, um 
zu versucben, durcb Kreuzung der beiden fraglicben Formen die Com- 
bination bervorzurufen. Es gelang dies zwar, und aucb mit der gleicb- 
zeitigen voUen Ausbildung der Merkmale beider Eltern, aber nur in 
diesem einzigen Exemplare. 

Ausser Namlla-lata babe icb nocb die folgenden Combinationen 
beobacbtet: 

Combinationstypen von Oenothera nanella. 


Aus Samen von: 

Combination: 

Jahr 

0, Lamarekiana x 0. nanella 

0. nanella-oblonga 

1898 

0. lata X 0. nanella 

0. nanella-alhida 

1899 

V 

0. nanella-ellipUea 

1899 

» j) 

0. nanella- seintillans 

1899 

0. nanella 

0. nanella-oUonga 

1897 

0. sciniiUans 

0. seiniilla?is-nanella 

1899 

0. gig a s 

0. gigas-nanella 

1897 

0, Lamarekiana 

0. nanella- ellipUea 

1889 


Es gebt aus dieser Aufzahlung bervor, dass die Zwergmerkmale 
sicb mit denen der verscbiedenen anderen neuen Arten verbinden 
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'kormeii. Und andererseits Terbinden sich diese iiiiter einandeiy falls 
je, in noch yiei geringerem Maasse. In dieser HinsicM yerbalt sich 
die Namlla somit in abweichender Weise, nnd dieses hangt Termiith- 
lich damit znsamnieny dass sie ancli ihrer sonstigen Natur nach jenen 
anderen gegeniiberstelit. 

Fasst man^ nach. den im Anfang dieses Paragraphen gegebenen 
Anseiiiandersetznngeiij die NaneUa als Variety anf, so kann man 
sagen, class diese Varietat ebenso gut yob den neuen elementaren 
Arten meiner Cultur, als Ton der O. LamurGldana selbst Yorkommen 
kann, Es ist dabei zu bemerken, dass ausser 0. nmmlla-Ma yob 
den sechs erwahnten Combinationen nur eine doi-ch Samen you 
-Eltern herYorgebracht wor- 
den isi 

Es eriibrigt noch, Einiges liber 
die Eluthen der Zwerge nachzu- 
tragen (Fig, 77 8. 256). 

Die Bluthen der Zwerge sind 

im Verhaltniss zu den kleinen Pflan- 

zen auffallend gross, namentlicb auf 

kraftigen zweijahrigen Indradnen. 

Auf diesen erreichen sie nahezu die- 

selbe Grosse wie bei .den hohen O. 

LamarGhiam, Auf den einjahrig 

bliihenden Exemplaren (Fig. 77) sind 

sie meist etwas kleiner, der Schwache 

des ganzen PflMzchens entsprechend, Fig. 80. OemfAera mMelia. BMtheii- 

Die Petalen erreichen oft nur ^ospen am Gipfel des Stengels. Da- 
- 1-1 neben die banfigsten MissbildnEgen sol- 

272 X 4 cm, gegen 3 x o cm bei der eber Knospen. 

LmiarcMana. 

Auf einjahrigen Exemplaren sind die Bluthen Yielfach unvoll- 
standiger Ausbildung ausgesetzt Aber meist nur eine oder wenige 
Blumen pro Pfianze. Bisweilen fehlt der Bliithenstaub oder er ist 
nur in sparlicher Menge entwickelt; ziemlich oft konnen die Narben 
sich nicht offnen und hleiben somit zu einem Yierseitig-conischen Ge- 
bilde zusammengefligt. Dieses Gebilde ist oft nur sehr Mein und so 
schwach, dass es Yor der Bestaubung sich schwarzt und Yertrocknei 
Oder der Griffel ist zu kurz, bisweilen kaum aus der Blutbenrohre 
herYorragend. 

auffallend ist der schiefe Stand der Blutbenknospen auf 
den Kelchrohren (Fig. 80). Die Eelcbzipfel mitsammt der Krone 
sind dann an ihrem Grunde gebogen; im ersteren Fall derart, dass 
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sie senkrecM auf der Eohre stehen. Das OeflFnen des Kelches ist 
dadiircli erschwert und geht in abnormaler, oft mangelliafter Weise 
Yor sicli. Die Blamenblatter entfalten sicb unYollstandig und die 
G-escblechtstbeile sind meist mehr oder weniger steriL 

Alle diese Abweicbungen sieht man namentlich an den untersten 
Bldten der Traube, zumal wenn die Pflanze bereits bei einer Stengel- 
liohe Yon 10 — 15 cm zu bltlben anfangt. Aber aucb bei der gewohn- 
licben LajmrcMana misslingen oft mehrere Yon den untersten Bltitben. 
Waclist die Namlla durcb. diese Periode hindurch und wird sie dabei 
auffallend kraftiger, so bildet sicb nacb einer kiirzeren oder langeren 
bliitbenlosen Zwiscbenstrecke in der Traube meist eine yolle nnd 
scbone Krone grosser Blumen aus. Diese erbebt sicb auf dem diirren, 
wenig beblatterten bliitbenlosen Stengeltheil bocb iiber die imtere 
Halfte der Inflorescenz empor. Aber bei Weitem nicbt alle Individuen 
werden binreicbend stark, um solches zu erreicben. 

Handelt es sicb somit darum, die Zwerge in moglicbst scbdner 
Entwickelung und Yoller Bltitbenpracbt zu cultiYiren^ so empfieblt es 
sicb, sie stets durcb spate Aussaat zu zweijabrigen Exemplaren zu 
erzieben. 


C. Die nicht constanten jungeren Arten. 

§ 19. Oenothera scintillans. 

(Tafel Y.) 

SoYiel man weiss, sind die Arten in der Natur constant. Und 
dasselbe gilt Yon den elementaren Arten und den meisten sogenannten 
Varietaten, Zyrar meinten die alteren Systematiker, wie Koch, Spach 
und Yiele Andere, gerade durcb den Mangel an Samenbestandigkeit 
die Varietaten you den Arten unterscbeiden zu konnen. Aber in 
ibren zablreichen diesbezliglichen Versuchen baben sie nur selten die 
Bliitben gegen Insektenbesucb gescbtitzt und somit Kreuzungen aus- 
geschlossen. Nimmt man diese Fursorge, so sind wenigstens Yiele 
Varietaten ebenso samenbestandig wie die Arten. 

Die allgemeine Ueberzeugung Yon der Constanz der Arten bat 
dazu geftihrt, diese Eigenscbaft als zum Wesen der Art gehorig zu 
betracbten. Und von diesem Standpunkte aus ware es ein Wider- 
spruch, von nicbtconstanten Arten zu reden. 

E^^^^ solcber Widerspruch besteht aber nur fur die Anbanger der 
herrscbenden Selectionslehre. Die Mutationstheorie bebt aucb diese 
Scbwierigkeit auf. Mangel an Constanz ist offenbar eine der nacb- 
tbeiligsten Eigenscbaften, welche eine Art besitzen kann, und die 
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Selectionslelire, welche ja nur' die Aasbildiing nutzliclier Eigenscbaften 
erklaren kanHj muss selbstverstandlicli einen solclien Fall dErcbaiis 
Terwerfen. 

Nacb der Matationstlieorie kann jede Art, wenii sie iiiir BicM so 
scliwacb istj dass sie iiberbaiipt nicbt bestehen nnd sicb fortpAaiizen 
kann, wenigstens eine Zeit lang sicli neben der Mutterart behanpten. 
Und die Oenothera brevistylis (II, § 11), welcbe fast keiiie Sameii 
bildet nnd sich dennocb seit 1887 auf dem wilden i'^iiiidort zmnscben 
der 0. Lamarekiana bebanptet. beweist die Berecbtignng dieser Anf- 
fassnng. Obne Zweifei wird sie spater emnial, wenn der Kampf nm’s 
Dasein sie zu sebr beengen wird, der LmnareUana unterliegen oder 
im Kampf gegen andere Gewacbse Terschwinden, wabrend diese siegt. 
Aber wenn die Lebensbedingungen solcbe bleiben, wie sie bis jetzt 
waren, ist wenigstens die Moglichkeit gegeben, dass die 0, hremsiylis 
sicb fortwahrend zwischen der LamarcMana bebanptet 

Man kann sicb ans dieser Scbwierigkeit beransbelfen, wenn man 
sicb entscbliesst, nnr solcbe Formen Arten zn nennen, welcbe den 
Kampf nm^s Dasein in der Natnr siegreicb bestanden baben. Eine 
solcbe Bescbranknng ist aber eine vollig willklirlicbe nnd nnr dazu 
geeignet, die obnebin schwierige Frage anf diesem Gebiete nocb mebr 
zn verwickeln. 

Anf Grnnd der Mntationslebre ist es viel einfacber, die Moglich- 
keit zn erkennen, dass Arten entstehen, welcbe anf die Daner nicbt 
existenzfabig sind. Die MntabiUtat ist ja eine aUseitige (I, § 26, 
S. 139), sie wird yob der grbsseren oder geringeren Zweckmissigkeit 
ibrer Prodncte in keiner Weise beeinflnsst Sie bringt einfacb deren 
Yiele heiYor, es dem Kampf nm’s Dasein liberlassend, darnnter zn 
wablen, was existenzfabig nnd tncbtig ist x4.ber der Kampf nm’s 
Dasein wablt in dem einen Falle das Eine, im anderen das Andere, 
je nacb den gerade obwaltenden Lebensbedingangen, Was znm 
Schlnsse iiberlebt, ist nicbt principiell, sondem nnr qnantitati? ?on 
den verscbwindenden Formen verscbieden. 

Die Mntationstbeorie lasst somit die Moglichkeit einer Production 
ancb solcber Typen zn, welcbe ans irgend einem Grnnde frtiber oder 
spater wieder zn Gmnde gehen werden, obne Je einen wesentlicben 
Antbeil an der Flora oder der Fauna eines Landes genommen zn 
baben. Die Ursachen dieses Verschmndens aber konnen banptsacb- 
licb drei sein: 1) Sterilitat oder docb nngenugende Fertilitat, 2) indi- 
vidnelle Scbwacbe, 3) nnTollkommene Samenbestandigkeit 

Und es liegt gar kein Grnnd Tor, zn erwarten, dass mebr existenz- 
fabige als existenzunMiige Arten entstehen sollten. 
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In meinen Ciiltiiren sind^ neben kraltigen [O.gigas und O.rubri- 
nerms) nnd scbwacheren Arten (0. oblonga und 0. albida)^ aucb eine 
Eeibe solcber entstanden, welcbe entweder steril oder, bei volliger 
Fertilitat, nicbt samenbestandig waren. Waren nicht alle Arten auf 
Erden Yoriibergebend, so wtirde ich Yorschlagen, sie vortibergebende 
zu nennen. Jetzt nenne icb die eine Gruppe die inconstanten, die 
andere die infertilen Arten. 

Beide konnen im Freien auf die Dauer nicbt besteben. Unter 
den Arten, welcbe die gewobnlicbe Durcbforscbung der Natur uns 
kennen lebrt, mussen sie also notbwendiger Weise feblen. Nur wenn 
man eine Art in einer Mutationsperiode untersucben kann, bat man 
Aussicbt, solcbe Typen neben ibr anzutreffen. 

Icb bebandle zunacbst einige Typen inconstanter Arten und 
fange mit der am ausfiirlicbsten untersucbten unter ibnen an. 

Es ist dieses die Oenothera sdntillansj welcbe auf Tafel V und in 
Fig. 47 auf S. 171 abgebildet wurde. In § 3 dieses Abscbnittes babe 
icb bereits mitgetbeilt, dass, nacb sorgfaltiger kiinstbcber Befrucbtung 
mit dem eigenen Bliitbenstaub, unter Ausscbluss jeglicben Insecten- 
besuches; aus ibren Samen drei verscbiedene Formen bervorgeben,^ 
Sie bilden tbeils wiederum 0. sGintillans, tbeils 0. oblonga, tbeils 
0. Lamarckiana. Und z war in ziemlicb festen Verbaltnissen, das eine Mai 
etwa 35 — 40 das andere Mai etwa 70 bervorbringend. 

Um die Polgen dieser Inconstanz berecbnen zu konnen, ist zu- 
nacbst die Frage zu beantworten, wie sicb die folgenden Generationen 
verbalten werden. Icb werde dariiber unten einige Versucbe mit- 
theilen; sie lebren, dass die 0, oblonga und 0. LamarcJdana ebenso 
constant sind, als wenn sie aus dem Hauptstamme der Lamarokiana’- 
Pamilie obne Vermittelung von 0 . scintillans bervorgegangen waren. 
Die &^w;f^7Za?^5-Exempla^e verbalten sicb dagegen bei Selbstbefrucbtung 
wie ibre Mutter; sie spalten sicb in ibren Samen in dei'selben Weise 
wie diese. 

Welcbe wind nun die Zusammensetzung der auf einander folgenden 
Generationen sein? Wir setzen dabei voraus, dass sie sicb selbst 
befruchten, aber dass keine Auswabl stattfindet, und stellen ferner 
bebufs einer Berecbnung in runden Zablen die Anzabl der Scinfillans’- 
Pflanzen jedesmal auf etwa ein Drittel der ganzen Generation. Den 
Umfang der Generationen bescbranken wir stets auf 1000 Pflanzen. 
Es werden dann offenbar entbalten^: 

^ Fiir die Erklarung dieser Erscbeinung vergleiclie man den zweiten Band. 

- Die ajte Generation muss dmn {VzY SomtiliahsdBMnzen en^kalten,^ 
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Scintillans 

• Lamar ckiana 4- Obl&nga 

1. Generation 

333 

667 

2- 

111 

222 + 667 = SS9 


m 

74 -1- 889 = 963 


12 

25 + 963, = 988 

5. „ 

4 

8 + 988 = 996 

6. ,5 

1 

3 -t 996 = 999 

■T. 

0 

1000 


Jsacli sieben Generationea wiirde die Somtillam auf einem Fand- 
orte YOU etwa 1000 Pflanzen somit ansgestorben sein, wena keiiie 
Wall! stattgefnnden batte. Lm Yorliegendea Fall aber wtrde eine 
solche Wahl den Process wesentiich beschleimigen, da die SdnfiUms- 
Pflanzen so yiel schwacher sind als die Lamarekiam. 

Es ist somit klar, dass die Eigenschaft, neben solchen Kindern, 
welche den Eltem gleichen, noch anderej aber constante Tjpen herfor- 
znbringen, eine Art friilier oder spater, aber iinYermeidlich, zoni Yer- 
schwinden bringen mnss. 

Sind die constanten Nebentypen in jeder Generation in geringerer 
Anzahl vertreten, wie bei der 0. sdntUlans mit etwa 70% Erben 
(S. 173), so wird es langere Zeit dauern, bis die Form yerschwindet, 
aber yerschwinden muss sie doch.^ Nur wenn sie ihren Nebenpro- 
dncten an individneller Kraft weit uberlegen ware, wiirde sie diese 
offenbar jedesmal nnterdriicken konnen. Sie kame dann in dieselbe 
Lage, in der sich die O. Lamarckima angenblicklich selbst anf dem 
wilden Fnndort den ans ihr entspringenden Arten gegeniiber befindet. 

Das Mitgetheilte giebt eine einfache Erklarnng yon dem Mangel 
(oder der grossen Seltenheit?) nichtconstanter Arten in der Natnr. 
Denn es ist gar nicht erforderlich anzimehmen, dass solche nicht ent- 
stehen konnten oder nicht yielleicbt hanfig entstiinden, Es genligt 
der Nachweis, dass sie anf die Daner sich nicht behanpten koniien. 
Sich selbst tiberlassen, sind sie nach wenigen Jahren anf oder 
gar 1 der Gesammtanzahl ihrer eigenen Nachkommenscbaft redn- 
cirt, um bald daranf ganzKch zn erloschen. Nnr wenn sie fort- 
wahrend oder doch yon Zeit zn Zeit neu heryorgebracht werden, also 
in der Mntationsperiode ihrer Mntterart, werden sie sich behanpten 
kdnnen. 

Existenznnfahige Typen konnen somit nach der Mnta- 
tionstheorie aiiftreten nnd wieder yerschwinden, iind die 


Die 12. GeneratioE wird die Form anf etwa 1 %, herabbringen, die ;r te im 
Aligemeinen anf 
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Erfahruiig bestatigt ancb bier die Tlieorie. Fiir die Selections- 
tlieorie aber cliirften solcbe Falle wolil unllbersteiglicbe Scliwierig- 
keiten bilclen. 

Nach diesen Auseinandersetzungen koiunie ich jetzt zu der spe- 
ciellen Bebandlung unseres ersten Beispiels, der 0. semf/illans, und 
kniipfe zunacbst an die Abbildungen Fig. 47 und Tafel V an. Diese 
stellen die bliibenden Gipfel einjahriger Exemplare dar und fallen so- 
fort durcb die langen, spitzen, knospentragenden Internodien oberhalb 
der bliibenden Bliitben auf. Dieses Merkmal bestinamt den Habitus 
der Pfianzen vom Juli bis spat in den Herbst, wabrend bei den 


A 


Fig. 81. Oenothera scintillans. A Junge Pflanze init 6 Blattern oberhalb der Cotyleii. 

J? Junge Eosette im Alter you zwei Monaten. 

meisten anderen Arten die Bltitbenknospen nicbt erbeblicb iiber die 
Krone leucbtender Blumen hervorragen. Aucb siiid die Bracteen in 
diesem Tbeile verbaltnissmassig gross, der jiingste Stengeltbeil somit 
stark beblattert. 

Die Bluthen sind wesentbcb kleiner als bei der O. LmmrcMana, 
was aber obne Zweifel auf die allgemeine Scbwacbe der Pflanze 
zurackgefubrt werden muss. Sonst ist der Ban der Bliitbe derselbe 
wie bei der Mutterart; namentlicb reicben die Narben iiber die 
Antberen binaus und befrucbten die Blumen sicb somit nur aus- 
nabmsweise selbst. Der Bliitbenstaub ist in seiner Entwickelung in 
bobem Grade ¥on ausseren Einfliissen abbangig. Oft ist er sebr 
reicblicb, oft sebr sparlicb, bisweilen feblt er Yollig. Diese Variationen 
findet man auf derselben Pflanze; sie scbeinen bauptsacblicb yob der 
Temperatur abzubangen, indem bei warmer Witterung def Pollen 
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zurtickgeht. Bei ktinstKclier Befnichtimg in Pergaminbeuteln, an 
heissen Tagen in Toiler Sonne, habe icli clurcli die schlecMe Ans- 
bildung des PoEens manche Frncht verloren, da die Blnme nicEt Ein- 
reicEenden Stanb entbielt, um Samen anznsetzen. 

Die einjahrigen IndiTidiien sind nnr wenig yerzweigt nnd fangen 
bereits bei Y2 Meter Hobe oder nock weniger zn bliiben an. Ibre 
Seitenzweige tragen sie anf einer kleinen Strecke dicbt nnterhalb der 
bliilienden Region, nnd anf ihnen bilden sich meist erst gegen Bnde 
September oder nocb spMer einzelne Bliithen ans. Die zTreijabrigen 
Exemplare sind meist starker Terzweigt, oft, wenn der Vegetations- 
punkt ini Winter erfror, einen Kranz von Nebenstengeln bildend. Sie 
sind in jeder Hinsicbt kraftiger nnd tragen namentlich grossere 
Friicbte mit besseren 
Samen. 

Glanzende, dnnkel- 
grline, glatte, scbmale 
Blatter bilden das 
eigentlicbe Merkmal 
dieser Art. 

Die Wnrzel reset- 
ten der jnngenPflanzen 
(Fig. 81 nnd 82) fallen 
sofort durcb diese Eigen- 
schaften anf nnd sind 
leicht von den Indivi- 
dnen anderer beige- 
misebter Arten zn tren- 
nen (Pig. 52 anf S. 207). 

Anfangs sind die Blatter 
nocb nicht sebr scbmal, 
dieses tritt eigentlicb erst nacb 2 — 3 Monaten dentlicb ein, pragt sicb 
dann aber ini Sommer allmablicb st*^ker ans, sowohl wenn die Pflanzen 
Eosetten bleiben, als aneb wenn sie Stengel treiben. Der Mttel- 
nerv ist breit nnd ebenso wie der Blattstiel blassgriin, fast weisslich, 
obne Spur von rotber Farbe. Die Blatter der erwacbsenen Eosetten 
sind langgestielt, etwa vier Mai ■ so lang wie breit, oder nocb scbmaler, 
Bnckel fehien ihnen, ebenso der grlinlicbweisse Ueberzng der O.alMda 
nnd der 0.rubrin^ms; sie sind meist vollig glatt-nnd dnreb ibre duiikel- 
griine Farbe ganzlicb von der LamareMam verscMeden. Ueberhanpt 
bat die SdniiUam, mil dieser, abgeseben von den Blntben, fast keine 
Aebnbcbkeit 

BE Teies,, Mutation.' L 



Fig. 82. Oenothera scintillans. Eiae Rosette Yon 
Worzelblattem. Ende Juni. 
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Die Stengelblatter (Fig. 54 S. 209) stimmen mit den Wurzelblattern 
in den wesentliclien Pnnkten liberein und bediirfen desbalb keiner be- 
sonderen Bescbreibnng. 

In Bezng anf das Auftreten durch Mutation gebort die 0. sein-^ 
tillansj mit 0. gigas und 0. semilafa, zu den seltensten Typen. Sie trat 
im Granzen 14 Mai als Mutante anf. Obgleich die meisten dieser 
Falle bereits oben erwahnt sind^ lobnt es sicb docb, sie bier zusammen- 
zustellen. 


Oenothera scintillans, 

Durcb Mutation entstandene Individuen. 

Keimlinge 


Entstanden: 

Jahr 

Gesammtzalil 

0. scintillam 

Samen 

tragend 

Aus 0, lata . 

1888 

— 

1 

1 ( 2 ) 


i 1895 

14 000 

1 

0 

In der Lamar chiana-Ysmili^ 

1 1896 

8 000 

6 

2 .( 2 ) 


1 1897 

1 800 

1 

0 

Im Nebenzweig dieser Familie . 

1895 

10 000 

1 

1 ( 2 ) 

Aus 0. Lam., Nebencultur . . 

1897 

3 000 

2 

0 

Aus 0. lata 

1898 

164 

1 

1 ( 1 ) 

Aus 0. lata x 0. biennis . . . 

1899 

300 

1 

0 


Wie die letzten Spalten der Tabelle angeben, gelang es mir nur 
Yon funf dieser Mutanten, reife Frtichte zu gewinnen, darunter trugen 
Tier im zweiten (2) und nur eins im ersten Jabre Samen (1). Die 
iibrigen gingen als Eosetten Oder docb vor der Samenreife zu Grrunde. 
Die aus diesen Samen erbaltenen Culturen sind nacb ibrer procen- 
tualen Zusammensetzung auf S. 172 — 173 aufgeftibrt und sollen jetzt 
ausfiihrlicber beschrieben werden. 

Icb fange mit der altesten an. Sie keimte in der S. 204 er- 
wabnten I/ajf6»“Familie im Jabre 1888, war zweijabrig und bliibte im 
Juli 1889 reicblicb, wurde aber der freien Bestaubung inmitten der 
I/amarcfena-Pfianzen iiberlassen. Sie batte alle Merkmale, welcbe 
spater sowobl in ibren Nacbkommlingen als in den ubrigen Mutanten 
beobacbtet wurden. Icb sate ibre Samen tbeils im Jabre 1890, tbeils 
1894 und erbielt in beiden Jabren einige einjabrig bltibende Sain- 
ifi^tea-Pflanzen und einige, welcbe Eosetten blieben. Die Eosetten 
von 1894 bliibten 1895; die Pflanzen wurden dann in Pergamin- 
beuteln mit ibrem eigenen Pollen befrucbtet. Es waren 14 kraftige, 
nabezu unverzweigte Pflanzen, welcbe in ibren kleinen Frixcbten etwa 
l_3ccm Samen pro Individuum lieferten. Die Samen wurden auf 
getrennte Beete ausgesat und die jungen Pflanzen Ende Juni gezablt. 
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Da die Sameii breit ausgestreut waxen iind nicM reiciilich anf kamen, 
standen die Pflanzclien weit, nnd batten sie Tollen Eanm^ ihre Merk- 
male sclioii anszabilden. 

Icb zablte^: 



Pro Samentrager 

Im G-anzen 

Ifi « 

Keimpflanzen 

16—52 

399 

— 

0. seintillam 

2—9 

62 

15 

0. Lafnarckiana 

7—36 

268 

68 

0. oblanga 

1—11 

60 

15 

0, lata 

0—2 

8 

2 

0. nanella 

0—1 

1 

— 


Es gebt ans diesem. Versuche berror, dass jeder der 14 Samen- 
trager bei Selbstbefrncbtnng aus seinen Samen die drei Hauptformen 
bexYorbracbte. Sie tbaten dieses, soweit die kleinen Zahlen es zm 
beurtbeilen gestatteten, in nicbt zn sebr von einander abweichenden 
Verbaltnissen. 

Bei dieser Cultur war die Mutante oder Urpflanze von Insecten 
befracbtet ; die nacbber aiifgetretenen Mutanten babe icb aber 
jedes Malj sobald sie zu bliihen anfingen, in Pergaminbenteln einge- 
gescblossen und ktinstbcb befmcbtet Es gescbab solcbes zum ersten 
Male im Jabre 1896 mit der S. 184 erwabnten Semtillam-V^mz^ im 
Nebenzweig der LamarejAiaw^-Familie. Sie bildete secbs Stengel ans 
den Acbseln ibrer Wnrzelblatter imd trug reicblicb Samen* Ancb 
gelang es mir, von ibren iibrigen Eosettenzweigen Stecklinge zu neb- 
men. diese zu tiberwintern und sie also im dritten Jabre zur Blutbe 
gelangen zu lassen. Die Samen von 1896 sate icb tbeils 1897, tbeils 
1898 aus, und zwar im erstgenannten Jabre tbeils in Scbtisseln, tbeils 


auf einem Beete im Garten. 

Diese drei 

Proben 

lieferten mir die 

folgenden Zablen^: 

1897 

1897 

1898 


in ScMsseln 

im Garten in ScMsseln 

Anzakl der Keimpflanzen 

572 

275 

165 

0. seintillans 

36<>/„ 

34% 

36% 

0. LamarcMana 

52 „ 

52 „ 

60 „ 

0. ohlmga 

•10 „ 

13 „ 

3 „ 

0, lata 

1 „ 

1 ,, 

1 n 

0, nanella 

1 ,, 

0 

0 


Im Sommer 1897 babe icb in dieser Cultur flinf Lamarddmiar 
Exemplare mit ibrem eigenen Bluthenstaub ktnstlicb befrucbtet, 


^ Vergl. S. 172, die erste Tabeiie. 

® Yergl. auf S. 172 die dritte Tabelle. 

18 =* 
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Sie trugen je 12 — 13 com Sam en, yon denen ein Theil im naclisten 
Jahre ansgesat wurde^ nnd zwar theils im GarteHj theils in Schtisseln. 
Es gingen im Garten 117, in den Schtisseln 1079 Pflanzen aiif. Unter 
diesen war kein einziges Exemplar der Scmtillcms, Es waren fast nnr 
LamarGManaA2^2iiizQVLj aher mit einer nicht unerheblichen Anzahl von 
Mutanten. Diese waren anf dem Beete: 4 0. ruhrimrvis, 3 0. lata^ 
1 0. namlla, 1 0 , albida nnd dazu 2 0 , ohlonga. In den Schtisseln 
nnr 0. namlla nnd zwar in sieben Exemplaren. Die aus 0. semtillans 
hervorgehenden Lamarekiana-P&mzen sind somit samenbestandig, 
haben aber die Mntabilitat der nrsprhngliclien Lamar dkicina^ somit 
ihrer Grosseltern, zurtickerlangt. 

Eine Spaltnng in LamarcMana, Sointillans nnd Ohlonga bei der 
Fortpflanznng, wie sie flir die Exemplars normal ist, fehlt 

aber den Damarc/cmwa-Individnen derselben Aussaaten. 

Von den anfgezahlten Mntanten haben 0. nibrimrvis, 0. lata nnd 
0. nanella in demselben Sommer geblhht. 

Es entstand jetzt die sehr wichtige Frage, wie sich die Sdn- 
Exemplars selbst bei ktinsthcher Selbstbefrnchtung yerhalten 
wiirden. Ich habe zu diesem Zweck in der Cnltur yon 1898 etwas 
liber 50 Pflanzen dieser Operation nnterworfen nnd ihre Samen ge- 
trennt geerntet nnd ansgesat. Sammtliche Keimpflanzen warden in 
der Jugend ansgepflanzt^ nm ihnen hinreichenden Eaum flir die Ent- 
faltnng der Eosetten zn geben, nnd anfanglich unter Glas gehalten. 
Das Zahlen der Eosetten fand im Alter yon 2 — 3 Monaten yon Mitte 
Mai bis Mitte Jnni statt (yergl. Fig. 82). Es warden im Ganzen etwa 
5850 Eosetten benrtfieilt, welche yon 42 Mhttern abstammten (die 
Saaten, welche pro Mutter weniger als etwa 50 Keimpflanzen ent- 
hielten, warden zwar gezahlt, aber von den Berechnangen ansge- 
schlossen). Es kamen also im Mittel etwa 140 Exemplars pro Mutter. 

Die Anzahl der ^m^Mans-Exemplare wechselte selbstyerstandlich 
in den Aussaaten sehr, namentlich anch wegen der geringen Anzahl 
der gezahlten Exemplare, Ich habe flir jede Mutter die procentische 
Anzahl bestimmt nnd brings diese Werthe in Gruppen yon 1 — 10^/q, 
10 — 20 7o s. w. Ich fand: 

AnzaM der Mutter 

’7o 1 

19 „ 1 

21—30 o/o 9 

31—40 „ 12 

41—50 „ 15 

61—55 „ 4 
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Im Mittel etwa 40%, also eine "Zahl, weiche mit der Erbziffer 
der Grossmutter (36%) Mnreichend genau iibereinstimmt. 

Die Exemplars betrugen in dieser Caltiir 0 — 12 pro 

Mutter, im GaDzen 197. Also im Mittel etwa 3%. Die tbrigen 
waren, mit Ausiialime von ungefahr 1 0. lata and 0. namila, saiomt- 

Hell O. Lmnarcldmia, Wir baben somit im Mittel: 



2. Generation 

1. Generation 

€K scmtilkms 


36 

0. Lamaretia-na 

56 ,, 

60 „ 

0. ohlonga 

3 „ 

3 „ 

0. lata iind nmiella 

1 =. 

1 « 


Die Uebereinstimmuiag zwiscben den beiden anf einander folgenden 
Generationen ist somit so gross, als sie bei derartigen, xielen FeMern 
ausgesetzten Versnclien liberhanpt nur erwartet werden darf. 

Es gab Tier Miitter mit 52, 52, 54, 55 % SemtiMans anf 111 , 
61, 161 iind 95 Keimpflanzen. Die Verbaltmsszahlen sind also woM 
etwas zii hocb ansgefallen; sie wiirden bei nmfangreicberer Ernte 
gewiss Yom Mittel weniger abweicben. Aber sie weicben obne Zweifel 
ab. Bilden sie einen Fortscbritt? Wiirde man durch Selection die 
Procentanzabl der Erben erboben konnen? 

Mir scbeint solcbes nicbt der Fall zu sein, der ganze Fortscbritt 
liegt wobl noch innerbalb der Grenzen der gewobnlichen indiTidnellen 
Variabilitat 

Im Hanptstamm der Lamarckiana-Fa^m^G keimten im Jabre 1896 
secbs Pflanzen you O. seuiiillans (S. 157 nnd S. 274). Von diesen 
gelang es mir, zwei zn iiberwintern nnd 1897 znrBliithe zn bringen. 
Die Befrucbtnng gescbab wiedernm nnter AnsscMnss des Insecten- 
besncbes. Die Samenernte war nnr eine geringe, ^2 ^ 

fassend; die Anssaat fand im Marz 1898 statt nnd zwar fur die 
beiden Miitter getrennt. 

Die eine Mutter gab 365 Keimlinge, nnter denen die einzelnen 
Tjpen in denselben Verbaltnissen Yertreten waren, wie im Yorigen 
Versncb.^ Die andere gab nnr etwa 200 Kinder, aber mit einer ganz 
anderen Znsammensetznng.^ Es fanden, sich jetzt 69 ®/^ SmiiiUam, 
also doppelt so Yiel wie in den bisberigen Versncben. Ebenso war die 
Anzabl der Obhnffa etwa Yerdoppelt nnd anf 21 gekommen. Dem 

^ Vergi. die Zaklen in der nnteren Tabelle anf S. 172. 

® S. m. 
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entsprecliend war die Zalil der I/amarctowa- Exemplar e selir znriick- 
gegangen (8^/^), walirend die der Mutanten (O. lata^ 0, namlla u, s. w.) 
auf etwa 2^/^ geblieben war. 

Es giebt somit bei der 0. sdntillam yerscbiedene Grade der Erb- 
kraft, wenn wir durcb dieses Wort den procentiscben Gebalt an Erben 
(d. b. an der Mutter in den Artmerkmalen gleichen Kindern) in den 
Aussaaten der Samen nacb Selbstbefrucbtung andeuten. 

Die Erbkraft kann entweder etwa 35 — 40 oder etwa 69 
seiii; und die letztere Zabl ist etwa doppelt so gross, wie die erstere. 
Sie bleibt im ersten Ealle in der zweiten Generation im Wesentlicben 
constant und im zweiten wird bei weiterer Cultur die Grenze ebenso 
wenig verwischt 

Es ergiebt sich dieses aus der Fortsetzung des besprochenen 
Versucbes (yergl. S. 173). Es warden 1898 etwas liber 30 Pflanzen 
mit sick selbst befrucbtet; sie lieferten allerdings geringe Ernten. 
Von 26 unter ibnen keimte eine etwa genugende Anzabl, zusammen 
etwas tiber 2200 Exemplare, im Mattel etwa 90 Pflanzen pro Mutter. 
Icb bringe die fiir die einzelnen Mutter ermittelten Erbziffern wiederum 
in Gruppen: 


Bcmtillans 

66—69 ®/o 
71-74 „ 
76—80 „ 
81—85 „ 
86—90 „ 
92—93 „ 


Anzabl der Mutterpflanzen 
2 
2 

5 

6 
9 
2 


Im Mittel war der Gebalt 84%; wahrend die Erbziffer der Mutter, 
wie erwabnt, 69 betrug. Irgend eine Annaberung an die Sb^/^ige 
Passe gab es aber gar nicbt. 

Die mittlere Zusammensetzung der ganzen Cultur fiir die 
26 Mutterpflanzen von 1898 war: 


0. sdntillans 84 

0. Lamarekiana 13 „ 

0. ohbnga 2 „ 

0. lata 1 ,, 

Der Gebalt an 0. oUonga war also stark abgenommen, jener an 0. La- 
mar cUana eber zugenommen (vergl. S. 173). 

In dieser Cultur babe icb im Sommer 1899 wiederum eine mog- 
licbst grosse Eeibe von bliibenden Pflanzen der kiinstlicben Selbst- 
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befrucMimg unterworfen. Icli wahlte diese imter der Naclikommeri- 
schaft YOU zwei Miitteriij welcbe darin 87% bezw. 90^4 
aufwieseiij welcbe also zu den besten Erben der Easse zu geboreii 
scMenen. Ich befrnchtete nnr Smntitiam-IndiYidueii, Die Emte fiel 
aber sehr scMecbt ans; die Anssaat gab nnr flir zebu Sanientrager 
mebr als 60 Keimpflanzen, welche im Juni beurtbeilt werden konnten. 
Diese gaben aber bohe Erbziffem: 

Mutter AnzaM der KeimpflaBzen % SeintiUam 


1 146 86 

2 122 91 

3 113 76 

4 112 92 

5 98 89 

6 96 87 

7 77 83 

8 75 80 

9 74 81 

10 68 74 


Die gauze Anssaat aber gab ans den Samen Yon 29 Mtittern: 

Anzalil der Keimlinge In ®/o 
0. seintillam 1126 79 

0. Lamarchiana 93 6 

0. ohl&nga 209 15 

Snmma 1428 — 

Diese Zablen stimmen, trotz der Answabl Yon zwei Samenmuttem mit 
87 nnd 90% Sdniillam, fast genan mit dem mittleren Wertbe der 
Cnltnr in der Yorigen Generation libereinj abgeseben daYon^ dass die 
Verbaltnisszablen flir die beiden Nebentypen bier nmgewecbselt er- 
scbeinen. 

Es spricbt dieses Ergebniss, wie das oben (S. 277) fiir die 35®4ige 
Basse mitgetbeiltej dafiir, dass die Abweicbnngen Yon der mittleren 
Erbziffer als Erscbeinungen indiYidneller Variabilitat, nnd somit als 
von der Mntabilitat nnabbangig zn betracbten sind. 

Die funfte Mntante von 0. sdfUilhm^ von der ich; Samen ge- 
winnen bonnte, stammte ans der S. 202 bescbriebenen Daia-Familie 
im Jabre 1898 ab. Es war eine einzige Pflanze, welcbe aber im 
Gegensatz zn alien friiberen sebr bald einen Stengel trieb nnd somit 
bereits im ersten Sommer blnlite- , Sie wnrde nnter AnsscHnss des 
Insectenbesncbes mit sicb selbst befmcbtet, tmg wenig Samen nnd 
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lieferte 1899 148 sortirbare Keimpflanzen, Yon denen 37^0 
tillans waren4 

Hier kam also, trotz ganz Yerscliiedener Abstaminung und trotz 
der Einjalirigkeit, dieselbe Zalil wiederum znm Vorscbein, als bei 
zwei der drei anderen, auf ihre Erbziffer gepriiften Mutanten. 

Ich fasse jetzt die gefnndenen Erbziffern zusammen. Es sind 
dies somit die Procentzaklen fiir die in der Aussaat der Samen je 
einer Mutter gefundenen Scm^^Ztos-Pflanzen: 



Jalir der 
Mutation 

Scintilkms - Pflanzen 

Abstaiumung aus: 

2. Generation 3. 
0/ 

/o 

Generation 4. Generation 

0/ 0/ 

/o /o 

0. lata 

1888 

— 

15 


1898 

37 


0. LamareJdana 

1895 

34—36 

40 

?? 

1896 

39 


11 

1896 

69 

84 79 

Man siekt jetzt deutlick, wie diese Zaklen 

sick in Gruppen ordnen. 

Diese Gruppen, 

157o. 34- 

-407(>, 69—847 

Q, Yerhalten sick zu ein- 


ander ungefahr wie 1:2:4. Es ware offenbar selir wichtig, fur eine 
grossere Zahl Yon ScinUUans-Mutmien diese Erbzahlen zu bestimmen; 
vielleicht wiirde sick dabei mehr Abwechselung zeigen, Yielleicbt aucb 
wiirden sick die jetzigen Gruppen nur als scheinbare kerausstellen. 
Vielleickt wiirde man auck wokl eine constante Passe Yon 0. soin- 
tillans bekommen. 


§ 20. Oenotkera elliptica. 

Es kommen fast alljahrlick unter meinen Saaten Yereinzelte 
Exemplare mit ganz sckmalen Slattern Yor. Unter diesen giebt es 
drei Typen. Erstens solcke, deren Blatter durck Missbildung zu 
sckmal sind. Dann ist meist die eine Spreitenkalfte mekr reducirt 
als die andere, und das Blatt demzufolge mekr oder weniger ge- 
kriimmi Solcke Pflanzen geken friiher oder spater zu der normalen 
0. LamarcMana zuriick und Yerhalten sick nackker ganz wie diese. 
Die SckmalblMterigkeit ist kier Yermutklick eine patkologiscke Er- 
sckeinung; die betreffenden Falle sollen weiter nickt beriicksicktigt 
werden. 

Die beiden anderen Typen sind constant, sie erkalten sick zeit- 
lebens. Der eine kat langlicke Blatter, welcke in der Mitte am 
breitesten sind und you dort aus sekr allmkklick in die Spitze und 

^ Yergl. die zweite Tabelle auf S, 172. 
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in clen Blattstiel libergelien. Ich nenne diese Form 0. elllptim. 
Die andere, yiel seltenere, liat lineare, fast gi^asalmliclie Blatter 
and ■ soli im iiachsten Paragraphen als 0. siMinearis besproclien 
werclen. 

Die jangen Pfianzen von 0- eUlpika fallen bereits friib anf 
(Fig. S3P, zii yergleichen mit Pig. 64 — 66 auf S. 229 — ^230). Hire 
Blatter sind langgestielt, 
sekr sclinial; sie er- 
reicben bei einer Sprei- 
tenlange von 8 — 10 cm 
oft nnr 0*5 — 0*7 cm 
Breite. Demzufolge assi- 
milireiisie selbstverstand- 
licb viel werdger KoHen- 
saure wie die 0. La- 
niareMana ; bleiben 
scbwacb and werden von 
dieser leicbt iibermicbert. 

Aber aacb wenn man sie 
friib verpflanzt and mog- 
lichst fiir sie sorgt, wacb- 
sen sie nar ganz langsam 
beran. Die in Fig. S3 B 
abgebildetePflanze vrarde 
im Jali pbotograpbirt. 

Weitaus die meisten 
darcb Mutation aafge- 
tretenen Exemplare die- 
ser Art blieben im ersten 
Sommer Bnsetten; sie 
waren so scbwacb, dass 
es nar selten gelang, sie 

zn liberwintern. Andere Oemotkera elUptlea, a BeHatterter Zweig 

. ' , einer alteren Pflanze (1895). J3 Eine Keimpiaiize von 

trieben zwar otengel, iggg. CWurzelblatt einer erwacliseiieE Eosette ( 1890 ). 

bracbten es aber nicbt 

bis zar Bliitbe. Im Ganzen babe ich nnr auf zebn Exemplaren die 
Blamen beobacbtet and von diesen wiedernm nor anf ftinf Pflanzen 
Samen erbalten. 

Die Hiibenden Pflanzen bleiben .scbwacb; ibre Blatter bebalten 
dieselbe langlicb-schmale Form (Pig. 83 A). Sie sind meist niedrig, 
aber. stark verastelt tmd sind einer Oenothera LafmreMam so anahn- 




282 


Das Atiftreten der ein%elmn neuen Arien» 


lich^ dass man sie gar nicht fiir verwandt halten wtirde. Die jungen 
Pfianzen sind ans diesem Grunde mehrfach. der Gefahr ansgesetzt 
gewesen, flir Unkrant gehalten und ausgerodet zu warden.^ 

Die Blumen zeigen die Zugehorigkeit zu der 0. Lamarehiana okne 

Weiteres. Sie sind gross und schon, grosser als sick auf so schwacken 

Pfianzen, nack den Erfakrungen bei 0 ohlonga^ 0, scmtillans u. s. w. 

erwarten liesse. Sie kaben denselben Ban wie bei der Mutterart, 

namentlick reickt die Narke iiber den Antkeren heraus und bedtirfen 

sie somit der Hiilfe der Insecten oder des Versucksanstellers fur die 

Befrucktung, Nur die Form der Blumenblatter ist eine andere, was 

sofort auffallt, wenn man die Fig. 84 mit Fig. 42 auf S. 152 ver- 

gleickt. Die Petalen von 0 Lamarehiana sind breiter als lang, am 

Gipfel ausgerandet, und somit mekr oder 

weniger umgekekrt kerzformig. Sie be- 

decken sick mit ikren Seitenrandern 

derart, dass sie eine geschlossene Krone 

bilden. Die Blumenblatter der 0. elUptica 

sind elliptisck, die grosste Breite liegt 

auf der Mitte oder nur wenig oberkalb 

dieser, an der Spitze sind sie gerundet. 

Sie seken den Herbstblumen der 0. laem^ 

folia sekr aknlick (Fig. 59 auf S. 221)> 

nur kaben sie kier diese Form vom 

ersten Anfang des Bliikens an. Und wie 

jene diese Bigensekaft vi'elleickt der 

Fig. 84 . Oenothera, eiUptica. Eine kerabgesetzteu Emakrung im Herbst 

geoffnete Blutlie, die an der Spitze verdanken, SO ist kier vielleickt eine ur- 
gerundeten Blumenblatter zeigend , -r^ • i t i 

( 1895 ). sacklicke Beziekung zu den sckmaleren 

Blattern vorauszusetzen. 

Einige Male war der Bliitkenstaub leer, dock kommt solckes 
bisweilen auck bei anderen Arten, wie bei 0. scintillans und sogar 
bei 0. gigas vor. Ueberkaupt bestekt der Pollen bei yielen Oeno- 
tkeren, wie z. B. bei 0, biennis L. und 0 . murioata L. zu einem betrackt- 
licken Tkeile aus sterilen Kornern. Die Friickte waren sckmal und 
arm an Samen. 

In den Stammbaumen der versekiedenen Familien (Absekn. II, 

^ JDieser Umstand erkobt die Arbeit in meinem Vei'sucbsgarten sekr wesent- 
licb. Denn Unkraut darf nur von solcken Gekizlfen ausgej^tet werden, welcke 
die einzelnen Pflg,nzcben der Art nack gut kennen und unbekannte Typen sparen. 
Solcke konnen ja zu leickt mit den seltensten Mutanten verweckselt werden. 
Meist kabe ick diese Arbeit deskalb selbst ausgefdkrt. 
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§ 1 — 7) ist clas Aaftreten jon 0, ellipiim melirfacli erwalint wordeo. 
Ich fasse diese Fade Mer ziinaclist zusammen: 

Familie Jahr AnzaH der 0. ellipUea 

0. Lmnarckiana^ Kebenzweig 1895^ 1896 S 

0. laevifolia 1889,1891,1893, 1894 1 

0. laia 1900 1 

„ 1890 2 

Im Hauptstamm der Lamarekimia-F (S. 157) liabe ich die 
0. eUipMm niclit mit aiifgefulirt-; ihr Vorkommen in den einzelnen 
Jakren nioge also Mer nachgetragen werden: 

Jahr Anzakl der 0, ellipfka 

2. Generation 1888 2 

3. „ 1890 2 

5. „ 1896 7 

Auch in anderen Culturen trat die 0. dliptim Yon Zeit zu Zeit 
imyermittelt auf. Icli stelle noch einige Beispiele zusammen: 


Omothera ellipizGa. 

Durck Mutation entstandene Indiyiduen. 

Aus Jahr AnzaU der Keimpfla^en 

GesammtzaM 0. elhptim 


0. Lamarekiam (Nebenculturen in 

|1889, 18919 

3200 

6 

der LaevifoUa-FomiliQ) 

\l893, 1894 1 

0, LamareJdmia (ans 0. scmtillans) 

1898 

1080 

2 

G. ohlmga 

1896 

1680 

1 

0, Lamarckiana x 0. naneila 

1899 

3815 

1 

0. Lamarckiana x 0. hremsiylis 

■ 1898 

290 

1 

G. Lamarckiana x G. suamolms Best. 

1897 

200 

1 


Snmma 

10265 

12 


Im (janzen also etwa 1 pro Mille. In ahnlichen Verhaltnissen 
ist die 0. eUiptica auch noch in anderen Gulttiren aufgetreten. Zu- 
sammen sah ich Ton ihr etwas Tiber 50 Mutanten. 

Bliihende Pflanzen fand ich nnter ihnen in den Jahren 1890 (1), 
1891 (1), 1895 (3), 1896 (3), 1897 (1) nnd 1899 (1). Zusammen also 
zehn Exemplars. Samen erhielt ich von den drei Pflanzen von 1895, 
von einer von 1896 und jener von 1899, in alien diesen Fallen nach 
kiinstlicher Befiruchtung mit dem eigenen Pollen, imter Ausschluss 
des Insectenbesuehes mittelst Beuteln von Pergamin. 
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Die ei’ste Pflanze TOn 1895 trug reichlich Samen, unci es keimten 
einige Hunderte von Pflanzclien, welche sich zu kraftigen Eosetten 
heranbildeten, aber sammtlich 0. LamarcMmia voni gewohnlichen Typus 
■waren. Viele Exemplars bluhten iin ersten Sommer, viele. andere 
babe icb als Eosetten iiberwintert. 

Die zweite Mutante gab etwa 500 Nacbkommlinge, unter denen 
eine 0. elUptica, welcbe bis Mitte August sicb als eine scbone, viel- 
blatterige Eosette entwickelte, dann aber von einer Erdraupe getodtet 
wurde. Die_ ubrigen Keimpflanzen waren normals 0. Lamarckiana. 

Die dritte Pflanze von 1895 lieferte nur wenig Samen und nur 
27 Keimlinge, unter denen sicb der Slipfo'ca-Typus nicbt wiederbolte. 

Die Mutante von 1896 war eine auffallend scbone Pflanze, mit 
sehr scbmalen Blattern und scbmalen elliptiscben Petalen , einer ge- 
wobnlicben Oenothera durcbaus unabnlicb. Ibre Friicbte waren lang 
und dilnn, und entbielten nur wenige keimfabige Samen. Es keimten 
32 Samen; von ibnen waren 27 zu 0. Lamarohkma zuruckgekebrt, 
5 aber waren 0. elUptica. Also etwa 15° j^. Diese fiinf Pflanzen 
bildeten Stengel, aber bluhten erst im November; sie wiederboiten 
genau den Typus der Mutter. Ibre Blatter erreicbten nicbt iiber 
2 — 3 cm Breite, ibre Blumenblatter waren elliptiscb und obne die 
Ausbucbtung am Gripfel. Samen bildeten sie nicbt aus. 

Die letzte Mutante, welcbe Samen trug, war eine Pflanze von 
1899, welcbe aus Samen von 0. sGintillans_ aufging. Es war die Cultur 
von 5850 Eosetten (S. 276), welche als dritte Generation im Mittel 
40 ®/o Seintillans lieferte. Sie entbielt nur eine 0. elUptica, welche icb 
frilb auspflanzte, und welcbe zu einer sebr reicb verzweigten und 
reichlich bltibenden Pflanze von niederem Wucbs, mit sebr scbmalen 
Blattern und verbaltnissmassig grossen Blumen beranwucbs. Die 
Breite der Petalen war auf dieser Pflanze in hobem Grade variabel. 
Ibre diinnen Friicbte gaben aber nur eine geringe Ernte. Es keimten 
etwa 100 Samen, welcbe sammtlich zu normalen Eosetten von 0. Lch 
marckiatia warden. 

Zusammenfassend war die Erbziffer fur 0. elUptica in drei Fallen 
gleicb Null, in einem Falle 1 pro 500 und im letzten Falle etwa 
15 7o' Die drei ersten Pflanzen batten zusammen nur wenige Hundert 
Kinder und es liegt auf der Hand, anzunebmen, dass diese geringe 
Zahl, bei geringer Erbschaft, die Ursacbe war, wesbalb keine Erben 
sicbtbar wurden. Es waren somit die zwei letzten Mutanten (mit 
0-2— 15 “/g) vorlaufig als die Norm zu betracbten. 
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§ 21. Oeaotliera snbliiearis. 

Diese Form nntersclieidet sich ion der Torhergelieiideii Eaiiient- 
licli diircli die grasartigen Blatter,- wel^lie sehr schmal unci liber deE 



Pig. 86. 

Fig. 85. Oenothera sulUnearis. Zivei einjah-rige Pflanzen, Oemthera mhUneam. 
EEde Angust 1900. A oline und JB mit Bliitienkaospen. Ein Wnrzelblattj 1895. 


grossten Tlieil itirer Lange you gleicher Breite sind (Figg. 85 imd 86). 
Die Wurzelblatter sind langer und merklicb schmaler, die Stengel 
sind dicbt beblattert statt locker, die Friiclite sind knrz und nicht 
diinn, wie bei der 0. dUptm. Obgleicb icb 
Yon dieser Art bis jetzt ntir sebr wenige 
Exemplare hatte, so ist sie dock als'ein eige- 
ner Tjpns gut cbarakterisirt und stimmen die 
Herbar-Exemplare und PbotograpMen, welche 
icb Yon den ersten IndiYiduen aufbewabre, gut 
mit den Mutanten des letzten Jabres fiberein. 

'F'ig.Z'7. Oemthera SiiUmearis. 

. In den Blumen (FiglST). fand icb keinen BluaieiibiatTer mit eiaem 

UnterscMed toh der 0. eUipim. Sie haben 



derselben zweijakiigeE 

dieselbe Grosse, d. h. sind etwas kleiner als piaaze wie Fig. 86. 
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bei der 0, Lamarckiana, aber gross in Bezng anf die schwach.enPflanzen. 
Ikre Ebronenblatter sind nicht umgekehrt berzformig, sondern am 
oberen End© scbmaler nnd abgerundet Oder sogar etwas zugespitzt. 
Stanbfaden nnd Narben sind aber gebaut wie bei der Mntterart. 

Von der 0, sublinearis traten in verscbiedenen Jabren in meinen 
Cnltnren Mntanten anf, welcbe aber als jnnge Rosetten zn Grrnnde 
gingen. Nnr vier Pflanzen sind weiter gewachsen nnd nur eine von 
diesen gab keimfahigen Samen, aus dem sicb die neue Form in etwa 
10 der Kinder wiederbolte. Sie schloss sich somit in dieser Hin- 
sicbt an 0. seiniillmis nnd 0. elUpiiea an. 

Von den vier stengelbildenden Mntanten ist jetzt die Herknnft 
nnd die Entwickelung knrz zn beschreiben. Ich fange mit dem ein- 
zigen Samen tragenden Exemplar© an. 

Diese Pflanze ging ans dem 1895 ausgesaten Samen der La^ 
marci^mwa-Pamilie hervor, welcbe wabrend eines Jabres im Boden 
verweilt batte, wurde im Jnni 1896 als besondere Form erkannt nnd 
einzeln ausgepflanzt. Sie war zweijabrig, bliibte 1897 anf zablreicben 
knrzen Seitenzweigen, trug aber anf jedem Aste nur einzelne Bliitben. 
Die ganze Pflanze war klein nnd sebr gedrnngenj die Bliitben ver- 
baltnissmassig sebr gross. Sie warden in Pergaminbenteln gegen den 
Besncb der Insecten gescbiitzt nnd mit dem eigen en Bllitbenstaub 
befrnchtet. Die Emte war aber eine sebr geringe. Es keimten tiber- 
banpt nnr einnnddreissig Pflanzen, welcbe mit moglicbst grosser Sorg- 
falt verpflanzt nnd weiter cnltivirt warden. 

Die Znsammensetzung dieser Nacbkommenscbaft war eine so viel- 
formige, wie icb sie in meinen sammtlicben Cnltnren fast nie wieder 
geseben babe. Sie bestand ans: 

19 O. Lamarokianaj 1 0. albida, 

3 0. mblimaris, 3 0. subovata, 

1 O, lataj 1 0. gigas, 

1 0, nanella, 2 0. oUonga. 

Die Lamarckiana babe ich im Jnni als kraftige Rosetten von 
Wnrzelblattern ansgerodet, als aller Zweifel liber ibre Identitat 
anfgeboben war. Die 0. sublinearis nnd 0, subovata blieben Ro- 
setten nnd gingen im Winter zn Grunde. Die tibrigen Pflanzen 
baben sammtlicb gebltibt, tbeils im August nnd September, tbeils 
{O. gigas) im November desselben Jabres. Ibre Identitat mit den 
ans dem Samen frliberer Mntanten desselben Namens gewonnenen 
Exemplaren ward© genan festgesteUt, ' namentlicb ftir die beiden sel- 
teneren Formen 0 . albida and 0. gigas* 

Dieser anffallende Reicbtbnm an Mntanten bangt wabrscbeinlicb 
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mit der selir geringen Ernte znsammen, almliGli vie in dem S. 185 
beschriebenen Yersnck Docli bedarf dieser obne Zweifel selir wicbtige 
Piinkt nock sebr ausfuhrlicher Untersuchiing. 

Die zweite Pflanze geborte gleicMalls der Lummdmm-WmmiM 
an^ keimte 1895 and bliihte 1896. Eins ihrer Wnrzelblatter Tom 
ersten Jahre ist in Fig. 86, zwei ihrer Blumenblatter you 1891 sind 
in Fig. 87 abgebildet Sie war blassgron nnd so schwach, dass es 
fast nnmoglicli scMen, sie zn iiberwintem. Dennoch bliihte sie pracht- 
ToU mit zwei ans den Achseln Yon Wurzelblattern herriihrenden 
Stengeln nnd grossen Blnmen: im Ganzen etwa ein Dntzend. Sie 
erreichten eine Hohe Yon nngefahr einem halben Meter. Trotz Yieler 
Mlihe gelang es mir nnr tanben Samen zn ernten. 

Die dritte Mntante entstand 1900 in der ersten Lafe-Familie 
nnd ist im Stammbanm anf S. 202 Yerzeichnet worden. Sie ist in 
Fig. 85 B abgebildet. Sie wnrde im Juni ausgepflanzt, wnchs kraftig,: 
blieb aber sehr niedrig nnd nnYerzweigt. Sie bildete wiedernm grosse 
Blnmen nnd Heine Frlichte nnd wnrde Ende Angnst abgeschnitten, 
nm photographirt zn warden. 

Die Yierte Mntante (Fig. 85 A) stammt ans einer Krenznng Yon 
0. ruhrimrvis mit 0. nandla, welche 1899 ansgefiihrt wnrde. Sie trieb 
ebenfalls im ersten Jahre einen Stengel, welcher eine Lange yoe etwa 
einem halben Meter erreichte, nnverzweigt blieb nnd nicht bliihte. 

D. Die unfruchtbaren Arten. 

§ 22. Oenothera lata. 

Einer der schwierigsten Punkte der Mntationstheorie ist die 
Frage nach dem primaren Vorgange der Mntationen, deren Folgen 
nnd Aenssernngen die Yerschiedenen Eigenschaften nnd Merkmale sind, 
durch welche sich die nene Form Yon der Mntterart nnterscheidet. 
Ich hahe hereits mehrfach betont, wie es anch Yon den herYorragend- 
sten Forschem ofter herYorgehoben wnrde, dass die elementaren Arten 
sich nicht, wie echte Yarietaten, in einem einzigen Punkte Yon der 
nrsprfinglichen Art nnterscheiden, sondern in fast alien ihren Organen 
nnd Eigenschaften. Es gilt, dieses sowohl fur die im Freien anf- 
gefnndenen elementaren Arten, me sie Yon Jobdajst, Gaiydoobb, Thtbet, 
DE Baez, Eosen nnd Yielen anderen Systematikern beschrieben worden 
sind, wie fiir die in meinen Cnlturen anfgetretenen Species. 

. Ich behanpte nnn, dass die sammtlichen nenen Eigenschaften 
nnd Merkmale einer Mntante Aenssernngen einer einzigen in ihr Yor- 
■ gegangenen Aendernng sind. Morphologisch lasst sich dieser Satz Yor- 
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laufig noch. nicht beweisen, physiologisch geht er aber meines Eracbtens 
HI it Notbwendigkeit daraus hervor, dass solclie Aeiissermigen stets zu- 
sammen vorkommeii und, soweit die Erfabrung reicbt, untrennbar sind. 

Die Oenothera lata ist vielleicbt das schonste Beispiel. Icli babe 
ibre Eigenscbaften in § 3 auf S. 168 — 171 (Fig. 46) bescbrieben, und 
werde nnten diese Bescbreibung in weiteren Einzelbeiten anszuarbeiten 

baben. Sie ist erstens 
eine der baufigsten nnd 
zweitens eine der am 
leicbtesten, aucb in friiber 
Jngend zu erkennenden 
Mntanten. Sie trat im 
Hanptstammbaum der O, 
Lamarckiana (S. 157) 229 
Male, im Nebenzweig 171 
Male, in der Laevifolia- 
Familie 9 Male nnd in 
sonstigen Culturen nocb 
sebr baufig auf. Zabl- 
reicbe solcbe Mntanten 
babe icb bis zur Bliitbe 
nnd znr Samenreife cnlti- 
yirt; stets zeigten sie in 
alien Merkmalen voUige 
Uebereinstimmnng. 

Bine Trennnng ibrer 
Eigenscbaften ist dabei 
nicbt Yorgekommen, denn 
die Oenothera semilata (§17), 
welcbe anfangs eine solcbe 
zn sein scbien, stellte sicb 
bald als eine besondere 
Form berans. 

Besser als bei den 
anderen nenen Arten lassen sicb die Merkmale der 0 . lata in Grnppen 
znsammenfassen. Jede Grnppe bildet dabei offenbar eine Einbeit, 
wie aber die einzelnen Grnppen Yon derselben Ursacbe abb^ngen 
sollen, bleibt einstweilen nnbekannt. Solcbe Grnppen sind die Form 
der Blatter, die dicberen Bliitbenknospen, der Mangel des Bltitben- 
stanbes, die nionstrose Ansbildnng der Narbe, nnd die knrzen, samen- 
armen Friicbte. 


Pig*. 88. Oenothera lata. Ein bliilieiider Seitenzwei^ 
am Elide des August, beim Anfang seiner Bliithe. 
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Betracliten wir die Blatter ^ so sind sie selir stark backelig^ am 
Gipfel geruiidet, statt spitz: der Band ist fiir die Spreite zn Heia 
imd dalier iimgebogeii: die Bracteen sind am. Grimde viel breiter als 
bei der Mutterart: die Zweiggip.£el und liie kieineren Seitenzweige 
biideii eigentbiimliclie Eosettchen. # Eine Tollstandige Beschreibimg 
wiirde sich fast aiif eine ganze Druckseite ausdeliiien lassen nnd riele 
Figiiren erfordern,, (Fig. 89). Dennocb ist es emleii,cbtend5 dass alle 
diese Einzellieiten enge zusammen geboren, mid ohne Jeclen, Zweifel 
einmal sich aiif ein einziges Prinzip werden zurilckfllhren iassen. 



F%. 89. Oenothera lata. A ein Wnrzelblatt, B die Bractee, in dereii ,Ac!ise*l die 
uiiterste Bliitlie stand. 0 Spitze eines ■ kleinen Seitenzweiges. A\ B\ C* die ent- 
spreehenden TheHe von O. LamarcMana bei gleiclier Yerkleiiiernng-. 

Vielleicht ist dieses Prinzip das viel zn starke Wachsthnm des Blatt- 
parenchym,s in der Flache, im Vergleich zn dein der NeiTen and' 
EandnerYerij vielleicht liegt es noch tiefer. 

Aber wie dieselbe TJrsache die Narben abnormalj die Friicbte 
Mein mad den Pollen steril machen kann, lenchtet n.icht ein. Anderer- 
seits ist es^ wenn man fii,r j-ede dieser Veraiidern.ngeii eine imabbangige 
Ursacbe .annebia.eii will^ gar nicbt einznseben, wesbalb diese stets zn- 
sammen nnd nie getrennt auftreten warden. Der reiiie Znfall konnte 
dieses offenbar nicbt bewirken. 

m 


> de,Trie.s, aiutation. 1. 
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Icli stelle mir voiy dass die Ursaclie jeder solctien Mutation eine 
eiiiheitliche isi Ihre Natiir ist uns einstweilen yerborgen. Aber es ist 
deutlicb, dass sie sicb nicht, ocler doch in der Eegel nichtj fur sich 
allein aussern kann; das ist ja gerade der Unterschied gegeniiber den 
Yarietaten, deren Merkmai anf Farbe, Bebaarung n. s. w. bescbrankt 
ist. Sie aussert sich in Verbindung mit den iibrigen Eigenscbaften 
der Pflanze, und die Natur der Aeusserung bangt also nur zum Tbeil 
Yon ibr selbst, zum Tbeil aber von diesen ab. 

In dieser Weise betracbtet, konnte man sicb denken, dass eine 
einzige innere Eigenschaft das Blattparencbym, die Tapetumzellen der 
Antberen, die Petalen, die Prucbte und die Narben zm abnormalero 
Wacbstbum in einer ungewobnlicben Eicbtung veranlassen konnte, 
und dadurcb die breiten, buckeKgen Blatter, das Taubwerden des 
Bliitbenstaubes, die Dicke der Bltitbenknospen und der Prucbte sowie 
die abweicbenden Narben bervorrufen wiirde. 

Aber dieses ist nur eine Yorstellung. Icb erwabne sie zunacbst 
zur Klarstellung und Yereinfachung des Problems, dann aber, well 
sie vielleicht die Eicbtung andeutet, in der eine empiriscbe Beband« 
lung dieses Tbemas zu versucben ist 

Mit allem Vorbebalt mocbte icb ferner, nur um meine Ansicbt klarer 
zu macben, auf die Debereinstimmung mit gewissen Erscbeinungen 
parasitarer Natur binweisen. Dass der pracbtvolle, so ausserst zu- 
sammengesetzte und zweckmassige Bau der Cynipiden-Gallen, mit 
ibrem Nabrgewebe, ibrer Steinzellenscbicbt und ibrem scbwammigen, 
gerbstoffhaltigen und, in Bezug auf Dicke, der Lange der Legerohren 
Yon Parasiten und Inquilinen angepassten ausseren Parencbym ^ nicbt 
durcb einen einfachen cbemiscben Eeiz bedingt werden kann, leucbtet 
obne Weiteres ein. Aber ganz anders verbalt es sich mit den Ver- 
griinungen, welche offenbar nur im Allgemeinen und nicbt in alien 
ibren Einzelbeiten den Parasiten niitzlicb sind. Die Yergriinungen 
Yon LysinmcMa ‘ mlgaris, welche durcb einen Pbytoptus bemrkt 
werden, sind Yielleicht das scbonste Beispiel einer vollstandigen Eeibe 
von Uebergangen der Bliithen in beblatterte Zweiglein.^ Diese Yer- 
anderung ist offenbar das Ziel der Keizwirkung seitens der Acarinen, 
aber ob dabei bier und dort die Anzabl der Blattorgane in den 
einzelnen Kreisen variirt, diirfte bocbst gleicbgultig sein. Bennocb 
sind solche und andere Monstrositaten bei Vergrunungen keines- 
wegs selten. 

^ M. W. Beyerinck, Beobacktungen uber die ersten Entwickelungspbasen 
einiger Cynipiden-G-allen. Verh, d, h Akad. d. Wet. Amsterdam 1882. 

2 A. B. Peank, 1880. S. 691. 
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Sehr lelirreicli ist die von Tbeub stndiiie Yergriinimg anf den 
GaEen von Aul/ix Hieraeii in den Stengeln von Hkraeium ndgaiurfu 
H. timhelMum n. s. w. ^ Diese Gallen liegen gewohnlicli in den Stengeln^ 
weit Ton den Bliitlien entfernt, in seltenen Fallen aber im Blttlien- 
boden. Und daim, treten eine Eeihe boclist merkwilrdiger Tergrti- 
iningen in den Bliitlien auf, anfangend niit deni Kelcliej welclier 
schone griine Zipfel hervorbringi Ganz offenbar sind diese Vergrii- 
nungen ftr die gaEenbewolmenden Cynipiden dnrchans nebensacMich 
uiid nnwesentbcbj denn die Aulax-ljox^m wacbsen ebenso gut beranj 
wenn die Gallen, wie gewohnlich, iiberhaupt keine Bluthen tragen. 

Galien rnfen nicbt selten monstrose Abweiebungen lierfor, forans- 
gesetzt, dass die Anlage dazn vorbanden war. So fand ich z. B. bei 
Eieramim rulgatum einen Stengelj der unterhalb der Juiax-GBlle nor- 
mal war, oberlialb dieser breit verbandert So sab icb im Sonmier 
1887 mebrere Stengel von Eupaiorium eannoMnum, die in der lEtte eine 
Galle von Pieropkorus mwrodadylus tragen und unterlialb dieser in alien 
Biattern giimj oberlialb aber bunt waren, n. s. w. Der Gallenreiz aiissert 
seinen Einflnss also nicbt nnr auf die fiir die Gallenbildung wesent- 
licben Eigeiiscbaften, sondern auch auf andere nebensacblicbe und 
gleichgliltige. 

Und wie ein Gallenreiz kann vielleicbt auch eine einbeitlicbe 
Mutation sicb in den verscbiedensten, wicbtigen und nebensacblicben 
Eigenscbaften einer Pflanze aussern. Aber wie die Natur der Gallen- 
reize sicb vorlaufig dem chemisch-pbysiologiscben Stadium entziebt, 
ebensOj' und in nocb viel boberem Grade, entziebt sicb die cheniisebe 
Natur der primaren Mutationen unserer jetzigen FoKcbung. 

Kommen wir jetzt zu einer eingehenderen Beschreibung der Eigen- 
scbaften unserer Oemihera lata, so fangen wir -diese am besten mit 
den Staubfaden an. Diese sind von Prof. J. Pohl^ auf ibre ana- 
tomiscbe Structur untersucbt worden (Fig. 90 ) und zwar theils an den 
Pflanzen meiner ersten ikiia-Famibe (S. 202) im Jahre 1894 tbeils an 
einer grosseren Cultur, welcbe icb in jenem Jabre aus Sanaen der zweiten 
J/nlfl-Familie (Samen von 1889 und von 1890 , vergL S. 204 } gewonnen 
batte, tbeils an vereinzelten neuen .Exemplaren. Der Ban der Stanb-. 
faden leigte sicb dabei als' tiberall derselbe, unabbangig von der Her- 
kunft der Pflanze. , 

^ M. TaEVBj Hotiee sur Faigrette des Composees, 4 propos d’ane moiistruosite 
de YMieraemm umbellatum^ AreMwes Neerlandaises d. se» pkys, et mat T. VIII. 
p. 1 imd Tafel ,L 

* Julius Pohl, Ueber 'Tmabousweite von Oemihera LamareMama. ^Oesim’r, 
Boian. Zeitsehr, 1895. Nr. 5 toid. 6 und Tafel X. 


19 ^ 
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In cler jetzt za gebenclen Beschreibung folge ich der Darstellung 
Pohl’s moglicbst genan. Bei der Oe?iothera Lamcurcldana erfolgt die 
Pollenbildung ganz nach dem gewohnlicben Sclieroa: die vom Tapetum 
iimsclilossenen Miitterzellen theilen sicli in je zwei Tocbterzellen nnd 
jede dieser in vier Enkelzellen. Das Loculament vergrossert sicb 
durcb Losnng des Tapetnms nnd die Pollenkorner entwickeln sicb 
frei in der imgebenden Pliissigkeit weiter. Der reife Pollen bestebt 
aus zwei Formen von Kornern, etwa 10 ^ grosser normaler Korner,^ 
nebst kleineren protoplasma -ar men Kornern. Hingegen zeigte der 
Pollen der 0. lata verkrlippelte^ verktimmerte Formen, welche zwiscben 
ganz leeren Zellbauten nnd anscheinend normal ansgebildeten Zellen 
alle denkbaren UebergMge bilden. Dock sind die leeren und fast 

leeren in der Mebrzahl^ die anscbeinend 
gut ansgebildeten zwiscben ihnen nur sebr 
^3 sparlicb vertreten. Aucb scbeinen die 
Viscinfaden, welcbe bei der 0 . LamareMana 
PoUen zn einer klebrigen, reicblich in 
Faden und Netzen umberhangenden Masse 
macben, bier zu feblen. Die geoffneten 
Antberen fiiblen sicb trocken an, bertibrt 
10 man sie mit den Fingern, so hinterlassen 
sie auf diesen keine Spur einer klebrigen 
PoUenmasse. 

Fig. 90. OenoiJiera lata. Verfolgt man bei 0. lata die Entwicke- 

Qtiersclimtt ernes Staubbeutels, i i xr 

die vergrosserten Zellen des Ta- l™g der Antberen an Enospen zunebmen- 

petiims zeig-eiid. Nacb J. Pohl, Grosse, SO findet man sie bis zur 
Oesterr. Bot Zeitscbrift 1895. i rr t rr-i 

Taf. X Fio*. 28. Tetradenbildung normal Zu dieser Zeit 

fallt in einigen Querscbnitten bereits eine 

radiale Verlangerung der Tapetumzellen auf. In den nacbsten Stadien 

findet nun, nacb dem allgemeinen Schema, und ebenso bei den ver- 

wandten Arten der Zerfall des Tapetums statt. Bei der 0 , lata aber 

nicbt. Sie bleiben erbalten, wacbsen in die Hoblimg des Antberen- 

facbes binein (Fig. 90) und vermebren sicb der Zabl nacb durcb 

radiare Tbeilung, Auf das Doppelte verlangert,* springen sie mit 

ibren abgerundeten freien Seiten papillenartig in das Lumen desPollen- 

sackes vor. In einzelnen Fallen, wobl an den Enden der langen Pollen- 

sacke, wacbsen sie so weit binein, dass sie das ganze Lumen ausfullen. 

Selbst in Enospen von 2*4 cm Lange (Fig. 46 a auf S. 169) fand 


/ Abgebildet von Lujekssen in Przngsh. JahrMek Bd. VII. S. 35— 42 und 
Tafel lY Fig. 1—14 (Pollen von Oenothera 'himnis). 
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PoHL das Tape tarn' nocli erlialten iicd an ZellenzaM and Zellengrosse 
vermelartj wahrend doch bei ' 0, Lamarekirrm schon bei lialb so grossen. 
.Kiiospen der Tapetumzerfall einzutreten pflegt. In 3 cm langen 
Knospen ist scbiiesslicb. aiich bei der 0. Mia clieser Zerfall eriblgt: 
im Lumen scbwimmen neben einzelnen anscbeinend normal ent- 
mckelten tetraeclrisclieii PollenkorEern zaMreicbe ganz TerkliinBiertej 
tlieiis ganz rnnde, theils einseitig ausgebnchtete.. 

PoHL sciiliesst Merans, ,jdie ZellenTemebrung and reiati?e Per- 
sistenz der Tapetamzellen bemint die PollenentwickelEngj maclit die 
sonst zwitterige Pflanze zu eiiier fast rein weiblichen. Dasselbe Phil- 
nomeiiy Zelleii?ermehrang im Ueberschwang, sowoM in Antherenblattern 
wie in den YegetatiTen Blattern. Hier fiibrt es zu gesteigertem Assi- 
milationsvermogen, dort bedingt es eine Eiitwickelungsliemmung.'^* 

Icb babe mir im Jabre 1894 Tiele Miibe gegeben, die 0. lata 
unter Ausscliluss des Insectenbesucbes mil dem eigenen Bliithenstaub 
zu befrucbteiij in der Meinung, dass Yielleicbt die YereiDzelten an- 
scbeinend guten Korner Samen hervorbringen konnten. Icb babe den 
Staub so yiel wie moglicb auf die Xarben einzelner Bliitben angeiiauft^ 
aber obne Erfolg. Icb babe ferner den Pollen ^ da er sicb scliwer 
aus den Antberen befreien lasst, mit Nadeln aus diesen berausprapa- 
auf kleine Glasscbeiben zusammengebracht und you diesen auf 
die Narben iibertragen, aber gleicbfalls obne Erfolg. 

Ferner babe icb Bliitben, obne sie zu castrireuy mit dem Pollen 
einer wenig Yerwaudten Art, die einer anderen Untergattung an- 
gebort, bestiubt Es war dies die O. odorataJ Diese giebt mit 0, La- 
markianUy 0, biennis und O. murimia zwar nicbt leicbtj aber docb 
ausreicbend Bastarde; icb babe micb daYon durcb besondere Yersucbe 
liberzeugt und die Bastarde zu Dutzenden in Blfithe gebabt Sie 
wird also obne Zweifel auch die 0. Mu befrucbten konnen. In meineni 
Yersucbe gescbab solcbes aber so gut wie nicbt, trotzdem icb auf 
Tier Pflanzen Yiele Bliitben befrucbtete. Es keimte nur ein einziger 
Samen; , dieser lieferte eine Bastardpflanze. Da aber die Bliitben 
nicbt castrirt waren, zeigt, dieser Yersuch, dass auch keine Selbst- 
befrucbtung staltgefunden batte. 

b^erner babe icb einerseits Lafe-Bliithen castrirt und nicbt castrirt, 
und ilire Narben in derselben Weise mit dem Bluthenstaub der O. 
LamareMann belegt. Andererseits babe icb auf Narben nicbt castrirter 
Bliitben nur ganz sparlicbe Mengen you LamarckmiaSimih gebracbt, 

^ Aus der Untergattung Oenothera (Eme’mikera)^ w&hrenddie CkLmnarckkma 
u. s. w. zu der Untergattung Omgra geboren. 
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in der Meinungj dass daneben yielleiclit nocli Selbstbefriiclitung mog- 
licb sein wiirde. AUe diese Versuche geben aber genau denselben 
Erfolgy meist 15 — 25 der Samen waren 0. lata, die iibrigen 0. La- 
marcldanaA Irgend welcbe erbeblicbe Beimischung eigenen Pollens 
wtirde diese Zahlen aller Wabrscheinlichkeit nach wesentlich ver- 
andert baben, 

Aus diesen und zablreicben anderen Versa cben folgere ich, dass 
der Bliithenstanb der 0. lata, trotz der vereinzelten, anscbeinend guten 
Korner, dennoch vollig tanb ist. Es ist dieser Nacbweis namentlicb 
deshalb wichtig, weib bei Kreuzungsversuchen dadurcb das Castriren 
nnnothig wird. 

Bei den sebr zahlreicben Mutanten und ibren Nacbkoinmlingenj 
welcbe icb im Laufe der letzten secbs Jabre kiinstlich befrucbtet babe, 
ware es mir obne Zweifel aufgefallen, wenn jemals eine unter ibnen 



Fig. 91. Oenothera lata. Junge Keimpflanzen. A die Cotylen und die beiden ersten 
Blatter zeigend. A' natiirliche Grosse. B mit 7 — 8 Blattem zwei Monate alt, 
von oben gesehen. Der Riss im recbten Blatt war eine Folge des Timgebogenen Randes. 

aucb nur deutbcbe Spuren Yon Pollen in einzelnen Bliitben gebabt 
batte. Solcbes ist aber nie der Fall gewesen. 

Aucb die Narben sind you Pobcl bescbrieben und abgebildet 
worden,^ Sie unterscbeiden sicb you denen der 0. Lamarekiana da- 
durcb, dass sie meist mebr oder weniger unter sicb oder mit dem 
Griffel Yerwacbsen sind. Ibre Anzabl wecbselt, wie bei der Mutterart, 
wo Yier die Norm ist, Abweicbungen bis acbt aber gar nicbt selten 
sind. Durcb die betreffenden Verwacbsungen entsteben bei 0. lata 
eigenthiimbcbe^ in der Verlangerung des Griffels liegende, mebr oder 
weniger bandformige Gebilde, deren einzelne Finger oft tbeilweise 
frei sind, oft aber bis zur Spitze zusammenbangen. Es gebt dieses 
meist mit einer Verktirzung und Verdickung, oft aucb mit Kxiimmung 
der einzelnen Narben Hand in Hand. Die Fabigkeit, Blutbenstaub 

^ Vergl den zweiten Band. 

® Julius PoHii, 1. c. S. 8 and Fig. 27, 
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anfzimelimeii uad dessen PollenscHaixche sich' normal entwickeln m 
lassen, sdieint diircli alle diese 'Uiiibildim.geii nicbt beeintracMigt' za 
werden. 

Die Frilchte sind korz and dick and arm an Samen. Sie er- 
reichen kaani die balbe Lange Ton derjenigen der 0. Lamwdmm^ 
sind aber nicht merklicli diinner wie diese. 


Die erwahnten Abweichangea vom Typas der O. Lamarddatm 



babe ich bereits beim ersten Aaftreten der 0. Mia im Jahre 1SS7 
beobacbtet, soweit sie ohne mikroskopiscbe Untersachang sicb fest- 
stellen lassen j and 
seitdem alljlhrlicb, 
sowohl bei den neaen 
Matanten, als bei 
ihren Naclikommlin- 
gen wiedergefanden. 

Wie die O. La- 
marekmna^ so ist aach 
die 0. lata ein- and 
zweijabrig. Ichcalti- 
?ire sie aber vor- 
zagsveise einjabrig. 

Schon die ersten 
Blatter nach den 
Coiylen lassen den 
Charakter deatlicb. 
erkennen {Fig. 91 A). 

Denn am oberen 
Ende sind sie abge- 
randet, statt spitZj 
and dadarch im Ver- 
baltiiiss za ihrer 
Breite ktrzer. Etwa 

ein Monat/nacli der Aassaat isfc dieses Merkmal so .scharf and deat- 
lichj dass icli am diese Zeit die durch. die Ereazbefracbtang stets in 
dem Samen der Laia auftretenden iaf?wrc?fo'a^«-Es:emplare aaszajaten 
pflege, am nar di,e echten ,Xa&-Exemplare waiter wacbsen zii lassen. 
Diese Form der Blatter erhMt sicb bei zanehmender Grosse im 
ganzen Leben der Eosette (Fig. 92) and im anteren Tbeile des 
Stengels. ' 

Die. Eanzeln and Backeln, welcbe die Schonheit der Blatter der 
0. LmmwekimM so sebr beeintmcbtigen, sind in dieser Art Tiel stixker 


Fig. 92. Oemotkera latcc. ' Eosette mit Wnrzelblattem,, im 
Alter von etw.a drei Moaatea. . 
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aiisgepragt und fehlen nnr ausserst selten (Fig. 57 nnd 58 S. 219 
imd 220). Es mag dies wohl durch die gedrungene Blattform be- 
diBgt sein* 

Der Hauptsacbe nacb bleibt die abnormale Breite der Blatter 
am Stengel entlang bis in die Spitzen der Inflorescenz und der Zweige 
(Fig. 89). Aber wie biery bei der 0. LamarGkiana selbst, die Blatter 
allmablich spitzer und scbmaler werden, so gescHebt es aucb bei der 
Lata, IJnsere Figur macbt dieses deutlicb (Fig. 89 ^4, A'); eine feine 
Spitze ist am sonst abgerundeten Ende zu finden. Wablt man das 
unterste Blatt, welches in seiner Acbsel eine Bliitbe oder unreife 
Frucbt tragt, und yergleicbt man dieses mit dem entsprecbenden 
Blatte einer La7narckiana-T&SLme (Fig. 89 BB'), so verbalten sicb die 
Breiten, bei gleicher Lange, wie 4:3. Hober in der Inflorescenz 
nimmt die Differ enz zu; die Blatter, in deren Acbsel die Blumen im 
August bliiben, sind etwa doppelt so breit, wie bei der Mutterart. 
TJnd wenn man einen Spross Ton oben betracbtet, sieht er aus wie 
eine dicbte Rosette breiter Blattcben (Fig, 89 C), wabrend bier bei 
der Lamarokiana die Blatter als scbmale und Heine Bracteen wieder- 
zufinden sind und auf den ersten Blick eine ganz spitzblMterige 
Gruppe bilden (Fig. 89 G'), Aucb die blubenden Triebe bleiben an 
ihrem Gipfel dicbt beblMtert (Fig. 88). 

Die ansehnbcbe Dicke der Bliithenknospen, von der Jugend an 
bis zum Oeffnen, wird durcb unsere Abbildungen (Pig. 46 auf S. 169) 
binreichend verdeutlicbt. Die Blumenblatter baben in der dicken, 
aber kurzen Enospe nicbt den erforderlicben Raum fiir ihre Entwicke- 
lung; sie bekommen Falten und Runzeln, welcbe sie nacb dem Oeffiien 
der Bliitbe nie ganz ausgleichen konnen. Dadurch sind die Blumen 
stets unscbon, bei Weitem nicht so gross und glanzend und so weit 
geoffnet wie bei der Stammesart. 

Stengel und Zweige sind bei der 0 . lata scbwach, meist am scbwer- 
beladenen Gipfel ab warts gebogen, oft einer Stiitze bediirftig, um nicbt 
umzufallen. Oft bangen die bltihenden Seitenzweige im September 
am Stengel ganz ab warts, dadurch die eigentblimlicbe Tracbt der 
Species erbohend. Die Pflanzen bleiben meist niedrig; sie erreicben 
meist nur wenig mebr als die balbe Kobe der 0 . Lamarekmm, 

Nacb alien diesen Merkmalen ist die 0. lata vielleicbt diejenige 
meiner neuen Arten, welcbe sicb von der Mutterart am meisten unter- 
scbeidet. Aucb ist sie scbon in der friibesten Jugend zu erkennen 
(Taf. IV und Fig. 51 auf S. 205 und Fig. 91) und zwar ebenso leicbt 
als sicber, Dementsprechend ist sie aucb die erste Mutante, welcbe 
icb ilberbaupt beobacbtete, die einzige, welcbe icb bereits in meiner 
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ersteE x4.iissaat' yoe 1887 Torfa-nd. Seitdem trat sie jalirlicli als Mn- 
tante aaf. Und da sie ia jeder Aussaat so bald aiiffallt iind es deslialb 
Eicht wahrsclieinlicb ist, dass sie je in merkliclier AiizaM tbersehen 
sein sollte. so konnen 'die ProcentzaMeB .ihres Aiiftreteas als liin- 
reiciiend gesicbert betracMet werden, urn aiicb geringe Differeiizen in 
ilireiii j.MiitatioESCoefficienten*'^ nacbweisen zn konnen (vergl. S. 239). 
Es zeigt sick dann^ dass diese Zahlen merklich sckwanken, oft zn 
0-1 Oder noch weniger hinabfellend, oft bis zn etwa 2 % oder etwas 
■melir anfsteigend. Aeussere Einfllisse konnen also wabrscheinlich 
die Hanfigkeit des Anftretens der 0. kia ans der 0. Lamarehkma 
wesentlicb Teraiidern. Welche diese Einfllisse sind. ist aber nocb zn 
nntersnclien. Yielleicbt liegen sie nnr in der Saatreife nnd der Kei- 
mnng (rergl. S. 185), Tielleicbt ancb spieien, sie bereits bei oder Tor 
der Befracbtnng ilire Eolle. 

Um die Yariationsweite dieses ^MTitationscoefficieiiteii** im Einzel- 
iien Yorznflibren, stelle icb jetzt wiederum die frtiber gegebenen ZaUen 
(§ 2 — 7) mit einigen nenen Beobachtungen zusammen. 


Durch Mutation entstandene IndiYidnen you Oenothera lata. 


I. 

Alls 0. Lamarekiana, 



Lamarekmna aiis: 

Jakr 

KeimliDge 

GesammtzaM 0, lata 

Lata 

Hanptstammbaiim S. 157 

1888— 1S90 

25 000 

8 

0*03 


1895 

14 000 

73 

0-5 

?J 

1896 

8 000 

142 

1-8 


1897—1899 

9 500 

6 

0-2 

Nebenstammbaiim S. 184 

1895 

10 000 

168 

1-7 

Einjahrige Caltur 

1897 

4132 

11 

0-3 

Zweijabrige Cultiir 

1897 

1S4 

8 

5-0 


IL Ans Ereuziingen. 



0- Lam. X 0, nanelln 

1897—1899 

8 283 

22 

0*3- 

0. Lam. X 0. ffigm 

1899 

100 

2 

2-0 

0. Lam. X 0. Memiis 

1900 

SO 

1 

l-O 

0. Lam, ms KreiiziiDgen (8.212) 1896 

4 600 

7 

0,2 

HL 

Ans andereii Faniilien. 



0. Lam., aus 0. imm folia 

1889 

400 

■'3 

0*8 

0, laemfoiia 

1894 

1 500 

2 

0-1 

0. rnbrinem's 

1894 

96 

2 

2*0 

0, scinfilians 

1896—1899 

7 872 

38., 

0*5 
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BetrachterL wir diese Zahlen naher, so fiiiden wir Folgendes. 
Eine liohe Mutationszalil (5 lieferte nur die mit vieler Sorgfalt 
aiisgefllhrte Cultur sehr kraftiger zweijahriger Pflanzen (1897). Die 
ZaHen 1, 2, 2 kommen bei zu klemen Saaten vor, urn von Be- 
dentung zu sein. Dagegen lieferten die Culturen von 1895 und 1896, 
welcbe 8000, 10000 nnd 14000 Pflanzen umfassten, und welcbe ganz 
auf eine genaue Ermittelung der Mutationszahlen eingerichtet waren, 
0*5, 1*7 nnd 1*8 Diese sind also wobl die am meisten zuver- 
lassigen Zahlen, denen sich die iibrigen, mit Ansnahme der erst- 
genannten (5 gut anschliessen. Die iibrigen Zahlen, pro Mille 
O-S — 1—2 — 2—3 — 3—5 — 8 betragend, ruhren theils aus alteren 
Jahren, theils aus speciellen Culturen her. 

In der ganzen Tabelle sind 493 I/ato-Miitanten auf etwa 130000 
Keimpflanzen verzeichnet, oder ungefahr 0*4 


§ 23. Artanf^ge. 

Nach der Mutationstheorie wahlt die nattirliche Auslese zwischen 
den Arten; die einen rodet sie aus, wahrend die anderen sich ver- 
mehren und verbreiten. Die durch Mutation einer einzigen Mutterart 
entstehenden neuen Formen konnen sehr zahLreiche sein; oft sind sie 
auch in grosser Zahl ziemlich gleich gut fiir den Kampf urn’s Dasein 
ausgerlistet und unterscheiden sich von einander vorwiegend nur 
durch in dieser Hinsicht bedeutungslose Merkmale, wie in dem ge- 
wohnlichen Beispiele der Draba vema. 

Sollten aber aus Draba v&ma neben den jetzt existirenden ele- 
mentaren Arten noch andere, fiir den Kampf urn’s Dasein nicht hin- 
reichend geeignete Formen entstanden sein, so wtirden diese offenbar 
frtiher oder spater zu Grunde gegangen sein. Und es liegt kein 
Grund vor, anzunehmen, dass nur gerade die jetzt vorhandenen Formen 
ausgebildet worden seien. 

Seiche untaugliche Mutationen babe ich in meinen Culturen von 
Oenothera fast jahrlichj und oft in nicht unbedeutender Anzahl be- 
obachtet. Der Vollstandigkeit halber werde ich hier einige von ihnen 
beschreiben. Sie sind allerdings von den echten neuen Arten durch 
keine scharfe Grenze geschieden , und vielleicht giebt es unter ihnen 
solche, vom denen es dennoch spater, bei besseren Methoden, geHngen 
wird, samehbestandige Typen zu gewinnen. 

Es sind\ Anftoge zu neuen Arten, aus denen es, aus irgend einem 
Grunde, bis |etzt nicht gelang, die Arten selbst zu gewinnen. Ebenso 
wie es mir ei^^t nach vielen muhsamen Versuchen, im Laufe von etwa 
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sects Jahren, gelang, die 0. aMda zur Bliithe und ziim Samentragea, 
Z 11 bringen (§ 15 S. 247). let werde sie deshaib iiater dem JHamea 
jjArtanfange" ziisammenfassen. ^ 

Diese Artanfange waren metr oder weaiger you dea tbrigen ab- 
weicbende Typeii, welcbe auch niit den bisher besebriebenea Deiiea 
Arten aiebt libereiastiiiiiiiten. Icb babe mir namentlicli in den spiteren 
Jabren Yiele Mthe gegeben, sie weiter zu caltiYireiij aber mit sehr 
wechselndein Erfolg. 

Mebrere iinter ilinen gingea schon ais jniige Rosetten za Grnnde: 
andere bildeten sclione nnd dichte Kronen you Wnrzelblattem aiis, 
aber trieben keinen StengeL Einige konnte icb liberwintern^ andere 
schossen bereits im ersten Jahre. Mebrere bildeten Bliitben, oft 
sebon im Angnst, oft aber erst gegen den Herbst Im letzteren Fall 
feblt'in nnserem Edima jegliche Aussicht auf reife Samen; im ersteren 
babe icb sie stets in Pergaminbeuteln mit sicb selbst zn befruchten 
Yersucht. Meist war dann aber der Bltithenstaub tanb; die Operation, 
batte niebt die gewunschten Folgen. Icb griff dann zu der Bestanbnng 
mit gntem Pollen you 0. Lumarckiatm oder einer anderen, nenen Art, 
aber mit ebenso geringem Erfolg: es schien auch der Fruchtbnoten 
befrncbtnngsunfabig zu sein. ' 

Die Sterilitat ist bekanntlich eine ausserst variable Eigenschaft. 
So ist es aucb bei den Oenotberen. Die alteren Arten, O.Mmms^ 
0. murimta mid 0. LmnarcMam fubren stets, soviel bekannt, einen 
Pollen, der zum Tbeil^ oft zn einem Drittel, ans tanben Kornern be- 
stebt. Es ware sehr wichtig, den Grad dieser Fertilitat zn ermitteln, 
■er wtirde obne Zweifel dem QuETELET’sehen Gesetze der indiYiduellen 
Variabilitat folgen, nnd wabrscbeinlicb aneb partiell sehr Yariabel 
sein, namentlcb anf scbwachen Seitenzweigen. ^ Sterile oder fast 
sterile Individnen konnen also von Zeit zn'Zeit vorkommen. So fand 
icb. z. B. einmal ein Exemplar von Oemthera gigas, welches trotz 
wiederholter Versuebe kflnstlicher Selbstbefrncbtniig keinen Samen 
ansetzte. Und 'die Omotkera bremsiglk ist in den meisten Exemplaren 
trotz Yolliger Ansbildnng des Pollens, dnrebans steiil, nnd solcbes.'im 
offenbareii Znsammenhang mit der- indiYidnellen Tariabilitat in der 
Grosse ibrer Frtlcbtcben. 

Es ist , moglicli, class eine .junge Art stets obne Pollen, sei, wie 
'wir .solcbes. bei -der 0. iota gesehen haben. Darans folgt aber nicht, 

^ Ebauekes d'mpeees^ aaek fraiugosiselier Terni,mologie.. 

® Yergl. u. A. A. J.excic, Untersnehnagen fiber dm Poffen hybrider Pflanzen. 
Oesiern Bot ' Zeiisekr, T. 50. 1900. 
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class jede neu aiiftretende Form, wenn man sie zum ersten Male in 
einem sterilen Exemplare findet, auch bei spaterem Entsteben stets 
steril sein mtisste. Ebensowenig als die Moglicbkeit ausgescHossen 
ist, von der Oenothera sdniillans einmal eine vollig samenbestandige 
Mntante zn bekommen. 

Die Artanfange in meinen Cnlturen waren meist einzelne Indi- 
viduen, jedes Exemplar stellte einen eigenen Typus dar. In anderen 
FMlen trat die Form in derselben Aussaat in zwei oder drei Keim- 
pflanzen anf , oder icb fand sie in verscbiedenen J abren wieder. 
Waren es nor Eosetten von Wurzelblattern, so war offenbar die 
Sicberheit der Identitat keine absolute; aber es ist immer- 
bin besser, in solchen Fallen anscbeinend Ziisammen- 
gehoriges zu verbinden, als die Zabl der neuen Tjpen 
iiber Gebiihr zu vergrossern. Denn eigentlicb baben 
solcbe misslungene Artanfange weiter keine Bedeutung, 
als dass sie fllr den Satz von der aUseitigen Mutabilitat 
eine nicbt zu vernacblassigende Stutze abgeben. 

Dieses ist aucb der Hauptgrund, wesbalb icb bier 
einige solcbe Artanfange etwas eingebender besprecben 
werde. Icb wable dazu drei unter ibnen aus, und werde 
diese, der Bequemlicbkeit wegen, mit gewobnbcben Art- 
namen belegen. Es sind die 0 . spathulata, von der icb 
nur Eosetten von Wurzelblattern batte, die 0. suhovata, 
welche mebrfacb blubte, aber stets steril war, und die 
0. faiiia, welcbe trotz reicblicber Yerzweigung bis jetzt 
so gut wie keine Bllitben bervorbracbte. 

Diesen drei Typen scbbessen sicb dann eine Eeibe 
weiterer Formen an, welcbe es sicb weder lobnt mit 
Namen zu belegen, nocb alle zu bescbreiben. ^ 

Yon der 0. ^athulata babe icb im Jabre 1889 in 
der Daem/bZz’a-Familie zwei Eosetten von Wurzelblattern 
gebabt (S. 192); im Jabre 1890 sieben Eosetten in clem Hauptstamm 
der LamarGMana-¥mn!A.B und 1895 eine im Nebenzweig dieser Gruppe 
(S. 184). 

Das wiederbolte Auftreten in verscbiedenen von einander un- 
abbangigen Familien ist somit aucb ftir diese seltene Art festgestellt. 
Die Pfianzen von 1890 waren meist bereits Ende Juni sebr stafke 



Fig. 93. 
Oenothera spa- 
tkulata, 

Ein VYiirzel- 
blatt in ^/g der 
natiirl. G-5sse. 


^ Einige unter meinen neuen Arten sind niclit aus dem reineni Stamme der 
On LamarcMana, sondem aus gekreuzten Samen verscbiedener Herkunft bervor- 
gegangen, und zwar sowobi sterile als fertile und gleicb beim Anfang aus Samen 
constaute. Hire Beschreibung werde icb erst im zweiten Bande geben. 
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Rosetteiij ifttclisen den ganzen Sommer Mndiircli kraftig, gmgen aber 
im Winter zn Grande^ oline einen Stengel gebilclet zii taberi, Einige 
iiirer Blatter babe ich anfbewabrt und pliotogi’aijhirt (Fig. 93). Sie 
waren sebr lang gestielt, der Stiel war ganz allmalilicli in die Spreite 
Terbreitert: you dieser lag die grosste Breite nabe am abgenmdeteii 
GipfeL 

Eine anclere Miitaiite mit abnliclien Blattern blulite 
ia clemselben Sommer mit kleinen Bldthea und leeren 
Antheren: ob sie zu clemselben Typiis gehdrte, koiinte 
icb niclit entscbeiclen. 

Als 0. fbiiM bezeichne icb eine Pflanze, welcbe 
im Jabre 1S96 aiis der iamarc^^b^i-a-Familie entstandj 
zweijabiig war und 1S97 sich reichlicb Terzweigte. 

Sie trug zaHreicbe Inflorescenzen mit griinen Bracteen^ 
aber keine Bliitben (Fig. 94). 

Im Sommer 1896 batte icb die Rosette mit den 
W urzelblattern als eine eigene Form isolirt: die Blatter 
waren oral nnd deutlicb anders als bei der 0. La- 
marekmuL Sie wuclis ini zweiten Jabre kraftig, er- 
reiclite eine Hobe Ton etwa einem Meter nnd ver- 
zweigte sicb viel starker, als irgend eine andere Form, 

Inflorescenzen in tibermassiger Anzabl bervorbringend. 

Erst spat im Herbst ling sie an, normale Bltithen- 
knospen auszubiHen, zn spat, nm diese nocb entfalten 
zn konnen. 

Aebnlicbe Pflanzen babe icb sebr vereinzelt anch 
in anderen Jabren beobacbtet 

Als letztes Beispiel bespreche icb die Oemih&m 
stibovMa^ welcbe znerst 1889 nnd spater you Zeit zn 
Zeit ■ in einzelnen Exemplaren in meinen Cnlturen anf- 
trat. Tier you diesen Mntanten haben gebliibt. die 

, T -n ■x'X'r n L/r»iyf «rr» 

tbngen starben als Rosetten Yon nrzelblattern. Ein Zweig im 

Anscbbessend an die frliberen.Mutatioiisabbilduii-' 
gen gebe icb znerst in Fig. 95 eine pbotograpbiscbe Bracteen. 

Aiifnabme einer Gruppe Yon Pflanzen, welcbe aiis 
Sanien you Oenothera lata, nach Befrncbtung mit 0. Lamarelaanu ge- 
keimt,' nnd in friibester Jngend in einem Holzkasten in guter Ercle 
auf Reiben ausgepflanzt waren. Es ist ein Tbeil der S. 202 im Stamm- 
banm der iulo-Famiiie Yerzeicbneten Mntantenreibe, nnd zwar eine 
Grnppe, in der zufalig Yiele solcbe neue- Formen zusammen stanien. 
Ansser O, hia und 0. Lmmrdkiana zeigt die Abbildnng zwei Exemplare 
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Yon 0. alhida (reclits), an ihren kleinen sclimalen Slattern kenntlichj 
nncl zwei you 0. oblonga (in der Mitte), welclie im Bilde kaum von 
der Mntterart zu nntersckeiden sind. Von den pliotograpMrten Lata,- 
Pflanzen haben die meisten spater geblulit. Die Albida und Oblonga 
entwickelten sick zn Eosetten, starben aber im Lanfe des Sommers. 
Die Lamarckiana warden nicbt ansgepflanzi 

Die <9. subovata (oben in der Mitte) fiel bereits friib nach dem ersten 
Verpflanzen dadurcb auf^ dass sie sehr klein blieb, wahrend die iibrigen 




Fig. 95. Eine Mutation in der na^a-Familie. Nach einer Photographie Tom 25. Mai 1900. 
In der rechten Eeihe sieht man ohen 0. albida, in der Mitte 0. lata, unten wieder 
0. albida. In der zweiten Eeihe 0. Lamarckiana, 0. oblonga (Mitte) und 0. La- 
mar cMana. In der dritten Eeihe 0. lata (unten) , 0. oblonga und 0. subovata (oben, 
sehr Mein). In der linken Eeihe drei 0. lata und in der Mitte die grosste Rosette : 
0. LamarcMana. Die 0. lata und 0. Lamarckiana gleichen den beiden Eltern, die 
ubrigen sind als Mutanten aufgetreten. 

Exemplare kraftig beranwncbsen. Ibre Blatter waren fast kreisrund 
und kurz gestielt. Sie wurde Ende April mit den iibrigen Mutanten 
auf ein besonderes Beet yersetzt und wucbs zu einer kraftigen, reicb 
beblatterten Eosette mit eirunden, langgestielten Blattem beranj 
welcbe wabrend des ganzen Sommers sick auffallend yon den iibrigen 
Exemplaren desselben Beetes untersckied. Sie starb im Herbst. 

Auck die beiden anderen (S. 202) erwaknten Exemplare yon 
0. wimjala gingen im Sptoommer zu Grunde; nackdem sie ganz 
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ahiiiiclie^, diclite Eosettea tou WurzelblMtern gebilclet liatten (Tergl. 
auch Fig. 4S auf S. 19T). 

Eosetten mit derselben Blattform and Ton derselbeii Traclit 
batte ich friilier in Yerscbiedenen Jahren beobachtet. So 1895 im 
Haaptstaiiiiabaa,m der Lamarckima-WmA]!^ (S. 157) in sieben Exem- 
piaren aa£ 14000 Keimlingen, also eins pro 2000. Sie waclisen bis 
in den Winter, aber es gelang mir nicbt, sie za iiberwintem. Daiin 
1898 die drei aaf S. 286 erwabnten Matanten aas Samen you O. siib- 
Mmaris nnd zwei andere aus Samen von 
0. sdniillans. Endlicb zwei Eosetten ans 
Samen Yon Oenothera Ma nach Befruchtung 
mit 0. biennis. 

Blubende Pflanzen Yon 0. subovaia 
batte icb im Ganzen Yier, nnd zwar 1889, 

1895 nnd zwei im Jahre 1899. Die erstere 
war ans Lamarekiana - Samen entstanden, 
einjalirig, reich Yerzweigt, aber niedrig. 

Sie trieb neben ihrem Hanptstengel nocb 
eine Gruppe von Seiteiistengeln ans den 
Achseln der Wnrzelblatter. Von diesen 
hat eine einzige gebiiibt, mit normalen 
BInmen, wie die der Mntterart. Die iibrigen 
nnd der Hanptstengel aber blieben bis in 
den Herbst Mnein steril, mit kleinen, griin 
beblatterten Zweiglein in den Aebseln der 
Blatter (Fig. 96), welche der Pflanze ein 
ganz eigentbnmlicbes Aeussere verlieben.^ 

Die Mntante von 1895 stammte ans 
der Lamarelmm-Familie nnd bliibte im 
Angust des ersten Lebensjabres. Die Blu- 
men waren vom Ban derienigen der Mutter- ^ , 

. - - , 1 , Fiff. 96. Oemmera smomta. 

art, aber, der scbwacberen Pnanze ent- steriier Stengel, 1889. 

sprecbend, kleiner. ■ Spater aber ersterkte 

die Pflanze, nnd als sie Ende September ans den Seitenzweigen bliibte, 
batten ibre BInmen die YoUige Grosse der Lamarokiana, 

^ Diese TerlanbEng war eine ans inneren Ursacben entstandene nnd keine 
■ patbologisebe Vergrnnnng, wie sie von Parasiten Blattlanseii n. s. w.) 

bervorgemfen, m werden pflegt. Eine solcbe babe icb biswailen ancb an meinen 
Oewot/iem- Pflanzen beobachtet {Botan. Jmrhoek^ Gent 1896, S. 88); ibre Merk- 
maie sind aber, namentlicb dnreh^ die Vergrlmnng der Blntben ■ selbst, ganz 
andere wie die der oben bescbriebenen Pflanze.' 
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Die beiden Subovata-F^mzen Ton 1899 geborten der I/ato-Familie 
an. Die eine stammte aus Dato-Samen, welcbe mit 0. nandla^ die 
andere aus Samen, welclie mit 0. LamairGhmna befruchtet waren. 
Beide waren scbon als junge Pllanzen erkaunt, trieben einen Stengel 
und bliiliten reicblicb. Die erstere war scbwacb und batte verliMtniss- 
massig kleine Blumen, die andere war stark und trug Bliitbeiij welcbe 
ebenso gross waren wie bei der 0. Lamarckiam. Beide waren vollig 
steril; anfangs befrucbtete icb sie mit ibrem eigenen Bliithenstaub, 
spMer mit fremdem^ gutem Pollen, beides aber obne Erfolg. 

Obne Zweifel muss es moglicb sein, wenigstens von der 0, sub- 
ovaia einmal eine samentragende Pflanze zu bekommen und sie auf 
ibre Samenbestandigkeit zu priifen. 

Und voraussicbtlicb wird solcbes aucb von weiteren, bis jetzt in 
meinen Cultoren nicbt oder nur in ungeniigender Weise aufgetretenen 
Typen gelten. 


HI. Der systematische Werth der neuea Arten. 

§ 24. Die Natur der Grenze zwiscben verwandten Arten. 

Nach der Mutationstbeorie unterscbeiden sicb die durcb je eine 
Mutation entstandenen Arten ebenso scbarf von einander, als nacbst- 
verwandte anerkannte systematische Arten. 

Im Yorigen Kapitel baben wir geseben, dass neue Arten in der 
Eegel, Yon ibrem ersten Auftreten an, ebenso constant sind, wie andere’ 
Species. Diese Constanz zeigt sicb in zwei Beziebungen. Erstens 
sind die einzelnen Exemplare einander in alien ibren wesentlicben 
Merkmalen gleich, sowobl wenn sie aus einander oder aus ibnen 
gleichen Eltern hervorgegangen sind, als wenn man die zablreicben, 
iinabbangig von einander und oft aus entfernten Familien derselben 
Mutterart als Mutationen aufgetretenen Individuen vergleicbt. Zweitens 
sind sie samenbestandig, obne Eiickkebr zu der Mutterart. Fehlt 
diese letztere Eigenscbaft, wie z. B. bei Oenothera scintillans, so ist 
die Form in der freien Natur auf die Dauer nicbt existenzfahig, und 
somit Yon einem Vergleicbe mit echten wilden Arten ausgescblossen. 

In diesem Kapitel werde icb zu zeigen versucben, dass in der 
Gattung die Merkmale der neuen Arten denselben syste- 

matiscben Wertb baben wie die unterscbeidenden Charaktere der 
alteren, von LinnIi und den besten spateren Systematikern unter- 
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scMedenen Arten. Ich werde micli dabei aiif die Bacbsteii Yer- 
wandten der 0. Lamarekmna, und somit auf die Untergattimg Ofiagm 
bescbranken. Icb. babe dabei den Yortbeil, mich anf sebr ailgemein 
bebannte Formen (O. biennis L., 0, Tmmeaia O. simi?eokm Desf. 
u. s. w.) beziehen und diese als Yergleichsobjecte benatzen zn komien. 
Meine nenen Arten weichen in einigen HinsicMen ebeiiso Tielj in 
anderen niehr^ in nocb anderen weniger you einander nnd you der 
Miitterart abj als diese ailgemein anerkannten Fonnen* 

Bei dieser Bebandlnng sind zwei Pimkte in den Yordergrimd zn 
setzen, welche das Stndinin wesentlich erscbweren. Icb meine unsere 
gegenwartig sebr nngeniigende Kenntniss Yon den Einbeiteny ans 
denen die Eigenscbaften der Organismen anfgebant sind, nnd die Er- 
scbeinnng der transgressiYen Yariabilitat.^ 

Nacb meiner Ansicbt ist jede Mutation in der Eegel dnrcb eine 
einzelne neue Eigenscbaft bedingt (vergl. S. 287). Diese inaere oder 
primare Eigenscbaft tritt in den einzelnen Organen mit den dort 
bereits Yorbandenen in Wecbselwirknng, nnd es ist diese Wecbsel- 
wirkiing, dnrcb die sie sicb ansserlicb zeigt. Der anssere, sicbtbare 
Erfolg bangt also nnr znm Tbeil von der Mntation, znm Tbeil aber 
ancb Yon den alteren Merkmalen ab. Oder mit anderen Worten, 
die nene Art kennzeichnet sicb in der Eegel nicbt dnrcb eine einzige 
nene Eigenscbaft, sondem dadnrch, dass viele oder alle Organe in 
bestimmter Weise nmgestaltet vrarden. 

So lange wir die fragbcben einheitlicben tJrsacben nicbt kennen, 
haben wir somit diese Umgestaltnngen der nenen Mntationen mit den 
sicbtbaren TJnterscbieden der Mteren Arten zn vergleicben. 

Die transgressive Yariabilitat ist eine der wesentlicbsten 
Stiitzen der Selectionstbeorie. Sie ermoglicbt es, Eeihen yob 
IndiYidnen ansznsncben, welcbe zn verwandten, aber Yerscbiedenen 
Arten geboren, nnd in denen dennocb bestimmte Merkmale sicb ganz 
alimabbcb nnd obne Spriinge vom einen Ende der Eeibe bis zn dem 
entgegengesetzten andem,. Sind keine Arten ans solchen Grnppen ans- 
gestorben, oder sind ibre Ueberreste in genligender Menge erbalten, 
so konnen solche Yolbg continnirlicbe Eeihen in einer fast wiUkiir-- 
licben Lange anfgestellt werden. 

Dieses gilt in der Eegel nnr, wenn man einzelne Merkmale in 
Betracbt ziebt, nnd wenn' man auf die Anzabl der IndiYidnen, welcbe 
anf den verschiedenen Stnfen der Eeibe steben, nicbt acbtet 

.Ein Beispiel. 'wird dies.sofort klar macbeiu Die Omoffma Da- 

^ Vergl. S. 41 iind den folgenden Paragrapb, 

DB YeieSj Hutatioii. 1, 


20 
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marcMana unterscheidet sicli von der 0. biennis dnrcli iire praclat- 
volleiij grossen Blumen. Von Weitem erkennt man die A.rten von 
einander. Die Blumenblatter der ersteren sind etwa doppelt so lang 
wie die der letzteren. x4.ber anf beiden Species ist diese Lange 
variabel, sie folgt dem gewobnlicben QnETELET’scben Gesetze der 
individnellen Variability nnd ist dabei in hohem Grade von der Er- 
nabrung abhangig. Sie ist ancb partiell variabel, und namentlich 
nimmt sie gegen das Ende der Bliithezeit, mit der allmaHicben Er- 
scbopfung der Pflanze durcb die Samenproductjion sebr wesentlicb ab; 
An fast verbltibten Stammgipfeln, kleinen Seitenzweigen oder schwacben 
Individnen findet man die kleinsten Bliithen^ an reicb ernabrten 
Exemplaren im ersten Anfang der Bliithe, und an den sebr kraftigen 
Seitenzweigen grosser^ aber durcb irgend einen Zufall ibres Haupt- 
stammes beraubter Pflanzen dagegen die grossten. Es gilt dieses 
sowobl im Ereien als in der Cultur. 

Nun sucbe man die allergrossten Blumen von 0, biennis und die 
allerkleinsten von 0. Lamarckiana aus. Man wird die Grenze iiber- 
scbritten findenA Denn in diesen extremen Pyien sind die Biennis- 
Bliitben grosser als die Lamarctena-BlutbenA 

Hat man solcbe extreme Bliitben gesammelt, so ist es offenbar 
leicht, von ibnen aus durcb die Biennis abwarts und durcb die La- 
marekiana aufwarts eine ununterbrochene Eeibe von Petalen zusammen 
zu sucben. In einer solcben Eeibe ist die Grenze aucb fur das go- 
tlbteste Auge einfacb nicbt zu finden. Und dennocb geben 0 . biennis 
und 0. Lamarckiana nie in einander liber. 

Man kann diese Eeibe vervoUstandigen, indem man die kleinbliitbige 
0. muricaia in genau derselben Weise an sie anscbliesstA Und wilrde 
man auf die Verwandtscbaft nicbt acbten wollen, so konnte man bis 
zu der Oenothera minutiflora mit ibren millimetergrossen Bliitben con- 
tinuirlicb binabgeben. Solcbe Eeiben lassen sicb im Pflanzenreicb 
fiir fast alle messbaren Eigenscbaften und in beliebiger Menge auf- 


^ Dass soicbes allgemein so sein muss, lasst sicb ohne Weiteres aus dem 
Gesetze der Variabiiitat ableiten. Man denke sicb zwei Variabilitatscurven auf 
derselben Abscisse aufgestellt. Je grosser die Anzabl der untersucbten Esemplare, 
um so weiter laufen die Scbenkel der Curven aus, bis die beiden einander zu- 
gekebrten scbliesslieb einander berubren und scbneiden. Und es leucbtet ein, 
dass soicbes bei einer um so geringeren Anzabl von Exemplaren eintreten wird, 
je naber die Gipfel der Curven (die mittleren Wertbe der Eigenscbaften) einander 
liegen und je grosser die Amplitude oder Variations weite (0 ist 
^ Beispiele im nacbsten Paragrapben. 

^ VergL den folgenden Paragrapben. 
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stelleii.^ Sie yerwisclien die Grrenze zwisclieii Terwandteii Arten ftir 
die einzelnen, Merkmale iiberall. 

BerticksicMigt man also bei der Untersclieidnng tou Pflanzen 
Tind TMeren nnr eine einzelne Eigenschaftj so trifft man tberall solche 
ganz lange. nnanterbroclieiie Eeiben an. So bekaiintlicli bei den 
Schalen toe Schnecken. den Mnscbeln,. den Fliigeln der Palter n. s. w. 
Erst die Vergleicbung anderer Merkmale lasst die einzelnen Typeii 
erkennen. 

Aiifgabe exacter Forschung ist es somit erstens, solcke continiiir- 
liche Eeiben so zablreich wie moglich anfznsteilen. Zweitens aber, 
sie in ibre einzelnen Componenten zn zerlegen nnd in der Erscbei- 
niingen Fintb die- rnhenden Pole zu sncben. 

Diese Zerlegung kann mit Hlilfe der statistischen oder der ex~ 
perimentellen Metbode erreicht werden. Betracbten wir znnacbst 
die erstere. 

Die Ueberscbreitnng der Grenzen gescbiebt nnr Ton einzelnen^ 
Yerbaltnissmassig seltenen Indiyidnen; weitaus die meisten geboren 
dem mittleren Tjpns ibrer Art an. Wenn man also nicht die TJeber- 
gange anfsucbtj oder einfacb sucht die Eeiben zn TerrollstandigeB, 
sondern seine Messnngen so zablreicb wie moglicb in diese binein- 
tragi^ so werden die CnrTen znm Vorscbein kommen. Es wird genan 
das heranskommen, Ton dem wir bei der Betracbtnng der Oenotora- 
Blimen ansgegangen sind. Es entsteben die bekannten, Ton Batesok, 
Ludwig- nnd vielen.anderen Forscbem stndirten mebrgipfeligen Cnrren. 
Jeder Gipfel entspricbt einer Grnppe von znsammengehorigen Indm- 
dnen, emem Tjpns^ eyent. einer elementaren Art. 

Und die Debergangsformen fallen leicbt dnrcb ihre Seltenheit 
anf. Es lencbtet sofort ein^ dass sie die Grenzen nnr scbeinbar yer- 
wiscben, dass sie eine Vermisebnng der Centren gross ter DicMe gar 
nicbt berbeiftibren konnen. Sie beweisen weiter nichts als die Tbat- 
■sacbe, dass benacbbarte Curyen anf derselben Abscisse mit ihren 
Scbenkeln liber einander greifen konnen. 

Die experimentelle Metbode werden wir am einfachsten klar 
macben konnenj wenn wir znnacbst wiedernni das Beispiel der Oeno- 
ih^ren-Bhimm wahlen. Wir emten die Samen in den Frlicbten Yon 
zwei gleicb grossen Blnmen. Die eine sei eine der grossten Biennis-- 
Blnmen, die andere eine der Meinsten LamarcManu. Es kann keinem 
Zweifel ' nnterliegen., was ans solcben Samen herrorgeben wird. Es 

^ So sind z. B. die .scbmSlsfcen Blatter von Typha ^ seliiniler als die 

breitesten yon 2! amgmtifoMa, 
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liisst sicli sogar, mit Hlxlfe des Regressionsgesetzes (S. 53, 84 u. s. £), 
ziemlicli genau der Erfolg im Voraus bereclmen. Die Samen der 
PieTO>-Bluthe werden Pflanzen geben^ deren Blnmengrosse im, All-* 
gemeinen zum Tjpus der Biennis zuriicldcelirt; die Samen der gleicli 
grossen LcmarcUmia-Blxmie werdeii, aber zur Norm dieser Art liin- 
iieigen, 

Mit anderen Worten: Wenn auf der Grenze zwisclien verwandten 
Arten die sichtbaren Eigenschaften uns im Stiche lassen, so eiit- 
scheidet die Nachkommenschaft der einzelnen (selbstbefrucbteten) Indi- 
vidnen. Zwei in Bezug auf das fraglicbe Merkmal vollig gleiclie 
Exemplare konnen sich bei der Aussaat ibrer Samen als grund- 
yerschieden ergeben, Und wenn, wie es ja oft vorkommt, zwei ver- 
wandte Gruppen sich nur in einem einzigen Merkmal unterscheiden, 
so konnen ihre extremen Varianten einander Yollig gleicli sein. Und 
dennoch ergeben ihre Samen sie als grundverschiedenA 

Das Stndium der Artgrenzen ist also keineswegs ein rein be- 
schreibendes. Die auf Reihen von Formen basirten Gruppirungen 
haben nur vorlaufigen Werth. ^ Erst die statistische Methode weist 
die wirklichen Grenzen an/ und weitaus das beste Verfahren ist 
dasjenige der Culturversuche. 


§ 25. Transgressive Yariabilitat. 

Die Auseinandersetzungen des vorigen Paragraphen sollen jetzt 
durch einzelne Zahlenbeispiele naher beleuchtet werden. Denn die 
Natur der Grenzen zwischen verwandten Arten gehort zu den schwie- 
rigsten Aufgaben der Systematik. Weitaus die meisten systematischen 
Arten sind nach der Untersuchung einiger weniger Exemplare auf- 
gestellt und beschrieben worden, und wo zahlreiche Individuen ver- 
glichen warden, hat man sich meist mit dem allgemeinen Eiiidruck 
zufriedengestellt Man gelangt dadurch zur Kenntniss der typisclien 
Form der betreffenden Arten, nicht aber zu einer genauen Wiirdigung 
ihrer Grenzen. 

Um diese Grenzen zu beurtheilen, sind somit statistische Studien 


^ Ebenso sind unter den echten Bastarden die constanten Nachkommen mit 
dominirendem Merkmal von den sich in jeder Generation spaltenden Bastard- 
Individuen nicht zu unterscheiden. Vergl. den zweiten Band. 

^ BE Candolie, La PhytographiCj p. 80 . 

® 0. B. Davbni^ort, Statistieal Method$ with special Befereme io Biological 
Variation, • 
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erforderlicli. ^ Sie lehren uns einerseits die mittleren Eigenschaften 
kennen, andererseits aber aacb die Abweichungen. Im vorigen Para- 
graphen haben wir geseben, dass diese Abweicbungen oft so gross 
sind^ dass sie die Grrenzen tbatsacblicb iiberscbreiten. Es ist das die 
Erschemung der transgressiyen Variabilitat. 

Um die Bedeutung dieser Erscheinung in einfacber Weise klar 
zu macheiij wablen wir also jetzt ein bestimmtes BeispieL 

Im Anschluss an die vorbergebenden Besprecbungen wablen wir 
die gewobnlicben Arten 0. biennis L, und 0, murieata L., Ton denen 
wohl jeder weiss, dass sie sicb vorwiegend und am leicbtesten durcli 
ihre Bliitben unterscbeiden. Diese sind bei ersterer abstebend und 
gross, bei letzterer aufgericbtet und klein. 

Unterwerfen wir aber jetzt dieses bekannte, auffallende und be- 
queme Merkmal zwiscben zwei sebr allgemein anerkannten, yon hmKk 
selbst aufgestellten Arten ^ der statistiscben Analyse. Wir messen 
dazu die Lange der Kelchzipfel, der Kronenzipfel und der Kelohrobre 
fiir eine gewisse Anzabl yon Bliitben; es ist gar keine grosse Reibe 
erforderlicb. Wir stellen diese Messungen in einfacber aber uber- 
sichtlicber Weise zusammen, jedes Mai die Zabl der Bliitben auf- 
scbreibend, welcbe eine bestimmte LS.nge haben. Fiir 0. biennis 
babe ich in einer G-ruppe yon Exemplaren von jeder Pflanze eine 
einzelne Bltitbe gemessen; yon 0. murieata gleicbfalls (I), daneben 
aber aucb yon einigen Pflanzen mebrere Bliitben pro Pflanze (II). 
Die sammtlicben Exemplare yon beiden Arten rubren yon demselben 
wilden Pundorte, auf Sandboden, ber (Zandyoort, Sept 1894). (Siebe 
Tabelle S. 310.) 

Diese Messungen^ lehren einmal, dass die mittlere Lange der Kelch- 
und Kronenzipfel fiir 0, murieata an jenem Pundorte etwa 14— 15 mm, 
fiir 0. biennis etwa 19 — 20 mm war. Sie bestatigen also den be- 
kannten Unterschied. Aber sie zeigen ferner, dass dieses Merkmal 
keineswegs so aufzufassen ist, dass nun aucb alle Bliitben yon 0. biennis 
grosser waren als die yon 0. murieata ^ ocler dass in jedem einzelnen 

' Sebone Beispiele transgressiyer Carven giebt auf zoologiscbem Gebiete 
P. P. 0. Hoek, Neuere Lacks- nud Maifisehstudien^ in Tydschrift d. Nederl. 
Dierk. Vereeniging. (2) VI. 3. S. 231 — 235. Vergl. ferner G. Dcihcker, On variation 
in the rostrum in Palaemonetes vulgaris, Americ. Naturalist YoL 34. Hr. 404. 
1900, und Derselbe, Variaiion und Asymmetrie bei Pleuroneefes flesus L. Wiss. 
Meeresunters. Helgoland. Bd. III. Heft 2. 1900. 

® Aucb der Monograph der Gattung,., Space, trennt - diese beiden Pormen als 
Arten {0, vulgaris Spach = 0. biennis; 0, ekrysantka Spaeh — 0. murieata), 

® Aebnlicbe ZahienreiEen babe ich oben fiir die Fruchte von Oe#o&m 
lepioearpa mitgetbeilt. Vergl. S. 253. 
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Lange der Kelchzipfel. Lilnge der Kronenzipfel. 


Millimeter 

Muricata 

Biennis 

Millimeter 

Muriaata 

Biemnii 


I. 

IL 



1. 

II 


8 

0 

1 

— 

8 

0 

1 

-- 

10 

2 

1 


10 

1 

0 

— 

11 

1 

3 


11 

3 

C) 

•— 

12 

2 

6 

— 

12 

8 

4 

— 

13 

6 

13 

— 

13 

12 

21 

— 

14 

13 

24 

2 

14 

14 

U 

1 

15 

20 

35 

7 

15 

10 

29 

4 

16 

6 

11 

3 

16 

3 

5 

6 

17 

3 

7 

9 

17 


1 

6 

18 

4 

0 

8 

18 


— 

9 

19 

— 

— 

9 

19 



9 

20 

-- 

— 

8 

20 



12 

21 


— 

4 

21 



5 

22 


— 

6 

22 



3 

23 



1 

23 



1 

24 

— 

— 

1 

24 



" 6 

25 

— 

— 

1 

25 


— 

1 

26 


-- 

3 

Anzahl der Bliitlien 

57 

101 

68 

27 

— 

— 

1 





28 

— 


1 





33 

— 

— 

1 





AnzaM der Bliithen 

57 

101 

64 






Fall diese Grosse entscheidend ware. Im Gegentheil, die grossten 
Bluthen von 0. muricata sind grosser als die kleinsten 
Bllithen von 0. hiennis. 

Die mittleren Unterschiede sind fest und typisch. Die Grenzen 
werden aber iiberschritten, die Variabilitat ist eine transgressive. 

Soil man Heraus ableiten, dass es keine Grenze giebt? dass beide 
Arten fliessend in einander ubergeben? Keineswegs. Deim die Bltlthen 
sind ja auf unanzweifelbaren Mwkaia- nnd Bieraws-Pflaiizen gepfllickt. 

Mit anderen Worten: Die Grenzen werden iiberschritten, 
aber nicht verwischt. Und umgekehrt kann die Znsammengehbrig- 
keit einer ununterbrochenen Reihe von Formen nicht bewiesen werden, 
so lange nicht bekannt ist, ob sie sich um ein einzelnes Centrum grbsster 
Dichte gruppiren. DieExistenz zweier solcher Centren deutet auf unter- 
schiedene Typen, auch wenn die Grenzen verwischt zu sein scheinen. 

Ein Yergleich der Lange der Kelchrbhre filhrt zn derselben 
Folgerung. Die Pflanzen sind demselben Fundort entnommen, die 
Blilthen sammtlioh von den Hauptstengeln gepflhckt. 
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Lange der Kelchrohre. 


Millimeter 

0. 

I. 

murieata 

IL 

0. biennis 

21 

0 

1 

— 

22 

1 

0 


23 

0 

0 

— 

24 

1 

2 

— 

25 

3 

6 

— 

26 

6 

8 

— 

27 

8 

11 

— 

28 

8 

15 

— 

29 

12 

15 

— 

30 

10 

17 

— 

31 

4 

15 

1 

32 

3 

7 

2 

33 

1 

1 

2 

34 

0 


2 

35 

1 

1 ‘ 

0 

3a 

0 

1 

1 

37 

— 

— 

0 

38 


__ 

8 

39 

— 

— 

3 

40 

— 


4 

41 

— 

__ 

3 

42 

__ 

— 

3 

43 

“7 

— 

1 

Anzahl der Bliitken 

58 

101 

25 


Aehnliche Tabellen lassen sich zahlreich aufstellen und es wird 
sehr -wiclitig sein zu zeigen, dass dasGresetz dertransgressiyen Variabili- 
tat ganz allgemein herrscht, dass es aber die gegenseitige Unabbangig- 
keit nnd Immntabilitat der Arten niclit im mindesten beeintracbtigt. 

Betracbten wir daneben eine zweite Gruppe Ton Merkmalen. 
Icb meine diejenigen, durcb welcbe sich verwandte Arten nicht, oder 
nur unwesentlich unterscheiden. Hier werden die mittleren Werthe 
einfach zusammenfallen, oder dock nur geringe, Ton ausseren Ein- 
fliissen abhtogige Differenzen zeigen. So fand ich z. B. die Samoa 
von 0. biennis nnd 0. murieata in Form nnd Grosso einander genau 
gleich, trotz dor erheblichon Verschiedenheit der Korner in einer 
und dorselbon Frucht. Aohnlicli verhalt es sich mit einem anderen 
bekannten Merkmal, dem Verhaltniss zwischen dor Lange der Kronen- 
zipfel und derjenigen der Filamente. Ich mass diese ftir 0. murimta 
in zehn, ftir 0. biennis in zwanzig Bliithen und fand im Mittel ftir 
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erstere Art 14-6 und 8-3, fiir die andere Art 10-0 imd 5-5mm, fiir 
beide also das Verlialtniss 100:55. Fiir 0. Lamiarcldam. ist dieses 
Verhaltaiss aber 100:44. 


Lange der Friichte von Oenothera- A-vtan in Millimeter. 


(0. murieaia 

1894, 

die anderen 1893.) 

Millimeter Lama/rcldmia Biennis 

Murieata ' 

15 

1 

— 

__ 

16 

1 

— 


17 

5 

— 


18 

11 

1 


19 

17 

4 


20 

27 

9 


21 

37 

13 


22 

62 

10 

— 

23 

74 

23 

2 

24 

88 

24 

, 1 

25 

79 

28 

3 

26 

51 

30 

6 

27 

43 

80 

12 

28 

32 

32 

18 

29 

18 

27 

34 

80 

13 

21 

80 

, 31 

5 

22 

34 

32 

5 

26 

32 

33 

3 

28 

24 

34 

1 

7 

14 

35 


5 

5 

36 

_ 

6 

2 

37 


3 

2 

38 


1 

2 

40 

— 

0 

1 

Anzahl 

568 

356 

228 


Die Friichte sind in Bezug auf ihre Lange von der Lcbenalage sehr 
abhangig. Untersucht man Exemplare, welche unter denselben Be- 
dingungen cultivirt -worden sind, so findet man die mittlere Lange der 
Frachte im Wesentlichen gleich. Sobald aber die Lebenslage eine ver- 
schiedene ist, konnen Unterschiede in der Fruchtlange auftreten und 
man bekommt dann Zahlenreihen, welche den vorhergehenden ahnlich, 
aber durch andere Ursachen bedingt sind. (Vergl. vorstehende Tabelle.j 
Ich mass die Fruchte im reifen, fast vertrockneten Zustande, und zwar 
fiir jede Pflanze nur die untere Kapsel des Hauptstengels; die Pflanzen 
waren auf den wilden Standorten, aber in verschiedenen Gegenden 
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eingesanimelt. Die Differenzen haben keinen specifiscbeii Wertb nnd 
rtihren offenbar Yon Ernahrungsbedingungen her. Sie lassen sich durcli 
Yeranderte Ernahrimg sogar leicht amkehren. 

Es wiirde mich zu weit fiihpen^ die Variabilitat der neuen^ aus 
Lamarekiana entstandenen Arten bier in ahnlicher Weise darznstellen. 
Sie sind ohne Zweifel in den meisten Merkmalen transgressiY Yariabel; 
es lassen sich leicht Yon den Blattern der 0, sublinearis zu denen 
der 0. lata, Yon den Eruchten der O, ohlanga zu denen der 0. rubri- 
nervis ununterbrochene Reihen zusammenstellen. Aber bei einer ge- 
ntigenden Anzahl Yon Indmduen sind solche Reihen nicht mono- 
centrisch, sondern polycentrisch, jede einzelne Art bildet in ihr eine 
wohl charakterisirte Gruppe. Nur ist der Charakter jedesmal dem 
Centrum grosster Dichte zu entnehmen, unbeeinflusst you der schein- 
baren Verwischung der Grenzen. 


§ 26. Oenothera Lamarekiana Sbeihue. 

Die Oenothera Lamarekiana gehort zu der Untergattung Onagra, 
welche you einigen Autoren als Gattung abgetrennt wird."^ 

Ihre wichtigsten Merkmale liegen in den Samen, welche unregel- 
massig kantig, haufig berandet und ziemlich glatt sind (Figg. 97 und 98). 
Durch diesen Bau sind sie you den Samen aller anderen Abtheilungen 
der Gattung Oenothera leicht zu unterscheiden;^ diese sind entweder 
glatt mit feinen Buckeln oder Vertiefungen, oder nur am oberen Ende 


^ Die wiehtigste specielle Literatur iiber diese G-rappe ist die folgende: 
E. Space, Morngrapkia Onagrearum, Nouy. Ann. Mus. IV. 3. 1835. 

S. Watson, Revision of the extra-tropical North American species of Oenothera. 

Proceed. Am. Acad, of Arts and Science. Vol, VIIL 1868—1873. 
Englee nnd Peantl, Die naturl. Pflanxenfam. III. 7. S. 199, wo auch die 
allgemeine Literatur zusammengestellt ist. 

Perner sind herYorzuheben: 

J. Toreey and Asa Geay, Flora of North America. YoL L 1838 — 1840. p. 492. 
A. S. Hitchcock, Les OnotMraeees du Kansas. 1898. 

H. L]&YErLLi&, Monographie du genre Onotkera (soil im Laufe dieses Jahres er- 
scheinen). 

Die Untergattung Onagra findet sich als solche bei Enblichee, Genera planiarum. 
S. 1190 sub Nr. 6115. Als Gattung in den Naturlicken Fflanxmfamilmi Yon 
Engler und Peantl, 1. c. S- 214 und bei Britton and Brown, An illustrated 
flora of the Northern United States, Canada and the hritisk possessions. YoL II. 
1897. S. 475. 

^ Verwechselungen von Arten von Oenothera aus Yerschiedenen Unter- 
gattungen kommen im Tausch der botanischen G&ten hSufig vor, konnten aber 
bei der Aussaat mittelst des erwahnten Merkmales grossentheik vermieden werden. 
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gekroiit. Die ilussere Samenhaut, welclie in der Jngeiid gkitt istj 
waclist bei Onagra in Bezug auf den Keim zii stark lieran, sie wircl 

fiir diesen zn weit mid bildet dalier liuii- 
(y Falteii^ welclie sicli iiacli deni 

) zwischen den Samen verfiigbaren Eaiim 

|l| T ^ l)oV^ modelliren (Pig. 98). Denizufolge ist die 

/y\\ ^ Jj p J Form der Samen eines Paclies meist cine 

sehr verschiedene. In diesem Bane stiminen 
einzelnen Arten von Onagra so genau 
Fig. 97. Qiierschnitt eines Sa- joaH einander liber oin^ dass es sehr scliwer 

ocdieKoirabiatterCemEudosporm ihre Samen zu unterscheiden. 
fehit); 0 Oberliaixt; s Scliwarmn- Die Pracbt ist eine vielsamige^ facb- 

gewebo mitH^iungeri; AHart- aufspringende Kapsel. DieBMthen 

schielit; f f Samenfiugel. ^ ^ V., , tt- i t 

naben eine lange Biutnenrolire Oder llelcli- 

rohre; sind vierzahlig und anscheinend regelmassig, thatsachlicli aber 

mebr oder weniger symmetrisch ausgebildet, was namentlicli an den 

Pilamenten sicb ausspricht. Yor- 

' blatter feblen. 

wlh Arten, welclie diese Merk- 

Pj fiibren, sind von LiNNfe unter- 

schieden, so weit sie damals bekannt 
waren. Namentlich gilt solches von 
^ L. und 

i parviflora L. Diesen sind spater 

^ allgemein bekannte Pormen 0. 

n suaveolens JDesf, (=: 0. grandiflora Ail) 

(m^^Sr Viml OyjmnmYMaMa Serp^ 0^ grandi- 

flora Lamarck) angereiht wordein ^' 
Ausser diesen gelioren zu der frag- 
Fig. 98. Saineii. Xw liclien Grappe nocli eine lieihe 

jomRuckeii gesehen? Xm voii dw anderer amerikanisolier, in Blnropa 

ten Vorderkante gesehenj /; 0, gi(jas\ \ i 

T 0. ruhrimrms^ n O, naneiiay.t OAata‘, aber wenig bekaiinter Arten. 

<3'. 0. s 0. diese Bdrinen warden von 

leer, A die Hartsehicnt, weiohe die mnere ... ™ , , , , 

Habiung umgiebt. spateren Systematikern entweder zu 

einer einzigen Grossart zusamraen- 
gefaast, oder in sehr verschiedener Weise gruppirt. Im ersteren Falle 
•wird als Grundform die 0. bimnis angenommen. Die iibrigen Arten 








a 0. alhida\ s 0. SGintUlmSj gedffnet und 
leer, h die HartscMcbt, welche die innere 
Hdhlung umgiebt. 


^ Obgleicb der Name 0. grandiflora fur diese beiden Arten Ansprucb auf 
die Prioritat bat, ziebe ick es vor, ibn niebt zu verwenden, da ei* scbon zu 
vielen yerwecbselungen Veranlassung gegeben bat. Vergl Mderi, Kruidk Arohief, 
Aug. 1895. 
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werden dieser als Varietaten untergeordnet. So namentlich von Tobbex 
und Geay in ihrer bertihinten Flora von Nordamerika and von Wat- 
son in seiner MonograpMe. Es ist dieses fiir nns vficktigj weii es 
zeigtj dass eine eingehende Vergleichnng der verscMedenen Formen 
anf die Abstammung allef tibrigen von der 0. biennis Innweist. 

Seach ist in dieser Beziebung anderer Ansicht. Er nnterscbeidet 
sects Arten von Onagra. Zwei von diesen nmfassen sammtliche nns 
tier interessirende Formen; die tibrigen sind seltene and in Enropa 
weder caltivirte noch verwilderte Arten. Jene beiden sind 1. Onagra 
vulgaris Spaeh = Oenothera biennis L., aber aach die 0. suaveolens Desf. 
and 0, Lamarckiana Ser, nmfassend and 2. Onagra chrgsantha Spach, 
welcbe ans 0. muricata L., 0, parviflora L.y 0. cruciata Nutt and einer 
mir noch anbekannten Yar. latifolia aafgebaat ist. 

Ich folgere Meraus, dass man annehmen darf, dass die arsprhng- 
liche Oenothera biennis die tibrigen Arten namentlich in drei Bich- 
tangen hervorgebracht hat and zwar darch Vergrossemng [Lamarckiana) 
Oder Verkleinerang [Chrysantha) oder ohne Grossenveranderang der - 
Blamen. Die tibrigen Eigenschaften der Bltithen sind sehr eng mit 
der Grosse verbanden, zum Theil anscheinend von ihr bedingt. 

Ausser im Ban der Bliithen weichen die Arten von Onagra 
namentlich in der Form and Ansbildang der Blatter von einander 
ab. Ferner hat 0 . parviflora eine am Gipfel achtspaltige, statt vier- 
spaltige Fracht and hat O. Lamarckiana eine aaffallend andere Tracht. 
Die Behaarang a. s. w. bilden weitere, antergeordnete Merkmale. 

Ob die Oenothera biennis einmal eine Matationsperiode darch- 
laafen hat, ahnlich der gegenwartigen von 0. Lamarckiana? Ob sie 
zn dieser Zeit die tibrigen Arten in derselben Weise hervorgebracht 
hat, wie diese solches jetzt that? Ob die jetzt lebenden Formen jede 
anmittelbar ans ihr hervorgegangen, oder ob sie darch wiederholte 
Matationen gebildet sind and also Combinationsformen darstellen? Ob 
es schliesslich von der 0 . biennis irgendwo jetzt noch eine matable 
Familie giebt, welche vielleicht jetzt noch einige der bekannten Arten, 
oder anch andere hervorbringt? Diese and andere Fragen mtissen 
einstweilen der weiteren Forschnng anheim gestellt werden. 

Fiir ans haben sie aber die Bedeatang, die Aafgabe des vor- 
liegenden Kapitels Mar zn machen. Die Ona^m- Grappe erscheint 
nns als eine, der Matationsgrnppe der 0. Lamarckiana dnrchaas ana- 
loge Abtheilang. Nar ist sie Mter and vielleicht amfangreicher. -Sind 
die Artanterschiede in beiden Grappen von demselben systemalischen 
Werth, so wird dadnrch die Uebereinstimmang meiner nea^ Arten 



316 I)er syst&maMsehe Werth der nmm Arten. 

mit aiierkaniiten iilteren Arten anch von dieser; rein, systeiiiatisclien 
Seite bewiesen. 

Iiidem Iiierdnrcli die Aiifgabe fiir die nachstfolgendeii Paragraplieii 
angedeutet ist, kehren wir jetzt zii dor 0. LamcmMcm^^^^ ziiriickP Zu- 
nachst geben wir die von Lamaeck; selbst anfgestellte Besclireibnng 
in moglichst genaner Uebersetzung. Uni diese zi; verstelien, bat man 
darauf aufmerksam zu sein, dass Lamaeck sie niclit in Vergleiclmng 
mit den nachstverwandten Formen, sondern mit emer^ einer anderen 
Untergattnng angeliorigen, aber ebenfalls selir grossblumigen Arb der 
0, longiflora Jacq. geschrieben hat. Anch hat er weder Exemplare 
ans der amerikanischen Heimath, noch sonst wildwachsende Individuen 
stndirt; noch anch die Pflanze im lebenden Znstand untersncht. Seine 
Beschreibung bezieht sich auf die getrockneten Exemplare des Pariser 
Herbars, welche im Jardin du Musmm dlvistoire nafurelle cnltivirt 
worden waren. 

Lamaeck schreibt: 

Blatter ganzrandig, ei-lanzettlich, Blumenblatter nneingeschnitten, 

^ Ueber Oenothera grandiflora Ait = 0. snaveoUns Desf., elne oft mit der 
Lamarckiana unter einem dieser Namen, oder anch als 0. mac/rantha Hori. ver- 
wechselte Form ist Folgendes zu bemerken: 8ie wurde zuerst von Wiiabbnow 
in seiner Bearbeitung der Species plantarum (Vol. 11, 1799 S. 806) beschrieben, 
seheint aber schon von L’Hi&ritier, Stirpes novae ^ Tom. II, Tab. 4 abgebildet 
worden zu sein. De Candolle fiilirt in seinem Prodomus 0. grandiflora Ait, 
und 0. Bimveolens Desf, als vielleieht verschiedene Arten an. Desi^’ONtaxnbs, der 
in seinem Tableau (1, Aufl. 1804 S. 169; 2. Aufi. 1815 S. 195) kcine Beschreibungen 
giebt, seheint beide Namen als synonym zu betracliten. 

Im allgemeinen Herbar des Mmmm d'histoire naturelh iti Paris fand ich 
im Um|chlage der 0. biennis ein Papier, auf dem zwei Stengel von Oenothera 
grandiflora Ait geklebt waren. Der cine fiilirte diesen Natneu, von Miouattx 
geschrieben. Neben den anderen hatte Desfontaxnes Oenothera ,maveolens Uort 
parts, gestellt. Daruber liaben Andere Oenothera grandiflora und J^oiret TJncycL 
geschrieben, und darunter steht in der Handschrift von SiAon: Ouagra vulgaris 
grandiflora Spaehj welcher Name in SiAcifs Monographic (S. 858) synonym ist 
mit 0. grandiflora Lam. Somit hat Space diese beiden Qrandifhren niclit unter- 
schieden, obgleich sie einander durchaus unahnlich sind, 

Diese beiden fraglichen Specimina sind identisch mit der in GUrten unter 
dem Namen 0. grandiflora Ait = 0- suaveohns Desf. hS,u% cultivirten Form, 
welche ich mehrfach auch unter den Namen 0, maerantha Mori und 0, odorata 
Hort erhielt (letzteres ist eiue Verwechselung, verursacht durch den franzosischen 
ISsLxnQn JSnothhre odorante). 

Meine Untersuchung im Pariser Herbar hat mich also von der IdentMt 
der yon mir als 0. suaveolens Desf. (0. maerantha Eort.) cultivirten Form mit 
der von Deseontaines heschriebenen Art hberzeugi Sie hat ebenso grosse BMthen 
wie 0. biennis. 
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Friichte unbeliaart. Diese Art scheint durch ihre Traclit der Oen. 
longiflora Yerwandt^ nnterscheidet sicli aber dnrcb mebrere auffallende 
Merkmale, namentlich darch Yerzweigte Stengel, nneingescbnitteDe 
Blatter, kiirze und glatte Friichte. Die Stengel werden drei bis vier 
Fuss bock, sind cylindriscb, sparlich behaart, rotblich brann, mit zabl- 
reicben weit abstebenden Zweigen. Die Blatter sind griin, zerstrent, 
ei-lanzettlicb, beiderseits nnbebaart, ganzrandig; die nnteren Blatter 
sind gestielt nnd am Grunde ein wenig gezabnt. Die Bracteen sind 
scbmaler, spitzer nnd sitzend. Die Bliitben sind gipfelstandig, zn 
einer breiten Krone vereinigt, sie steben einzeln in den Acbseln der 
Bracteen, aber dicbt znsammen. Der Kelcb ist gelb, die Eobre etwas 
danger als die Tier lanzettlicben, an der Basis breiteren Zipfel, welcbe 
an der Spitze eine knrze, dicke, fadenformige Yerlangernng tragen. 
Die Tier Blnmenblatter sind eirund, sebr gross, gernndet, fast so lang 
wie die Kelcbrobre, am Grunde keilformig verscbm alert. Die Frucbt 
ist eine knrze Kapsel, sie ist cylindriscb, nnbebaart, an der Spitze 
abgestutzt, viereckig nnd erreicht etwa den dritten Tbeil der Lange 
der Kelcbrobre.^ 

Die Original -Exemplare Yon Lamabck befinden sicb jetzt nocb 
im Herbar des Museum d'histoire ncdurelle, nnd sind dort mit derselben 
Nnmmer 12 bezeicbnet wie im Dictionnaire. Icb babe diese Exemplare 
ansfiibrlicb mit der Bescbreibnng nnd mit den von mir in meinem 
Versncbsgarten cnltivirten Pflanzen verglicben nnd mich von der 
voUigen Identitat iiberzengt.^ Die Original -Exemplare vergegenwar- 
tigen nicbt in jeder Hinsicbt den mittleren Typns der . Art; die Be- 
scbreibnng passt also nicbt genan auf diesen^ namentlicb nicbt in 
Bezug anf die Krone nnd die Frticbte. Die Kronenblatter sind nm- 
gekebrt berzformig, aber im Yergleich znr 0. longiflora nnr scbwacb 
ausgerandet; die Friicbte sind ebenso gross und ?on derselben Form 

^ Emydopedle metkodique, Botanique par Lamabck. Tome lY. Paris An. 
lY. (1796) p. 550— 554. Gewohnlicli citirt ais Lam. Bid. 

® Es scbeint, dass nicbt Lamarck, sondern Poiret den Abscbnitt iiber 
Oenothera im Dictionnaire gescbrieben bat. Die Exemplare im Herbar tragen die 
Beischrift 0. grandiflora^ von Poieet gescbrieben. In demselben Herbar befindet 
sicb, im Umscblage der 0. hiermis^ ein Exemplar von Oenothera grandi flora Lam., 
und unter diesem Namen, welcbes aus der Sammlung des Abtes Poxteret ber- 
riibrt und mit dieser von Dr. Baebier im Jabre 184'? dem Museum gescbenkt 
wurde. Diese Pflanze wurde wabrscbeinlicb von Poxjbeet zut Zeit seines Besucbes 
in Paris 1188 im Garten des Museums gesammeli Space bat spILter neben 
dieses Specimen gescbrieben: Onagra vulgaris grandiflora Spach, was die Identitat 
dieses Namens mit 0. Lamarekiana Ser. beweist. Aucb diese Pflanze stimmt 
mit meinen Culturen genau uberein. 
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wie bed 0. biennis und stimmen mit dieser aucli in der Beliaarnng 
ilberein. ^ 

Die Untergattung Onagra, zu der die 0. LamanMana geliSrt^ 
ninfasst fast ausschliosslich nordamerikanisclie Arteiu Die jetzt in 
Enropa wildwachsenden Pormen sirid von dortlier eingeirdirt. Die 
Oenothera biennis aus Virginien urn 1614, die 0. niurimia aus Canada 
iin Jahre 1789 durcli John Hitnnemann, die Oenothera simmolens iiii 
Jahre 1778 durch John PoTHEROiiiL. ^ Die beiden ersteren wachsen 
in den Niederlanden, namentlich in den Dtinen, welclie sich der Kllste 
entlang erstrecken, sehr haufig, und bestelien dort, soviel niir bekannt, 
nur aus je einer Unterart. Sie sind aucli sonst in Enropa weit ver- 
breitet Die 0. suaveolens ist jetzt dm westlichen Theile Prankreiclis 
an zahlreicben Stellen verwildert.^ Wo die Oenothera Lamarckmna 
ihre Heimatb hat, babe ich nicht ausfindig machen konneiu Bei uns 
kommt sie iiur aus Garten verwildert vor. 

Zu den Merkmalen der 0. LamareJciana gehort auch der syin- 
metrische Bau der Bliithen, welcher namentlich in den Staubfaden 
ausgepragt ist.^ Die Bliithen stehen seit warts vom Stengel ab, oft 
in nahezu horizontaler Eichtung. Die Staubfaden sind an ihrem 
Grunde abwarts gebogen, die oberen starker als die unteren; in der 
oberen Halfte richten sie sich wieder etwas auf. Diese syinmetrisohe 
Kriimmung wird, wie VOchtino fand, von der Schwerkraft ausgelost. 
Er beobachtete, dass, wenn Zweige am Klinostat der Drehung aus- 
gesetzt werden, die Bliithen sich in normaler Weise entfalten, dass 
aber die Pilamente gerade bleiben. Ein Binfluss des Ijichtes oder 
der Pinsterniss macht sich dabei nicht geltend. Die Kriinimuiig der 
Pilamente tritt erst kurz vor oder wahrend der Entfaltung der Bliithen 
ein, Oeffnet man am Vormittag solche Knospen, welche sich am 
Abend desselben Tages entfalten wiirden, so findet man die Ifilainente 
noch vollig gerade.® 


Fiir eiue kritisclie Anseinatiderseteung dor Bynonymie mid der Merkmale 
der hier in Betracht koinmenden Arten von Oenothera verweise ich ferner anf 
^^8ur rintroducHon de V Oenothera Lamarekiana dans ks Pays^Bas^^^ Nederlandsch 
Kruidkundig Arcliief. Aug. 1895. 

^ W. T. AitoNj Eortus Kewensis. 2. Ed. YoL II. 1810. S. 341. 

® GiMiOT, Soe, Bot France. 1893. p. 197. Yergl. ferner Tom, III. S. 437. 

H. YdoHTiNG, Ueber Zygomorphie und deren Ursachen in Fbingsh. JaW, 
/. wiss. Bot Bd. XVII 1886. S. 311. Yergl. namentlich Tafel XYI, Fig. 14. 

Ferner liber geotropische Eriimmungen der OBnathera-BMkmi HANsrEiN, 
Beitrdge %ur allg. Morpkologie, lY. 3. S. 151. 

® Yergl. die Abbildung auf S. 152. 
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Es ergiebt sich Heraus, dass der G-rad der Krlimmiiiig der Pilamente 
von dem Winkel abhangen muss, den die geoffnete Bliitbe mit derLotblinie 
bildet. Je geiinger dieser Winkel, um so scHwaclier ist die Kriimmung. 

In den beschriebenen Beziehnngen verbalt sicb nnsere Pflanze 
wie die 0. biennis. Dagegen unterscbeiden sicb 0. miirimta nnd 0. 
parviflora bekanntlich durcb die nicbt gekriiinmten Staubfaden.^ Das 
Feblen dieser Kriimmung bangt aber offenbar mit dem Stande dieser 
Bltithen znsammen, denn diese sind bier am Stengel anfgeriebtetj 
statt abstebend. Ancb feblt die Kriimmung keineswegs ganzlich; icb 
fand sie stets, wenn aucb oft in geringerem Grade ausgebildet. 

§ 27. Uebersicbt der Merkmale der nenen Arten. 

Meine neuen Arten besitzen obne Ausnabme die Merkmale der 
Biennis-Griw^ipe, zu der die 0. Lamar ekiana gebort. Im Anscblnss an 
Watson’s Monograpbie bebe icb folgende gemeinscbaftlicbe Obaraktere 
bervor. ^ 

Pflanzen ein- oder zweijabrig, einen meist reicb verzweigten, senk- 
recbt aufwacbsenden Hauptstamm bildend. Bliitben gelb, Bliithen- 
knospen aufgericbtet, von den vier Kelcbzipfeln gekront. Antberen 
lineariscb, in der Mitte befestigt, Pilamente von gleicber Gr5sse, 
Narbe aus vier oder mehr freien oder mebr oder weniger seitbch 
verwacbsenen, langen, cylindriscben Lappen gebildet. Kelcbrobre 
diinn, am Scblunde ein wenig verbreitert. Friicbte sitzend, oblong, 
im oberen Tbeile deutlicb veijungt, Samen in zwei Eeihen in jedem 
Pacb, Samenbaut etwas zu gross fur den Kern, dadurcb runzelig. 

Es reicben diese Angaben, namentlicb wenn man die folgenden 
Tabellen vergleicbt, bin, um die Zugeborigkeit der neuen Arten zu 
einer Grossart morphologiscb und systematiscb zu beweisen. 

Dass sie mit 0. Lamarckiana naber verwandt sind, als mit 0. 
biermisj 0. murieata, 0. suaveolens und den sonstigen in systematischen 
Werken beschriebenen Arten dieser Gruppe, ergiebt sicb, ausser aus 
ibrer Abstammung, eigentlicb nur aus den Eigenscbaften der Bliitbe. 
Diese sind erstens vie! grosser als bei den verwandten Pormen, und 
zweitens haben sie langere Griffel. Der Griffel erbebt die Narben 
bereits in den Knospen oberhalb der Spitze der Antberen. Wenn 
sicb die Bliitbe offiiet, breiten sicb die vier Narben im Kreuz aus, 


Bull. 8oG. Bot Frame. T. III. p. 437. 

® Seeeno Watson, Revision of the extra- tropical Nortlx American Species 
of the Oenotkera. Proceedings^ American Acad, of Arts andBciemes Mails, 
1873. Tol. Till S. 573-618. 
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dabei die Antlieren in der Eegel niclit beriihrend. Bei 0. biennis 
dagegen liegen die Narben in der Knospe mitten zwisclien den Aii- 
tlieren nnd tiberragen diese zur Bliitbezeit niclit. 

Dieser Umstand ist fur die Befruchtung sehr wiclitig. Bei 0. himvrds 
tiiidet diese bereits in der Knospe statt, iiiclem die Anthereii sicli 
einen Tag vor der Entfaltung der Krone offnen. Oft fangt dieses 
bereits frllher an, oft ein wenig spiiter. Diese Erscbeinung erschwert 
bei Kreuzungsversnclien offenbar die vorzuiielmenden Operationen 
sehr, da man diese an noch ziemlich jungen Knospen ausfdhren muss. 
Dagegen erleiclitert sie die Selbstbefruchtnng, bei der weiter nichts 
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Fig-. i)9. Keife Frilchte, Icurz vor dem Vertr(>(‘,ki:i«n, in luilber natlirlichor Ordano. 
L OenolMrw Lamar ofciana^ E 0. rnbrm(mm\ A (k alhkia* 

erfbrderlich dst, als dass man den Besucb der Insecteti ausschliesst. 
Ganz anders bei der 0, Lamarokidna. Diese ist leicht and sicher 
nnd in ziemlich grosseii Knospen zu castriren, erfordert aber bei 
Selbstbefruclitung stets die kiinstliche Uebertragung des Bliithenstanbes, 
In dieser Beziebung verhalten sich, abgesehen von 0. lata und 0. ire- 
visiylis^ und ron den sterilen Pormen, die in meinem Versuchsgarten 
anfgetretenen neuen Arten alle wie die 0. Lamarekiana, und niclit 
wie die 0. biennis. Die Nothwendigkeit, allj'ihrlicb alle Bllithen, 
deren Samen ich ernten wollte, mit eigenen H^nden zu befruchten, 
hat mir in dieser Beziehung ausreichende Erfahrung gegebem 
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Bei der Beschreibung meiner neuen Arten § 10 — 23 babe icb 
bisweilen anf atavistiscbe Erscbeinungen aufmerksam gemacht. So 
bildet die 0, nanella in der ersten Jugend einige wenige langgestielte 
Blatter aus, so siebt naan bisweilen Bucbel auf den sonst glatten 
Blattern Yon 0. laevifolia und 0. soirdillans u. s. w. In dieser Beziebung 
Yerbalten sie sicb wie sebr viele Arten, aucb aus anderen Familien, 
welcbe namentlicb in der Jugend Eigenscbaften ibrer Vorfabren 
wiederbolen (z. B. Acacia^ Vlex, Siiim u. s. w.). 

Icb werde jetzt Yersuchen, die Merkmale der neuen Arten in 
Uebersicbtstabellen zusammen zu stellen, um sie ini nacbsten Para- 
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Fig. 100. Reife Fruchtej kurz voi’ dem Fig. 101. Reife Friiclite, km'z vor dem 
Vertroeknen, in haiber natiirlicher Grdsse, Vertrocknen, in kalber naturiicber Grosse. 
nock in den Ackseln ihrer Bracteen. G Oemfkera gigas'^ Lt O. lata. 

0 Oenothera ohlo7iga; S 0. scintillans. 


grapben besser mit den Eigenscbaften der alteren Arten Yergleicben 
zu konnen. Um micb dabei moglicbst einfacb auszudrucken, werde 
icb die Eigenscbaften der Mutterart, 0. Lamarckianay als normal be- 
zeicbnen und bei Vergleicbungen micb stets auf diese bezieben. 

Perner trenne icb die einzebaen Organe und Entwickelungsstadien 
in den Tabellen und fange nait den Keimpflanzen an, in jenem Alter 
(2 — 3 Monate), in welcbem icb sie gewobnlicb ausgesucbt und gezablt 
babe. Es entbalt die erstere Tabelle somit die Merkmale, welcbe 
bei diesem Sortiren benutzt wurden. 


BE Yries, Mutation. I. 


21 
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Analytisclie Tabelle der Keimpflaiizeii 


I. Blatter gestielt. 

A. Blatter von derselben Breite oder breiter. ^ 

1. Von derselben Breite, von derselben Form, an 
den Keimpflanzen nicht zu untersclieiden. 

48, 51, 52, 64, 65, 66, 72, 95) . . L 0! LarnarcJdana. 

b) 2. 0. hrevistylis, 

e) B. 0. lepfoearpa, 

2. Breiter, zugespitzt mit vielen Buckeln. 

(Figg. 52; 63, 65, 66) 4, 0. gigas. 

3. Breiter, am Gipfel abgerundet, mit selir starken 
Bnckein, Band umgebogen. 

a) (Pig. 48, 51, 52, 91, 92, 95) 5. 0. lata. 

b) 6. 0. semilata. 

B. Blatter schmSler. 

1. In der Mitte am breitesten. 

a) Sebr lang, langgestielt, mit scbmalen Ner- 

ven, fast glatt (Fig. 83) 7. 0. elliptica. 

b) Klein, mit breitem Stiele und breiten Haupt- 
nerven, selir glatt, glanzend, dankelgriin 

(Fig. 52, 81, 82) 8 . 0. seintillans. 


2. Von gleiclier Breite iiber den grosseren Theil 
der Lange. 
a) griin. 

a) 1. Nur wenig schmaler, glatt, ohne oder 

fast obne Buckeln 9. 0, laevifoUa. 

a) 2. Selir sclimal, mit breitem Stiel und 


breitem Hauptnerven, Nerv rotlilicli; 
runzelig (Figg. 48, 53, 72, 73, 74, 95) 10. 0. ohhnga. 
b) weisslicli. 

b) 1. Mit vielen Buckeln, zugespitzt, in 
den Stiel versclimalert (Figg. 48, 72, 

75, 76, 95) . xi. 0. albidch 

h) 2. Mit wenigen Buckeln, in den Stiel 
versclimalert, wellig, sprode, Nerv 

rotblich (Figg. 52, 68) 12. 0. rntmmrvis. 

b) 3. Mit wenigen Buckeln, kaum in den 

Stiel verschmalert, fast grasartig . 13. 0 . suhh'maris. 

11. Blatter sitzend, kurz und breit, fast herzfdrmig, mit 

Buckeln (Figg. 51, 52, 78, 79) X4. 0. namlla. 


Am meisten yerschieden ist bei den uenen Arten wohl die Tracbt 


oder der sogenannte Habitus. Dieser ist, wie bei der 0. Lamar cJciana 

selbst, in bohem Grade von der Cultur abhangig. In erster Linie 


^ „(wie bei Lamarclciana)“, wie spSter uberali in den Tabellen. 
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sind zweijalirige Pflanzen selbstverstandlicli in der Regel viel starker 
als einjahrige. Erstere werden bisweilen weit iiber zwei Meter boch, 
letztere oft nur wenig liber einen Meter. In beiden Pfflen bat die 
Zeit der Aussaat einen Einfluss; je friiber die Pflanzen keimenj nm 
so mebr Zeit baben sie zn ibrer yolligen Ausbildnng. Weiterer oder 
dicbterer Stand, ansreicbende Besonnung n. s. w. sind Yon Einfluss 
auf H5be nnd Verzweigung. 

Es ergiebt sicb bieraus, dass man, wenn man verscbiedenartige 
Cnlturen Yerwandter Arten Yergleicbt, Unterscbiede beobacbten wird, 
welcbe nicbt oder nnr mittelbar mit den wirklicben Cbarakteren zu- 
sammenbangen, nnd dass andererseits wirkiicbe Verscbiedenbeiten 
Yerwiscbt werden konnen. Aber bei moglicbst gleicber Bebandlnng 
sind die Beete meiner nenen Arten scbon Yon Feme typisch Yer- 
scbieden nnd leicbt zu erkennen. 

Die jetzt folgende Tabelle beziebt sicb Yorwiegend auf einjabrig 
bltibende Exemplare. 


Analytiscbe Tabelle der bliibenden Pflanzen auf Grand 
ibrer Hobe und Verzweigung. 

L V on derselben oder nabezu derselben Hohe (1 • 5 — 1 • S m). 

A. Inflorescenz im October erschopffc, Yerbliilit. Stengel 

gerade, steif. 

1. Yon derselben Starke. 

d) Nebenstengel stark, Stengelaste meist kurz. 

Locker beblattert (Fig. 55) 1. 0. Lamarekiana, 

h) Nebenstengei scbwacb, Hauptstamm stark 
verzweigt. Friicbtahren lockerer. Stengel 
rotblicb, zerbrecblich, oft wellig gebogen 
(Figg. 49, 67, 69, 70) 2. (9. riihrimrvis. 

2. Etwas schw^cber. 

a) Schmalblatterig, der 0. Lam. sekr ahniick 

(Fig. 56) 3. 0. laem folia. 

b) Breitblatterig, der 0. lata abnlicb, aber 

boker 4. 0. semilata. 

3. Sebr stark, Stengel dick und sebr gerade, dicbt 
beblattert, Internodien kurz; Zweige meist kurz 
und rosettenbildend. Inflorescenz dicbter und 

Toiler 0. 0. ffigas. 

B. Inflorescenz bis in den Winter biubend, dann sebr 

lang, scbwacb gebogen. 

1. Stark verzweigt, reicbbliitbig. Knospengruppe 

oberbalb der Bliitbe klein 6. 0. hremsiylis. 

2. Wenig verzweigt, armbltitbig. Knospengruppe 

oberbalb der Bliitben sebr lang 7. 0. hptoearpa. 

21 * 
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11. Niedriger (etwa 1 Meter oder weniger). 

A. Stark verzweigt, 

1 . A este angedruckt, das G-aaze daher steif. Knospen- 


tragender Theil oberlialb der Bliitlien lang . 8. 0. sfmihllans, 

2. Aeste abstebend, steif. 

a) Hanptstamm dick, iiber die Zweige empor- 

ragend 9, 0. alimki. 

b) Niedrig, schwach 1.0. 0. cMipHca. 

e) Meist sebr scliwach . . 11. 0. sublmearis. 

3. Aeste scblaff, daber abwarts gebogen; Gipfel 

gleicbweise scbwacb 12. 0. lata, 

B. Fast unverzweigt, Zweiglein meist nur rosetten- 

artig, Stengel sebr diinn (Figg, 50, 71) . . . 13. 0. oblong a. 

III. Zwergform , oft bei 10 — 20 cm Hobe bereits bliibend 

(Figg. 45, 77) 14. 0. nanella. 


Die Blatter der Oenothera LamarcMana wecbseln ihre Form von 
der ersten Jugend an bis in die Gipfel der Inflorescenzon. Ebenso 
verbalten sich die ans ihr entstandenen neuen Arten. Die Wnrzel- 
blatter der vollig erwacbsenen Eosetten gelien allmlllilich in die unteren 
Stengelblatter iiber, anfangs mit fast unverilnderter Form. Am Stengel 
binauf werden die Blatter allmahlicli ktlrzer und von Ideineren Stielen 
getragen, bis sie in der Inflorescenz, an deren Anfang oder etwas 
spater, ganz sitzend werden. In der j ungen Inflorescenz iiberragen 
sie die Bliithen noch, spater sind sie in Bezug anf diese und die 
Frtichte ganz klein. Ibre grosste Breite, welcbe anfangs ungefahr in 
der Mitte liegt, verschiebt sich dabei allmahlich nach der Basis. 

Man darf somit bei einer Beschreibung der verschiedenen Arten 
nur Blatter von derselben Stengelliolie mit einander vergleiclien. 


Analytische Tabelle der Blatter. 


I. Von normaler Breite. 

A. Von noi’maler Lange imd Form. 

1. Ziigespitzt. 

a) (Figg. 62, 89) I. 0. LawiareMam. 

b) 2. 0. leptoearpa, 

2. Gerundet 3. 0. hrevisiylis, 

B. Eundlicb 4. 0* sem/Uata, 

C. Kurz, sitzend oder knrz gestielt; am Grande breit, 

oft geobrt bis berzfdrmig ........ 5. 0. nanella, 

II. Breiter. 

A. Von derselben Form, docb sebr variabel, Zlibne 
gross, zablreicb, namentlicb am Grunde. Am 
Stengel abwSrts gedriickt (Figg. 54, 62) . . . 6. 0. gigas. 


B. Eundlicb, stumpf, wenig gezabnt, aber meist mit 
umgebogenem Eand (Figg. 57, 58, 88, 89) . . 


7, 0. lata* 
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III. Wenig schmaler. 

A. Griin. 

1. Glatt, obne Buckeln. 

d) Von normaler Lange, flacli 8. 0. laevifolia. 

h) Klein, Mittelnerv breit, weisslicb (Fig. 54) 9. 0. seintillans. 

2. Runzelig. Wurzelblatter scbmal mit breitem 
Nerv; Stengelblatter mit breitem Grunde sitzend 

(Fig. 54) 10. G. oblong a. 

B. Weisslicb. 

1. Oft mit rothlicben Kerven, in der Mitte am 
breitesten, Bracteen der Lange nacb gefaltet 

(Fig. 54) 11. G. rubrinervis. 

2. Sitzend mit selimalem Fuss, nur die unteren 

gestielt (Figg. 54, 57) 12. G. albida. 

IV. Sebr scbmal. 

A. Lanzettlicb, lang, oft zebnmal langer als breit 

(Fig. 83) 13. G. elUpiiea. 

B. Linealiscb, klein (Figg. 85, 86) 14. G. sublinearis. 


In Beziig auf die Bliithen habe ich bereits oben bemerkt, dass 
ihre Grosse sehr wesentlicb Yon der indiYiduellen Kraft der sie 
tragenden Pflanze abbangt. Sie sind sowobl individuell wie partieil 
variabel, dabei dem bekannten QuETELET’schen Gesetze folgend. 
Namentlicb auffallend ist, dass ikre Grosse zur Bliithezeit auf dera 
Stengel allmablich abnimmt, Yom Juli bis in den October, oft bis 
auf Oder fast die Halfte sinkend. Es bangt dieses offenbar mit 
der Erscbopfung der Pflanze dnrcli die reicblicbe Frucbtbildung zu- 
sammen, denn die 0. hremsiylis. welcbe fast keine Samen tragt, bliiht 
oft bis tief in den November mit sebr grossen, leucbtenden Blumen. 
An Seitenzweigen sind die Bliitben kleiner, wenn der Hauptstengel 
mit Eriicbten beladen ist; war dieser friib, ganz oder tbeilweise ab- 
gescbnitten, wue letzteres fiir die kiinstlicben Befrucbtungen zu ge- 
scbeben pflegt, so tragen die spaten Seitenzweige oft auffallend grosse 
und scbone Blumen. 

Es bangt offenbar mit Obigem zusammen, dass die neuen Arten, 
welcbe von scbwacbem Wucbs sind, aucb etwas kleinere Blumen tragen, 

Analytiscbe Tabelle tiber die Bliitben, Priicbte und Samen 

(Figg. 98-101.) 

I. Bliitben ebenso gross oder grosser, Petalen im Mittel 
3—4 cm lang (Pflanzen gross). 

A. Friicbte und Samen normal, Bliitbenknospen diinn, 
keglicb (Fig. 99) 

1. Kelcb und Friicbte griin, bisweilen scliwacb 
rotblicb (Fig. 61) 


1. 0. Lamarekiana* 
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2. Kelcli rotlilich, Frixclite rotli gestreift, .Fetaleii 

oft falzlicli, breitj beim Verbliilien dimkler . . 2. 0. rubrinervis, 

3. Blassgelb; die spateren Blutlien mit eiliinglichen 

Bliittern (Pigg- 59, 60) 5. 0. lamrifoha, 

B. Fruchte kurz und dick (Fig. lOl). 

1. Samen gross, dimkelbraxm , reielilich. Petalen 

sell! breit, Knospen dick 4. 0. gig as. 

2. Samen gross, sparlicli. Knospen dick, Petalen 

rnnzelig. Staubbeutel steril (Fig. 46) ... . 5. 0. lata. 

3. Weniger abweicbend, Biutkenstaiib fertil . . 6. 0. semilata. 

C. Pruclite kurz und dmin, Bliitben kurzgrifielig, 

lialbunterstandig 1.0. hrevistyUs. 

D. Friiclite lang und diinn. Die Blutbe j^ingt erst 
spat im Sommer an und dauert bis in den Herbst 8. 0. leptOGarpa. 

11. Bluthen fast ebenso gross oder kleiner, Petalen meist 
etwa 3 cm (Plianzen niedrig). 

A. Friicbte lang und diinn, Bliitben ausgebreitct, Pe- 
talen elliptiscli. 


a) (Pig. 84) 9. 0. dliptica. 

h) (Fig. 87) 10. 0. sublinmris. 

B. Friiclite von fast normaler Grrosse, 

a) Samen reiclilicli, von fast normaler Grosse, 

Knospen oft seitlicli gebogen 11. 0. nanella. 


h) Friicbte diinner, samenarm, Bliitben blass- 

gelb, Krone wenig ausgebreitct (Figg. 88, 89) 12. 0. albida. 

C. Friicbte kurz und dick, von balber normaler Grosse 
oder weniger. 

a) Bliitben aufstebend, Samen klein, Friicbte 

glatt lii. 0. SGiniitlans. 

b) Bliitben abstebend, Friiclite weniger dick, 

samenarm 14. (}. obkmga. 

Die in diesen Tabellen mitgetlieilteii Merkmale sind Jene, luicJi 
welchen ich meine Pflanzen in der Regel sortirt iind aiisgeziililt hiho. 
Die feineren Differenzen, welche man bei eiiiiger Uebimg leiclit be- 
obachtet nnd mittelst deren sich mit voller Sicherlieit arbeiten lasst, 
lassen sicb bekanntlich iiur schwer in Worten ausdriickeiL Und der 
bereits hervorgeliobene ITmstand, dass der Grad der Entwickelnng 
aller Organe mit der individuellen Kraft des Ganzen nach den Ge- 
setzen der correlativen Variabilitat verbunden ist, lasst Beschreibnngen 
stets unvollstandig erscbeinen, erleichtert aber anf der anderen Seite 
die Benrtheilung des lebenden Materiales sehr wesentlicb. 
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§ 28. Yergleielmiig der Merkmale alterer und nener Arten. 

Die aus Oenothera Lamarckiana in meinem Versnclisgarten ent- 
standenen Arten nntersclieiden sich Ton einander im Allgemeinen in 
derselben Weise, wie die bekannten Arten der ^^m?^^5-6ruppe nnter 
sich. Diesen wicMigen, bereits oben hervorgebobenen Satz werde ich 
jetzt dnrcb eine genaue Vergleiehung zu beweisen versuchen. 

Leider ist eine solche Beweisfiihrung durch die Unvollstaiidigkeit 
der in der Literatur Yorhandenen Beschreibungen sehr erschwert 
Die Diagnosen sind meist kurz, sehr hanfig nach einzelnen Herbar- 
Exemplaren aufgestellt, you denen man nicht weiss^ in -welchen Cha- 
rakteren sie den mittleren Typus der Form zur Schau tragen, und 
in welchen sie Yielleicht mehr oder weniger stark you diesem mitt- 
leren Typus abweichen. Angaben liber die Keimpflanzen, welche 
gerade so besonders wichtig sein wiirden, fehlen fast durchaus, u. s. w. 

Diese UnYollstandigkeit der Literatur lasst sich selbstYerstandhch 
durch Cultur der betreffenden Arten am besten beseitigen, und ich 
habe die bei uns wildwachsenden und einige andere Formen wahrend 
Yieler Jahre und unter Yerschiedenen Umstanden in grosseren Mengen 
YOU IndiYiduen cultiYirt, um sie mit den meinigen Yergleichen zu 
kbnnen. Im Jahre 1895 habe ich im Tausch der botanischen Garten 
mir alle verfiigbaren Proben Yon Samen aus der Untergattung Onagra 
Yerschafft und diese so Yollstandig wie moglich ausgesat. Auch spater 
habe ich mir, wo sich die Gelegenheit dazu bot^ Onagra -Ssbmm 
Yerschafft. 

Am besten bekannt sind mir selbstverstandlich die bei uns wild- 
wachsenden Arten 0. mu7'icata und 0. biennis; you beiden besitze ich 
nur je eine Form. Ferner die in Frankreich Yerbreitete 0. suaveolensy 
Yon der ich zwei oder drei ITnterarten erhielt, 0, hirsiiUssima ( 0. biennis 
Mrsuiissima Torrey and Gray), 0. ;parm flora L. und 0. Grueiata NutL 
und einige andere. Dnbekannt oder nur aus Abbildiingen und Herbar- 
Material bekannt sind mir 0. specfahilis SpaGh (= 0. Gorymhosa), 0. 
elaia Kunth, 0. media Link, 0. erosa Lehm. u. s. w. Ihre Merkmale 
liegen aber, soweit es sich beurtheilen iasst, zwischen denen der erst- 
genannten Arten; sie schliessen diese noch eager an einander an. 

Aus diesen Griinden werde ich mich im Wesentlichen auf die 
Vergleiehung der neuen Arten mit 0. biennis, 0. murkata, 0. La- 
mareUana, 0. eruciata und 0. suaveolens beschranken. Es wird dieses 
genligen, um zu zeigen, dass die Differenzen zwischen den ersteren 
grosser sind, als zwischen den letzteren. Und das Studium der ubrigen 
alteren Arten kann selbstYerstandlich diesen Schluss nur erharten. 
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Fangen wir mit den Keimpflanzen an. Diese bilden zwei Cxiuppen. 
0. biennis und 0. Lamarckiana haben breite Blatter (Fig. 102^4)^ 0. 
murieMa^ 0. crimata und O. suaveolens schmale 102 B), 

Namentlicli in den ganz kleinen Eosetten siidit man diese IJnter- 
schiede deutlich; wenn aber das Wachsthum im Jiini rasclier zii 
werden anfangt, werden alle Blatter langer und ihre Merkinale da- 
durck weniger auffallend (Fig. 103 ), um aber spater wieder deutlicher 
zu werden. Ich habe mebrfach die Eosetten d63r verschiedenen neuen 
und alten Arten reihenweise neben einander cultivirt, imi 10 — 20 imd 
oft "viel inebr Individuen im gleichen Alter und bei gleicher Cultur 
yergleicben zu konnen. An der Seite der schmalen Blatter weiclien 
0. muneata und 0. semtillans am starksten ab; beide mit glatten 
glaiizenden, erstere aber mit blassgriinen langen, letztere mit dunkel- 
grllnen kurzen Bittern. Wellig gekriimmte, weissliche Blatter liaben 



rig*. 102. Keimpflanzen. A von Oenothera biennis L., B von 0. muricaia X., zwei 

Monato alt. 

0. ruhrinervisj 0. suaveolens und (A hirsutissmia; sie sehen sicli. in der 
Jugend selir ahnlich, aber die erstere ist weit frilher tind sicherer 
von anderen beigemischten Sorten zu untersclieiden als die beiden 
letzteren (z. B. in Bastardaussaaten). Eosetten von (X gigas sind viel 
grosser und starker wie die von 0. LamanMcwia; letztere sind etwa 
ebenso stark wie 0. biennis, aber nicht glattbliltterig wie diese, sondern 
runzelig. 0. eUiptica sielit oft der 0. m^uciata zum Verwechseln alin- 
Hch und 0. suhlinearis bat die schmalsten Blatter aus der ganzen 
Gruppe. Zwischen dieser und O.gigas liegen die sammtlicben alteren 
und neueren Arten in bunter Eeihe durch einander. 

Obgleicb einzelne Individuen oder ihre Abbildungen stets nur 
ein unvollstandiges Bild geben, so bitte ich dock die Figuren 102 
und 103 mit den frilher gegebenen Darstellungen entsprechender Ro- 
setten und Blatter zu yergleicben. So erstens mit den Blattergruppen 
der Eosetten vom Juni (Fig. 52 S. 207 und Fig. 53 S. 208). Dann 
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am besten mit den Rosetten von 0. gigas (Fig. 63 S. 229), 0. lata 
(Fig. 92 8, 295), 0, scintillans (Fig. 82 S. 273), 0. oblonga (Fig. 74 
S. 244) u. s. w. 

Die Wnrzelblatter der erwachsenen Eosetten nnd die Stengel- 
blatter verbalten siob in derselben Weise. Die der 0. hiemiis nnd 
der 0. Lamarekiana (Fig. 104 E nnd L) nnterscheiden sicb in der 
Form fast nicbt; die ersteren sind glatt, mit wenigen Bnckeln, mit 
rotblicben Hanptnerven nnd oft vielen zerstrenten braimen Piinktcben ; 
die letzteren sind sehr rnnzelig, ohne rothen Farbstoff oder mit nnr 
sehr vereinzelten rothen Punkten. In der Form nnterscheidet sich 
die 0. gigas etwas mehr 
(Fig. 62 aiif 8. 228) nnd 
die 0, lata bedentend 
mehr (Fig. 58 S. 220 nnd 
Fig. 89 8. 289). 

Fig. 105 8. 331 giebt 
eine Gruppe von Stengel- 
blattern znm Vergleich 
mit der entsprechenden 
Fig. 54 anf 8. 209. Die 
Unterschiede sind offen- 
bar von derselben Ord- 
nung; fur 0, oruciata und 
0. muricata (Fig. 105 
nnd m) sind sie etwas 
grosser , doch werden 
diese wieder von 0. ellip- 
tiea nnd 0. sublmearis 
libertroffen. Erwachsene Blatter jiinger Rosetten im Juni, 

, im Alter Ton drei Monaten. JB O. hiemm: M 0. mtiri- 

In Bezng auf den ^ o. suaveoiem. 

Habitus weichen die 

meisten alteren Arten nur nnwesentlich von einander ab. 0. 7nurkaki 
hat meist etwas starkere Seitenzweige als 0, biennis; 0, Lamarckimia 
hat eine langere Traube als diese beiden. 0. crnciata ist niedriger 
und 0 . suaveolens und 0 . hirsutisskna sehen der 0. bminis sehr ahnlich, 
sind aber etwas schwacher. Alles selbstverstandlich bei Vergleichnng 
von Grnppen von Pflanzen unter denselben Cnlturbedingungen. TJnter 
diesen weichen 0. rubrinervis, 0. gigas, 0. laevi folia nnd 0. brevistylis 
nicht starker von der LamarGkia7ia ab, wohl aber die niedrigeren 
Formen, welche einen ganz anderen Habitus besitzen. Unter ihnen 
ist namentlich 0. lata breit, dicht nnd gedrungen, und bilden 0. oblonga 
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imd 0. sckdillans sclmale, steife, diinne; nicht oder wc'.uig verzwcigtc 
engbeblatterte Stengel. 

Die blaulicli grline Farbe von O. murimta ist fiir diese Art 
cliarakteristiscli; die weisslicli grime tinclet sicli bei (X aJUda etwjis 
starker, bei 0. ruhrinerms iingefahr ebenso stark ausgebildet als bei 
0. suamolens nnd 0. Jdrsutissima, Diese vier Formeii gleichen sicli, 
abgeselien von den Blixtben nnd Fruchten, sehr stark. 

Ill Bezug anf die Bliithen sind die Unterscliiede bei den illteren 
Arten weit grosser als bei den neuen. Die Blumen sind klein bei 
0. murimta y 0. parviflora^ O. cruGiata] mittelgross bei 0. biennis 0. 

suamolens nnd. 0. hirsibtissima, 
sehr gross bei 0. La/mnnMana. 
Bei der ersteren Gruppe sind sie 
aufgerichtet, ihre Staubfiiden da- 
her niclit oder fast nicht gebogen 
(vergl. S. 318); bei den lieiden 
letzteren Gruppen sind sie ab- 
stehend, das Androeceum dem- 
entsprechend synimetrisch ans- 
gebildet. Die Lamcmkiairha hat 
die Narben iiber den Antheren 
hinausragend ; die anderen haben 
die Narben auf derselben Hohe 
als die Antheren. 

In alien diesen nnd den 
weiteren Einzelheiten halien nieine 
neuen Arten 


SI 




d.Z 


Fij;. 104. Wurzelblattov urwachsener Eo- In den beideil l(stztoil da]ir('li 


setten; js von s, ; L von o. habon meiiie Miitautoti abcr atic.li 

LamarcJclfma. Die Punkte auf beideri Blllt- .. . - 

tern sind im Leben braun. diese Greuzo illierschritten nnd 

ist eine lait ii/cymZ.s*-"BluthcB, nnd 
eine mit Bliithen aufgetreten, Beide aher nicht in reinen, 

sondern in gekreuzten RassenA 


Hervorzuheben ist hier aber Oenothera oruGiata Nutiall^ eine von 
vielen Systematikern als Art beschriebene, von Anderen als Varietat 
zu 0, parviflora L. gerechnete Form. Sie unterscheidet sich von dieser 
durch die schmalen, linearischen Petalen, nnd sonst in keiner Hin- 
sicht. Sie ist der 0. parviflora somit in erheblich engerer Weise ver- 


^ Vergl. bier liber den zweiteu Band. 
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wandtj als je zwei beliebige neue Arten unter sicb. Dennoch ist 
sie nrsprunglich als eigene Art besclirieben worden, 

SchliesslicbL betrachten wir die Friicbte. Hier ist unter den 



Fig. 105. Stengelbliitter von Oenothera biennis 0. siiaaeolens ( 5 ); 0. kirstifissima 
0. cruciata (jp); 0. muricata (w); zum Yergleicli mit Fig. 54 aiif S. 209. 


alteren Arten eigentlich nnr 0. parviflara verscMeden^ weil ihre Kapsel 
acbtspaltig, statt vierspaltig anfspringi Die librigen angeblichen 
Unterscbiede, wie die cjlindriscbe oder coniscbe Forniy die starkere 
Oder scbwachere Behaarnng, die Lange nnd Dicke u. s. w. sind indra- 
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duellen SGliwankungen sehr stark unterworfen, sclieineii aber keiiie 
Unterschiede zwiscben den Arten zu bilden. 

Dagegen sind gerade in den Frucliten nnd Saiiien die iieuen 
Arten selir stark verschieden, wie die Tabelle auf S. 325 und die 
Figuren 98 (Samengruppe, S. 314) nnd 99 — 101 (Prtlchte, S. 320-— 321) 
dentlicb zeigen. 

Znsammenfassend sehen wir, dass die bekannten systeinatisclien 
Arten der Untergattnng Onagra sich von einander principiell niclit 
in anderer Weise nnterscheiden, als die ans 0. Lamarohiana neu auf- 
getretenen Formen. Beide Gruppen sind durcliaus analog. Die Grnppe 
der Onagra-Ajcim verbalt sich zu 0. biennis, wie die Grnppe der 
LamarcJmna-Mntmien zn dieser. 


IV. Ueber die latente FaMgkeit zu mutiren. 

§ 29. G-leichnamige Mntationen bernhen anf gemeinschaftlicher 

innerer TJrsache. 

Bis jetzt babe ich den Vorgang der Mutation in der Gattung 
Oenothera beschrieben, wie er sich der directen Beobachtung darhot. 
Es erilbrigt jetzt noch, uns liber die Ursachen der besprochenen Er- 
scheinungen eine Vorstellung zu machen. 

Diese Anfgabe ist nicht nnr offenbar eine vollig berechtigte, son- 
dern jeder Leser wilrde meine Darstellung als unvollstandig betrach- 
ten und sie unbefriedigt zur Seite legen, wenn diese Frage nicht so 
eingehend wie nur irgendwie moglich behandelt wlirde. 

Die Losung dieser Aufgabe soli aber zunachst nur an der Haad 
der Thatsachen versucht werden. Zu diesem Zwecke trenne ich meine 
Erorterungen in zwei Theile. Am leichtesten zuganglich sind selbst- 
verstandlich die wahrend meiner Versuchsjahre wirksamen Ilrsachenj 
d. h. also die inneren Ursachen der jedesmaligen Mntationen. Anderer 
Natur ist aber die Frage nach der Ursache der ganzen Erscheinung, 
nach dem Eintreten einer Mutationsperiode. Diese verschiebe ich 
auf den letzten Paragraphen dieses Kapitels. 

Die im Yorigen und in diesem Abschnitt zusammengestellten 
Thatsachen des wiederholten Auftretens der in meinen Culturen be- 
obachteten Mntationen lassen offenbar nur eine einzige Erklarung zu, 
nEmlich die Annahme der Anwesenheit der Anlage zu jenen Muta- 
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tionen iin latenten Zustande in den ansclieinend normalen Individuen 
meiner Culturen. 

Nehmen wir als Beispiel die LamareMana-Fsmilie (S. 157), Ton 
cler icli in yielen anf einander folgenden Generationen Aussaaten ge- 
maclit habe. Die erste Aussaat gab zwei Mutationen {Laia und Nanella ) ; 
die folgende Generation gab wiedernm dieselben Abweicliiingen, nebst 
einer anderen. Diese Aussaat stammte von sechs Samentragern, 
welche weit you anderen Oenotberen entfernt gebllibt batten, und 
also nur unter sicb befrucbtet sein konnten. Sie waren selbstverstand- 
licb obne Riicksicbt auf ibre Aussicbt, Mutanten zu liefern, gewahlt 
worden. Dass nun diese sechs Samentrager Yvieder dieselben Ungleicb- 
zeugungen in ibren Samen bervorbrachtenj wie ibre Mutter, beweist 
offenbar das Vorbandensein einer im latenten Zustande Tererbten 
Eigenschaft. ^ 

Dasselbe gilt von den spMeren Generationen und den librigen 
Cultur-Familien. Jedesmal traten, aus anscbeinend normalen Vor- 
fahren, wieder dieselben Mutationen auf. Das Vermogen, diese bervor- 
zubringen, muss also im latenten Zustande vererbt worden sein. 

Ware ein solcbes, latentes, Vermogen nicht vorbanden, so waren 
drei Thatsacben durcbaus unerklarlicb. 

Erstens der Umstand, dass in derselben Aussaat dieselbe Muta- 
tion gar baufig in zwei oder mebreren oder gar in zablreicben Indi- 
viduen auftritt, sei es aus den Samen einer einzigen Mutter, sei es 
aus denjenigen mebrerer Samentrager. 

Zweitens die mebrfacb (Abschnitt 11 S. 191 u. s. w.) bervorgebobene 
Beobachtung, dass.es wesentlicb nur von dem Umfange einer Aussaat 
abzubangen scbeint, ob sie Mutanten entbalt oder nicbt. Jedesmal, 
wo icb die Gelegenbeit zu einer grosseren Aussaat batte, entweder 
mit Samen von dem ffilversumer Felde (1889) oder in meinen Familien 
aus den Samen einiger weniger Samentrager, namentlicb im Jabre 
1895 (S. 157 und S. 184), traten die iiblicben Ungleicbzeugungen auf. 
Ibre Seltenbeit in anderen Jabren und Culturen ist daber nur auf 
deren geringen Dmfang zuriickzufuhren, denn auf einigen Quadrat- 
metern kann man nur bei sebr dicbter Aussaat unter fast taglicber 
Auswabl zahlreicbe Mutanten erwarten. 

Brittens die beschrankte Zabl der iiberbaupt auftretenden Mu- 
tationen. Bei Weitem nicbt jede denkbare Abweicbung tritt auf. So 
entstanden keine weissen Blumen, keine unbebaarten oder unverzweigten 
Individuen, keine linealiscben Petalen,^ von Petalomanie oder Apetalie 


^ Forma crueiafa^^ fiir Oenothera ermiata am langsten bekannt. 
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war riie eine Spur zu finden, u. s. w. Ja sogar you deii beidon auf 
dem Hilversumer Felde gefundenen neuen Arten, der 0. hrevistylls 
und der 0. laevifolia, trat in meinen Culturen nie eiii Excuiiplar auf. 

Man darf also scMiessen, dass, was niclit latent vorlianden ist, 
auch nicht siclitbar wird. 

Genau zu derselben Folgerung fiihren die melir oder weiiiger 
unvollstandig ausgebildeten Individuen der einzelnen neuen Arteiiy 
welche bisweilen wie Zwischenformen aussehen. Denn diese ent- 
standen in meinen Cultiiren nicht vor den Mutanten, sondern ent- 
weder gleichzeitig mit diesen oder meist erst spater. Jede Mutation 
ist, wenn sie zum ersten Male auftritt, ebenso vollstandig ausgebildet 
als spater. Audi wenn man sie diircli mehrere Generationen culti- 
virt und in grossem Maassstabe vermehrt hat, bleibt sie genau dem- 
selben Typus erlialten. Ich besitze von meinen Mutationen aus den 
Jahren ihres ersten Auftretens sowohl Photographien als Beschrei- 
bungen, finde aber keine Zu- oder Abnahme in der Ausbildung des 
Typus. Ich habe mehrfach in meinem Garten neben einander Lata- 
Individuen von zwei- oder dreierlei verschiedener Herkunft gehabt, 
z. B, in erster, zweiter und fiinfter Generation; sie waren unter 
einander aber durchaus gleich. 

Scheinbare Zwischenformen sind je nach der Mutation mehr oder 
weniger zahlreich. Seiir selten sind sie bei den Zwergen, am zahl- 
reichsten bei der 0 . laevi folia. Bisweilen bilden die Zwischenformen 
in den Seitenstammen, welche sie aus den Achseln der Eosettenblatter 
treiben, den Typus ihrer Art wieder vollstandig aus (z, B. 0. Imvifoliaj 
wenn die Blatter des Hauptstammos zu viele Buckeln hatten), daim 
ergeben sie sich unmittelbar als Individuen, in denen die Abweiclumg 
anfangs mehr oder weniger latent vorhanden war. 

Diese scheinbaren Zwischenformen sind somit nicht etwa die 
Entwickelungsstufen, mittelst deren cine neue Art ihre vollige Aus- 
bildung erlangt hat. Sie sind vielmehr nur unvollstandige Copien 
des bereits in vollkommenem Zustande vorhandenen Vorbildes. Sie 
sind, um es kurz zu sagen, nur extreme Varianten des vollig con- 
stanten neuen Typus (vergl. § 24 und 25). 

Gerade in dieser Beziehung verhalten sich die neugebildeten 
Arten durchaus anders, als die durch Accumulation gebildeten Rassen 
(Abschn. I, § 7, S. 52) und gerade dadurch beweisen sie die voile 
Berechtigung ihres Namens. 

Als allgemeinen Schluss aus diesen Brwagungen erhalten wir also 
den Satz: 

Beim Anfange meiner Beobachtungen im Jahre 1886 
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waren die Eigenscliafteii der spater in nieinen Culturen 
anfgetretenen neuen Arten in den Pflanzen des Hilversumer 
Standortes bereits im latenten Znstande vorhanden. Sie 
blieben wabrend yieler Generationen dort iind in meinen 
Terscbiedenen Cnltur-Pamilien latent, und traten nnr ron 
Zeit zn Zeit, Yorwiegend bei grosseren Anssaaten an^s Licbt. 

Ftir die liaufigeren, meist in messbaren VerliMtnissen (z. B. 1®/^ 
Oder 0-1 ^/q) anftretenden Arten scbeint mir dieser Scbluss unabweis- 
bar. • Ob er aucb ftir die sebr seltenen oder erst spat anfgetretenen 
gilt, soli einstweilen als gleichgtiltig dahingestellt bleiben. 

Wenn aber die latente Anwesenheit im Jahre 1886 dnrcb meine 
Cnltnren erwiesen ist, so lasst sich darans wobl folgeni, dass ancb 
Tor jenem Jahre alle oder doch die meisten meiner nenen Arten 
bereits latent vorhanden waren. 

Die latente Fahigkeit zu mutiren, und dabei ganz bestimmte, 
sich jedesmal wiederholende Mutationen hervorzubringen, ist somit 
bei meiner Oenothera Lamarohiana eine erbliche Eigenschaft. Oder 
yielmehr, es muss ftir jede einzelne Mutation die betreffende Eigen- 
schaft gesondert vorhanden sein. Und es ist anzunehmen, dass die 
verschiedenen Mutationen, obgleich sie derselben Gruppe oder der- 
selben Periode angehoren, dennoch von einander unabhangig sind. 

Soweit die Beobachtung reicht, ererbt sich dieses Vermogen 
stets und auf alle Individuen. Ohne Zweifel hat mir manche Aus- 
saat keine Mutanten geliefert, oder fehlten in anderen Aussaaten be- 
stimmte Mutationen. Solches war aber wohl stets nur die Folge des 
geringen Versuchsumfanges, sei es, dass die Emte zu klein ausgefallen, 
sei es, dass zu dem betreffenden Zwecke nur eine kleine Cultur er- 
forderlich war. Bei grosseren Aussaaten traten die iiblichen Ungleich- 
zeugungen in der Eegel alle auf. Solch grossere Culturen erforderten 
die Samen vielfach von etwa vier, bisweilen von 12 — 20 Samentragern. 
Ich babe dann stets diese Samenproben einzeln ausgesat, und es ergab 
sich nie, dass die Nachkommenschaft irgend eines Samentragers ohne 
Mutanten ware. Fehlten bisweilen einzelne Mutationen, so waren 
andere dafiir urn so zahlreicher. 

Ebenso vererbt sich das Vermogen zu mutiren auf die neuen 
Arten. Wir haben davon in § 8 und spater in §§ 10 — 23 zahlreiche 
Beispiele kennen gelernt. Zunachst ist 0. sGintillans sehr mutabel; 
sie bringt ausser 10— 20®^ Ohlonga ziemlich regelmassig etwa ^/g^/o 
0. toa und etwa YsVo 0. nanella hervor (S. 210). Ebenso entstanden 
aus 0 . oblonga, 0. nanella , 0. leptoearpa und anderen ziemlich regel- 
massig die verschiedenen tibrigen Mutationsformen, und zwar in Ver- 
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Iialtnisszalilenj welclie nicht auffallend kleiner sind als fur die (KLa- 
marcJdana selbst (§ 8). Und dasselbe findet man bei Kreuzungeii, 
z. B. TOn 0. lata mit CX namlla, von 0. nihrimrvis mit 0, namlla u. s. w. 

Wenn somit, bei einer Mutation, eine Eigenscliaft aus deiu la- 
tenten in den activen Zustand iibergelit, so bleiben die anderen, an- 
scbeinend alle, latent. Sie gehen dabei niclit verloren. 

Konnen sie uberhaupt nicht verloren gehen? 

Eine Antwort auf diese Prage geben die 0. laevifolia und O. bre- 
vistylis. Sie wuchsen 1887 auf dem Hilversumer Pelde, sind sonst 
nirgendwo bekaiint, und sind — und darauf kommt es an — in meinen 
Culturen, auch in Aussaaten von mehreren Tausend Individuen kein 
einziges Mai als Mutanten beobachtet 'worden. Icli folgere also, dass 
ihre Eigenschaften in den von mir cultivirten Pamilien nicht inehr 
latent vorhanden waren. 

Es ist nun allerdings moglich, dass meine Pflanzen zufallig nicht 
von denjenigen Vorfahren abstammen, in denen die beiden fraglichen 
Eigenschaften zuerst entstanden sind. Einen absoluten Beweis fur 
den Verlust enthalt die Beobachtung nicht. Da aber die ganze Menge 
der Oenotheren auf dem wilden Standort nur aus einigen wenigen 
Individuen hervorgegangen ist, scheint mir die Folgerung dock sehr 
'wahrscheinlich. 

Ob in meinen Culturen in einzelnen Individuen das Verniogen, 
einzelne besondere Mutationen hervorzubringen, bisweilen verloren 
gegangen sein mag, lasst sich ebenso wenig entscheiden. Die nega- 
tiven Versuchsresultate sind dazu zu imveiiassig. Es wtirde viel 
umfangreichere Culturen eidbrdern, urn diese Prage vollig experimentell 
zu loseii. 

Einstweilen muss ich es aber als wahrsclieinlicli betrachten, dass 
die einzelnen hitenten Eigenschaften, welohe })ei Mutationen sichtbar 
werden, frlxher oder spater auch verloren gehen konnen. 

§ 30, Die latente Erblichkeit anderer Eigenschaften bei 
Oenothera Lamarckiana. 

Nach den Auseinandersetzungen des vorigen Paragraphen ist das 
Vermogen zu mutiren eine erbliche latente Eigenschaft. Die Merk- 
male der neuen Arten sind der Anlage nach in der Muttcrart vor- 
handen, bleiben aber unsichtbar, bis sie durch bestimmte Drsachen 
zur activen Thatigkeit aufgerufen werdenA 

^ Variabiliti^ et Mutability. Bap]port du Congr^s international de botanique. 
Oct 1900. Paris. S. 1. 
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Es leuchtet eiiij dass dieser Satz ftir die Theorie des Mutirens, 
sowie flir unsere ganze Auffassung von der Natur der erbliclien Eigen- 
scliaften von principieller Bedeutnng ist.^ 

Aus diesem Grunde habe ich micb vielfacb bemtibtj die Erblicb- 
keit latenter Eigenscbaften dem experimentellen Stadium auch auf 
anderen Gebieten zuganglicb zu machen. Am besten eignen sicb 
dazu die Monstrositaten oder teratologiscben Erscheinungen, welcbe 
man friiher ftir etwas Zufalliges hielt, welcbe jetzt aber wobl all- 
gemein als Aeusserungen erblicher, latenter Anlagen erkannt werden. 

In den Gliedern bestimmter, grosser oder kleiner Famiben werden 
die namlicben Abweicbungen so zablreiche Male sicbtbar, dass die 
Annabme einer gemeinscbaftlicben inneren Ursacbe ganz unumgang- 
licb wird. Und andererseits sind die monstrosen Individuen so oft 
im Stammbaume durch voUig normale von einander gescbieden, dass 
die Ursacbe, wenn sie continuirlich, d. b. eine einzige sein soil, wobl 
zumeist unwirksam sein muss. Endlich bangt es von ausseren Ein- 
fiiissen und namentlich von Emabrungsbedingungen ab, ob in be- 
stimmten Exemplaren die Monstrositat auftreten wird oder nicbt. 
Und diese letztere Tbatsacbe scbeint mir obne Weiteres geeignet, das 
latente Vorbandensein und somit aucb die Erblicbkeit im latenten 
Zustande zu beweisen. 

In alien diesen Beziebungen sind Monstrositaten viel giinstiger 
als Mutationen. Denn sie sind Jedem bequem zugtoglicb und in 
ibrem Auftreten und ibrer Ausbildung von der Lebenslage in leicbt 
zu erforscbender Weise abbangig. Abgeseben von den Bastarden 
bilden sie vielleicbt weitaus das beste Material, um die Gesetze der 
latenten Eigenscbaften zu studiren und an^s Licbt zu bringen. 

Von den Mutationen unterscbeiden sicb die Monstrositaten nament- 
licb dadurcb, dass sie partiell auftreten. Icb meine, dass sie nicbt 
an alien gleicbnamigen Organen derselben Pflanze, sondern nur an 
einigen, meist wenigen, geseben werden, wabrend die in diesem Ab- 
scbnitt bescbriebenen Mutationen ganz individaell sind. Monstros 
braucben sie gar nicbt zu sein. Die Bezeicbnung als Monstrositaten 
ist in ibrer Allgemeinbeit eine durcbaus ungllicklicbe, denn viele 
Teratologica sind bei anderen Arten ganz normale Merkmale.^ Icb 
fiibre als Beispiel die Becberbildungen oder Ascidien an, welcbe den 
scbildformigen Bittern {folia jpeltatd) analog sind. Zwar haben die 
Beeber meist die Form einer Diite und sind dann der Assimilations- 

^ Vergl. IntracellulaTe Pangenesis S. IS und den zweiten Band des vor- 
liegenden Werkes. 

^ Monstrm sites taxmomiqmsy nack GAsmiK de CAm)OLLE. 

BE Vries, Mutationi. I- 
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tliatigkeit des Blattes schadlicli, das liangt aber iiiir Von der Gestalt 
des iioriiialen Blattes der fragliclien Art ab. 1st dieses geolirt, so 
konnen die Ascidien flacli oder nahezu flach sein mid gan:^ typisclie 
Folia peltata darstellen. So z.B. bei eiiiem beclierbilclendeii Pela/rgommn 
zonale, welches icli seit Jahren in Cultur liabe nnd dnrch Stecklinge 
vermehre, nnd welches jahrlich, namentlich an den kurzen Trieben, 
solche schildformige Blatter in ziemlich erheblicher Anzahl bildet. 
Ebenso sind die ersten Blatter der Zweiglein von TiMa parmfoUa, wenn 



sie in Ascidien nmgebildet sind, nahezu flach ausgebreitete Schilder 

(Fig. 106 0). 

In Bezng anf die Erblichkeit 
der Monstrositaten niochte ich hier 
hervorheben, dass meine Ueber- 
zeugung vorwiegend anf Unter- 
suchiingen an anderen Pflanzen- 
arten beruht, liber welche ich theils 
bereits frliher berichtot habe,^ wel- 
che aber zum anderen Theil erst 
im zweiten Bande behandelt war- 
den sollen. Doch schliessen sich 
die hier mitzutheilenden That- 
sachen an diese so eng an, dass 
die Giiltigkeit des allgemeinen Ge- 
setzes auch fur die Oenotheren 
ohne Weiteres klar ist. 

Ueber die Erblichkeit solcher 
Aliweichungen hal)e ich bei der 
Oenothera Tmnarrkiarut nur wcnige 
Fig. 106. PiUa parvifolm. Becherbildmig dirocte Vorsucho angestcllt, Dicso 

aus Blattern. A, B gewolniliclie Asciditm, bezieliCn sicli aiif Tri(i()tylie and 
Cein scluldf6ninffesBlatt(,,liaoherBecher j, , , m.-ji n '• •» 

von tmtoii geseben, bunte Blatter nud sollen in aude- 

ren Abschnitten besprochen werden. 

Bagegen habe ich ein ziemlich nmfangreiches Material von Beobach- 

tungen gesainnielt, welche ein Argument fiir diese Erblichkeit liefern. 

Sowohl anf dem nrspriinglichen .Fnndort bei Hilversnin, als in meinen 

verschiedenen Cnltnr-Familien haben sich eine Eeihe von Abweichnngen 


^ Ueher die BrhUehhii der Zwmgsdrehungm* Ber. d. d. boi Gesellsch. 1889. 
Bd. VII. S. 291; Eine Methods^ Zwangsdrekmgen anfmsuehm^ ibid. 1894. Bd. XII. 

25] Ueber halbe Galton-Oi^rven^ ibid. 1894. Bd. XIL S, W] MomgrapMe der 
Zwangsdrehtmgen in Pringsh. Jahrb. I wiss. Bot. Bd, XXIIL .S. 14, niid^Utw/e 
erfelykhdd mn faseiaMTn in Kruidk. Jaarboek Gent 1894., IV. Jaargang.. B. 72. 
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im Lanfe der Jahre Ton Zeit zu Zeit wiederholt, die einen haufiger; 
die anderen seltener. AUe jedoch so, dass liber ibre Erblicbkeit kein 
Zweifel besteben konnteA 

Eine Ausnabme bildet in dieser Hinsicbt nur die Vergrtinang. 
Ich fand sie an den Oenotberen bei Hilversnm nie, and in meinen 
Caltaren nar einmal in einem einzigen Exemplare. Es war dies ein 
zweijahriger, bliihender Zwerg im Sommer 1890, dessen Samenertrag 
dadarcb nabeza Yollig verloren ging. Icb balte diese Vergriinang far 
eine ansteckende Krankbeit,^ nacb Analogie jener Falle, wo Parasiten 
als Ursacben Yon Vergrilnangen beobacbtet worden sind. 

Die Monstrositaten anter- 
scbeiden sicb Yon den gewohn- 
licben indmdaellen Variationen 
oft dadarcb, dass sie sicb als 
einseitige Abweicbungen Yom Ty- 
pas der Art darstellen, wabrend 
die letzteren am den Typas beram 
beiderseits schwanken. Es ent- 
steben dadarcb, wenn man die 
Gelegenbeit bat eine gewisse An- 



zabl Abweichangen derselben Art 
za antersachen, die bekannten 
halben GAnTOK-CarYen.^ Poly- 
mere Bliitben , 5 — 9 facberige 

Frilcbte, die Spaltnng der Narben, 
ja sogar die Yerbanderang folgen 


Fig*. lOT. Oenothera Lamarcklmia. Frucht 
in der Achsel eines tief gespaltenen, ver- 
doppelten Blattes ; die Bliithe, anf der diese 
Fracht entstand, tatte die doppelte Anzahl 
Kelch- nnd Kronenblatter nnd Staubfaden 
wie eine normale Blume, nnd war im Quer- 
scbnitt langlich. 


diesem Gesetze.^ Aber weitaas die meisten monstrosen Abweichangen 


sind za selten, am obne ZlicbtangsYersacbe in dieser Hinsicbt das 


^ XJeber die Erblicbkeit Yon Monstrositaten Yergleicbe man: Erfelyke Mon- 
strositeiten j Kruidknndig Jaarboek Dodonaea. 1897, S. 62; O^er de erfelykheid 
mn Synfisen, ibid. 1895. S. 129; Sur la periodicite des anomcdies dans ies plantes 
monstrueuses , Arcbiv. Nderl. d. Sc. exactes et nat Serie II. T. Ill S. 371; 
Ueber die Abkdngigkeit der Fmciaiion vom Alter bei xweijcihrigen Pflanxen^ Botan. 
Centralbl. Bd. 77. 1899; On Biastrepsis in its relation to cultwation, Annals of 
Botany. 1899. Vol. XIII. Nr. 51- S. 395; Sur la culture des monstruosites, Comptes 
rendus de FAcad. d. Sc. Paris. Janw 1899; Sur la culture des fasdatims des 
especes annuelles et hisannuelles^ Bevue g^nerale de botaniqne. T. XI. 1899. S. 136; 
Erndhrung und ZucMicahlj Biolog. Centralblatt. Bd. XX. Nr. 6. 1900. S. 193. 

^ Een epidemie mn vergroeningen, KtnidknndLig Jaarboek. G-eiit T. YIII. 
1896. S. 66. 

® Berichte d. deutseh. Bot. Gesellseh. Bd. XIT. 1894. S. 197 — 207, mitTaf. X. 
^ Yergl. Sur les courbes galtoniennes des monstruosifes. Bull, scientif. de la 
France et de la Belgique, public par A. Giabb. T. XXVII. p. 396. AYiil 1896. 

■ 22 * . 
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erforderliclie Material zu geben, Icb werde eine Eeihe von vereinzelteii 
Beobachtnngen in die Detailbeschreibungen einzusobalten haben, welche 
lioffentlicb zu weiteren Untersuclmngen auf dieseni Felde Anregung 
geben werden. 

In Penzig’s vorzuglicher Teratologie (Bd. I, S. 481) nimmt die 
Gattung Oenothera liberhaupt nur eine giite lialbe Seite ein. Unsere 
0. Lamarokiana ist dort nicht erwahnt, von ihr sind also keine Moiistrosi- 
taten besclirieben. Wichtig ftir unseren Zweck ist nur die Ziisamineii- 
stellung 'der Abnormalitaten von 0. biennis, Diese Art hat eine auf- 
fallende Neigung zur Verbanderung, oft pentamere Bluthen und 
5 — 9facherige Frllchte. Diese Angaben kann icli nach vielfachen 
eigenen BeobacMungen bestatigen; auch fand ich die Zahl dor Narben 
in derselben Weise variirend wie bei der LamareJdana, Ein sieben- 
gliederiges Pistill erwahnt Clos fiir 0. eampyloealyx {ibid.) und Syiian- 
thien von Oenothera sind von Masters namhaft gemacht worden (vergh 
auch Fig. 107). 

Nun bilden Verbander ungen, penta- und polymere Bliitlien, 5 — 9- 
fS,cherige Fruchtknoten und vermehrte Zahl der Narben ftir unseren 
Standort und meine davon abgeleiteten Oulturen gerade auch den 
Hauptbestandtheil der auftretenden Monstrositaten. Mit Buntblatterig- 
keit und Tricotylie der Keimpflanzenj welche beide auch wohl bei 
den librigen Oenotheren nicht fehlen, sind sie die gewdhnlichen Ab- 
weichungen, alle tibrigen beobachtete ich im VerhEltniss zu ihnen 
sehr selten. Ich werde deshalb die zu besprechenden Einzelfalle in 
zwei Gruppen eintheilen: die allgemeinen und die seltenen. 

Die seltenen Monstrositaten sind auf dem Hilversumer Fundort 
im Verhaltniss zu anderen wildwachsenden Arten ziemlich stark ver- 
treten. Gerade dieses war eine der tirsachen des lebhaften Eindruckes, 
den die grosse Veranderlichkeit unserer Pflanze im Anfang auf mich 
machte, Ich war damals geneigt, diese Erscheinung Mr local zu lialten, 
wie die eigentlichen Mutationen, babe aber keine Gelegenheit geliabt, 
vergleichende Untersuchungen dariiber anzustellen. Yielleicht werden 
andere Beobachter in anderen Gegenden diese Lticke ausfhllen konnen. 
Hauptsache ist mir ja auch nur der Nachweis, dass ein hoher Grad 
von erblicher Veranderlichkeit auf dem Hilversumer Felde thatskch- 
lich vorhanden war. 

Tricotyle Keimpflanzen kommen in meinen Cul- 
turen ziemlich haufig vor; hemitricotyle, d. h. solche mit einem ge- 
spaltenen Samenlappen, etwas seltener. Ich habe diese beiden Ab- 


^ Vergh auch den zweiten Band. 
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weichungen, im Gegensatz zu den iibrigen, rnir gelegentlich notirt^ 
well ich anfangs darauf kein GewicM legte. Die folgende UebersicM 
der Botirten Dalle wird aber doch ihre Haufigkeit und ihr Vorkommen 
in den verscMedenen Fandlien beweisen. 

Ueber die Erblichkeit dieser Abweicbnngen babe icb drei Male 
einen Versiicb gemacht durcb Aussaat yon Samen Yon tricotylen 
Pflanzen, iind zwar in drei yerscbiedenen Familien, yob 0, namlla^ 
0 . laevifolia und 0 . riihrimrvis, aber nur in der letzteren Familie wurde 
der Versucb durcb weitere Generationen fortgesetzt. 

In der folgenden Uebersicbt beziehen sich die Jabreszablen auf 
den Frubling der Aussaat, nicbt etwa auf den Herbst der Yoran- 
gegangenen Ernte. 

In Samen, welcbe auf dem Hilversumer Fundorte gesammelt 
warden, fand icb 1887 zwei Tricotylen, welcbe icb weiter cultiYirte; 
der eine stellte sicb spater als eine 0 . lata beraus, reifte aber keine 
Samen. 

In der Lamarckiana-^Fmnlie (S. 157) batte icb 1890 sowobl in 
der Hauptaussaat, wie aus den Samen der Unterfamilie Namlla je 
eine tricotyle Keimpflanze; die letztere blieb ein Zwerg. 

In der Laem/b/m-Familie (S. 192) batte icb 1890 zwei Tricotylen. 
Im Frubbng 1892 sate icb den Samen des Yorigen Herbstes im Ge- 
wacbsbaus meines Laboratoriums im grossem Maassstabe. Aus vielen 
Tausenden you Eeimpfianzen sucbte icb die Tricotylen beraus, yer- 
setzte diese in Topfe und pflanzte sie Mitte Mai aus. Es waren 
71 Tricotylen. Von diesen trugen 63 in demselben Jabre Samen. 
welcbe fur jede Pflanze getrennt eingesammelt und ausgesat warden. 
Aus dieser Aussaat (Marz 1893) zablte icb die Tricotylen auf je 
100 — 200 Keimpflanzen. Im Ganzen zablte icb etwas iiber 13 000 
Keimbnge und fand darunter im Mittel etwa 1 Tricotylen. In den 
einzelnen Samentragern wecbselte der Gebalt meist zwiscben 0 und 
2®/^; nur fiinf waren reicbbaltiger und entbielten 2*5 — 2*7 — 3*3 — 3 *4 
und 3*8 7o tricotyler Keimbnge. Ganz Yereinzelte Hemitricotylen 
fanden sicb bei dieser umfangreicben Durcbmusterung Yor, ebenso 
eine einzige syncotyle Pflanze. Von dieser Aussaat ist nicbts aus- 
gepflanzt worden. 

Aus 0. nanella batte icb 1889 gleicbzeitig mit dem Auftreten 
der ersten Nanella eine tricotyle Pflanze; ebenso 1892 aus den Samen 
der bereits gut fixirten Eass^ drei Tricotylen, welcbe sammtbcb 
Zwerge bbeben und Yon denen icb Samen erntete. Dieser Samen 
lieferte April 1893 auf 800 Keimlingen yier Tricotylen, also 0*5%, 
und daneben einen bemitricotylen. Die Tricotylen bbeben in der 
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■weiteren Eiitwickelimg wiederum Zwerge; das lienaitricotyle wurde 
nicht axisgepflanzi 

111 der Ltt 2 Ja“Familie (S, 204) hatte ich in der Aiissaat von 1890 
eine tricotyle Pflanze. 

In der jRw5rmem5-Familie (S. 192) hatte ich im Jahre 1890 eineii 
Hemitricotylen, 1891 einen Tricotyleii und 1892 bei lunfangreicherer 
Aussaat zahlreiche Tricotylen. Aus diesen letzteren habe ich seitdem 
eine tricotyle Unterfamilie gegrtindet, welche ich jetzt noch fortsetze, 
deren Gehalt an Tricotylen sich vorlaufig aber nnr langsam steigern 
lasst. Im Jahre 1892 hatte ich neben 20 Tricotylen auch sechs 
Hemitricotylen welche ich aber nicht weiter cultivirte. Von den 
Tricotylen wurde der Samen von jeder Pflanze einzeln gesammelt und 
ausgesat; die besten unter ihnen lieferten 2 • 6 — 2*8 ‘7^, Tricotylen^ die 
meisten weniger als 1*5%. Im Ganzen hatte ich auf 8000 Keim- 
lingen 0-7% Tricotylen; dazu 7 Hemitricotylen und 2 Syncotylen. 

Von den ftinf Samen tragern, welche 1-5 — 2*8% Tricotylen liefer- 
ten, wurden 1893 zusammen 70 Keimlinge ausgepflanzt. Hire Ernte, 
in der oben angedeuteten Weise behandelt, lieferte 1894 aber einen 
geringeren Gehalt an Tricotylen, dieser war in den besten Samen- 
tragern auf etwa 1 zuritckgegangen. Etwa 90 der besten Sani- 
linge pflanzte ich aus, urn von ihnen wiederum in derselben Weise 
Samen zu ernten. Unter der 1894er Aussaat fand ich neben den 
erwahnten Tricotylen mehrere Hemitricotylen und einen einzigen 
Tetracotylen. Ferner eine nicht unbedeutende Anzahl von Syncotylen 
und eine mit beiderseits verwachsenen Samenlappen oder Amphi- 
syncotyle. 

Aus dieser Uebersicht geht hervor, dass die Tricotylie erblich 
ist und dass sie in meinen verschiedenen Familien auch von den 
Pflanzen mit normalen Cotylen, also latent, aus der einen Generation 
in die andere ubertragen wurde. 

Verbanderung. Gespaltene und verbanderte Stengel bringt die 
Oenothera Lamarolmm fast jahrlich hervorA Und zwar liegt die Ab- 
normalitat fast immer in der Achse der Inflorescenz, sehr selten tiefer 
im Stengel oder sogar schon in der Rosette. Mit unerheblichen Aus- 
nahmen traten in jeder meiner Culturfamilien solclie Individuen auf, 
obgleich sie soviel wie moglich nie als SamentrEger gewahlt wurden, 

Gespaltene Stengel’ sind die schwichste Form der Ausbildung 
der Verbtoderung, dementsprechend sind sie am haufigsten. Ich 

^ Over de erfelgkheid van faseiatim, in Botanisch Jaarboek I)odo7mea. VI. 

1894. a 4)2 und^95..' ■ 
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habe in den ersten Jabren meiner Beobachtungen im Freien die Art 
der Verbanderung regelmassig notirt. Es wareii 20 Falle. UnteP 
diesen waren 14 gespaltene Stengel (yoh denen einer zwei Mai ge- 
spalten war); fiinf bildeten scbmale Btoder und niir einer war ein 
auffallend verbreiterter Stamm gipfel. Diese Zahlen zeigen jedenfalls 
klar, dass aiicb Mer eine balbe GrALTON-Cnr^e Yorliegt. 

Verbandemngen fand ich znerst auf dem HilYersumer Fundorte 
1886 an einer bliilienden Pflanze nnd gleicbzeitig an einem Ter- 
trockneten Exemplare des Yorigen Jahres (1885). Ferner fand ich 
solche 1887, 1888, 1889, 1892, 1893, zusammen 15 Exemplare, welche 
stets an einer und derselben Ecke des Feldes gefunden wurden, 
1894 waren die Verbtoderungen viel haufiger und liber das gauze 
Feld zerstreut; ich beobachtete selbst seeks Falle, wahrend you Anderen 
noch weitere Beispiele notirt wurden. Im Jahre 1888 hatte ich aus 
einem Samen you 1886, der 1887 eine tricotjle Keimpflanze geliefert 
hatte, in meinem damaligen Garten in Hilversum eine Pflanze, deren 
Stamm sich zwei Mai hinter einander spaltete, und gleichzeitig da- 
selbst eine Verbanderung in der Inflorescenz eines dreijahrigen, als 
Rosette anfangs 1887 in den Garten gepflanzten Individuums, 

Im Jahre 1894 fand ich ein Exemplar der 0. hremstyUs mit einer 
schmalen Verbanderung, und wurde mir auch ein solcher Pall you 
der 0. laevifoUa gebracht. 

In meinen Oultur-Pamihen traten folgende Falle auf. In der 
LamarcMana-F^milie (S. 157) hatte ich drei Verbanderungen und zwar 
1888 und 1890 jedesmal an einem einjahrigen Zwerge; keinen you 
beiden Hess ich Samen tragen. Im Jahre 1889 gab es in dieser 
Familie auch eine zweijahrige bliihende 0. laia^ welche zwei gespaltene 
Seitenzweige trug. In der Lato- Familie selbst (S. 202) trat die Ver- 
banderung gleichfalls auf, aber erst in der dritten Generation im 
J ahre 1 894, in welcher drei you den sechszehn IndiYiduen schon ganz 
jung ihre Rosetten spalteten und somit je zwei gleich kraftige und 
gleich hohe bliihende Stengel emportrieben. Hier und dort wieder- 
holte sich an diesen die Verbanderung. 

Bei meinen spateren Culturen (1895 — 1900) hat sich allmahlich 
eine Vorliebe der Verbanderungen fiir zwei bestimmte Lebensperioden 
gezeigt. Erstens fiir die Keimpflanzen. In diesen spaltet sich nicht 
allzu selten die Achse, meist oberhalb der Cotylen oder oberhalb der 
ersten Blatter. Es entstehen dann zwei Rosetten, deren Blatter durch 
einander wachsen, indem die Achsen dicht an einander angeschmiegt 
sind. In der Pig. 108 habe ich sie etwas aus einander gebogen und 
die Blatter der beiden Gruppen moghchst getrennt, bevor ich sie 



344 


TJeher die latente Fdhigkeit %u muf/ireri. 


rrX'A ¥>;■■'.'•■ 


pliotographirte, und zwar imr, am das Bild deutlicher zii inaoheo. 
Waclist eine solclie Pflanze weiter heraii, so pflegt sie zwei gleich 
Starke Stengel zn tragen, welche meist aucli dieselbe Holie err(3iclieii 
iind zii gleicher Zeit zii blilheii anfangen. Ich habe solclie Individuen 
Bur dann ktinstlicli befruchtet, werni solclies, behufs Beartlieihing des 
SamenS;, mit alien Individuen eines Beetes zu geschehen liatte. Sonst 
liabe ich sie selbstverstandlicli vermieden, gerade wegen der Erblich- 
keit and der Aussicht, die Anzahl solcher Exemplare in den Ciiltiiren 
in hinderlicher Weise zu vermehren, 

Verdoppelte Eosetten wie die abgebildete sind seit dem ersten 
Aiifeng meiner Cultur fast alljalirlich und oft in grosserer Anzahl 
aiifgetreten. Ich fand sie am meisten bei der 0, LamanMana, aber 

anch bei 0. lata, 0. na- 
mlla, 0. hirtella u. s. w. 

Die zweite, beson- 
ders zu V erbilnderungen 
geneigte Lebensperiode 
ist der Herbst Llisst 
man die Hauptstengel 
bis zu dieserZeit bliihenj 
so verbreitern sie ihre 
Gipfel sehr oft. Aber 
die meisten Pflanzen in 
meinen Culturen bltihen 
um diese Zeit nicht 
Fig. 108 . OeMothera Lamarckm^^^ Fine verdoppelte melir. Die uberfluSSigen 
Kosette von Wurzelblattern im Anfanj? des Jiili Die , ..1-1* . t 

Cotjlen sind iiooii anwesend. oder abgozahlten sind 

ausgerodet, die Samen- 

trager sind entgipfelt, die frei befruchteten meist so stark rnit Friichten 
beladen, dass sie selbst ihre Inflorescenz abschliesaeii. Dieseti gegen- 
iiber Terbalt sich die 0. hrevistylis besonders gilustig, da sie fast keine 
Friichte und Samen macht, und daran auch nach dem Verbluhen 
leicht kenntlich ist. Ich habe von ihr naehrfach die ganzen Beete 
bis in den November binein bltihen lassen. Es fingen dann theils im 
September, theils im October, die Gipfel an sich zu verhreitern, und 
zwar rasch, derart, dass sie in wenigen Wochen eine Kammesbreite 
von 1—2 cm erreichten. Die facherformigen Gipfeltheile waren dann 
oft nicht danger als breit, und dabei sehr zahlreich. Ich hatte z. B. 
1898 auf einem Beete unter 49 bltlhenden Pflanzen yon 0. bremstyUs 
20 fasciirte, also etwa 40®/^; und in einer anderen Cultur derselben Art 
63 verhanderte und 11 nicht verhreiterte Exemplare, somit etwa 73 
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Aucli andere, neue nnd alte Arten sind reicli an Verbanderungen. 
So waren solcbe z. B. im October 1899 ausserst zaMreich. an 0. Mr- 
tella und einigen ihrer Bastarde; so batten O. laia und 0. alMda deren 
viele im Jabre 1897. 0. namlla ebenso 1895. 0. muricata erreicbte in 
einer Cultur you 1896 80^4 verbanderte Indmdaen, 0. murimta X 
miis 30% (1896) und 25% (1898) m s. w. 

Nacb alien diesen und zablreicben, kaum der Erwabnung wertlien 
Yereinzelten Beobacbtimgen in meinen Culturen und im Freien scheint 
es mir Yollig sicber, dass die Fabigkeit, sicb unter geeigneten Be- 
dingiingen zu verbandern, in der Gattung Oe^iothera, oder docb in der 
G-ruppe der Arten (Untergattung Onagra) im latenten Zustande 

erblicb ist. 

Buntblatterigkeit. Nur wenige Male fand ich Exemplare mit 
gelbgeranderten Blattern (zuerst 1887), sonst waren die bunten Blatter 
in der gewobnlicben Weise gescbeckt. Solcbe fand icb in Hilyersum 
1887 und 1893, jedesmal in zwei Exemplaren; von den ersteren sate 
icb den Samen aus und batte 1888 unter yielen griinen wiederum 
einige bunte Keimlinge. Samen aus Hilversum, 1888 gesammelt, 
gaben eine bunte einjabrige Pflanze. 

In meinen Culturen trat BuntblMteriglceit gleicbfalls Yon Zeit zu 
Zeit auf. So in der Lato-Familie 1888, 1890 und 1899; in der iam- 
/bZia-Famibe 1889 in sechs Exemplaren, ferner 1891, 1894 und 1899. 
In der Buhrimrms -Familie 1893 und 1894, bei 0. nmella 1899 und 
unter den SGintillans 1890. 

Die I/amarcMawa-Famibe Heferte 1888 und 1890 jedesmal zwei 
bunte; you den ersteren war einer einjabrig und trug Samen, aus 
denen icb im nacbsten Jabre, 1889, eine ziembcbe Anzabl scboner 
buiiter Rosetten batte. 

In der Bubrinervis -Eebmilie trat bisweilen der Fall Yollig gelber 
Keimlinge auf. Solcbe Keimbnge entbalten anscheinend kein Chloro- 
pbyll und sterben demzufolge notbwendig nacb der Entfaltung der 
Keimblatter ab. Es lobnt sicb, bier auf diesen Fall etwas naber 
einzugeben. Unter den tricotylen Bubnmrrns'-Piimzm, deren Samen 
1892 ftir jede Pflanze einzeln eingesammelt war, gab es mebrere, 
welcbe einzelne gelbe Keimlinge berYOrbrachten, Eine einzige Mutter- 
pflanze aber war daran besonders reicb. Sie lieferte 498 Keimlinge, 
Yon denen 95 rein gelb waren, und drei buntcotylig. Die iibrigen 
waren rein griin; ibre Cotylen wucbsen kraftig beran, wabrend die 
gelben klein blieben. Der Gebalt an gelben und bunten Exemplaren 
war somit 20%. Die bunten und gelben Keimlinge gingen bald ein; 
Yon den grunen cultivirte icb 64 Exemplare weiter, einige bis zur 
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Frucliti'eiiej aber iinter ihnen kam die Buntblatterigkeit iiiclit 
wiecler. 

Da mit Aiisnalime von zu besoncleren Versuchen angestellten 
Aussaa4en die bniiten Pflanzen nie als Samentrilger gewalilt und meist 
vor der Bliitbe entfernt warden, so ergiebt sicli aus dieseii Beobacli- 
tungen, dass diese Abweichnng niclit nur erblich. ist, soiidern sicli in 
den verscMedenen Faniilien dnrcli eine Eeilie von Greiierationen 
latent erhalt. 

Buntblatterige Exemplare traten ausser bei 0. LamareJdana selbst, 
von Zeit zu Zeit, wie erwahnt, in anderen Oiilturen aiif. Dasselbe 
war in meinen Kreuzungsversuchen inehrfacb der Fall, sowolil bei 
Kreiizungen zwisclien O. Lamarokiana und iliren Ilnterarten, als zwisclien 
ersterer und anderen alteren Species. Es wiirde zu weit fiiliren, die 
einzelnen Beobaclitungen namhaft zu machen. 

Polymeric der Bliitlien ist in Hilversum, so lange icb den 
Standort kenne, keineswegs selten. Wenn man einige Hiinderte von 
Blumen genau betraclitet, so findet man immer wolil eine polymere. 
Audi in meinen Culturen war dies der Fall. Icli babe in den ersten 
Culturjahren gelegentlicb etwa dreissig polymere Blumen tbeils im 
Freien, tbeils in der Laem/bZm-Familie notirt. Diese Falle stelle icb 
bier zusammen mit dem Jabre und dem Orte bezw. der Familie, in 
der sie beobacbtet warden. Die Zahl der Narben (N) ist besonders 
angegeben, die Facher des Fruchtknotens (0) sind in einigen Fallen 
nicbt notirt worden. 


Anzahl Formel 

1 

1 K^C^S^NoO^ 

.1 

1 

1 

1 

3 

1 K,OSiM 

2 KfiSu 

1 KiiCsSio 

4 

1 KsGAoNeOg 

,4 K5C5S10NA 


Jabr Fimdort 

1887 Hilversum. 

7J 

181)4 hem folia. 

18B8 Hilversum. 

1887 laemfolia. 

„ Hilversum. 

V 5? 

JJ V 

)1 77 

71 77 

1888 Aus Hilvers. Samen. 
1886,1887 Hilversum. 

1890 laevifoUa, 

1887 Hilversum. 

1894 laevi folia. 

1887 .Hilversum. 

77 77 
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Anzahl 

Formel 

Jahr 

Fundort 

1 

KgCgSjjNgOg 

1887 

Hilversum, 

1 

KgCgSigNgOg 

5? 

55 

1 

KgC7SigNsO, 

?? 

55 

1 

K7C7S14N7O7 

5 > 

55 

1 

K 7 C 7 Si 4 N ,7 

1890 

laevifolia. 


Aus obiger, wenn auch unyollstandigen Uebersicbt ergiebt sicl\ 
dass diese xibweicbungen nacb dem Gesetze der balben GALTOK-Curven 
stattfinden. Erstens babe icb nie weniger als Tier Kelcb- oder Kronen- 
blatter bezw. Pacher im Ovarium beobacbtet, und auch nie weniger 
Staubgefasse als acht. Die Variation ist rein einseitig, und ist so durch 
die neun Jahre der oben mitgetheilten Beobachtungen und spater Ms 
auf den heutigen Tag geblieben. Dreizahlige Bliithen wiirden auch 
bei dem oberflachlichsten Besuche aufgefallen sein, solche sind sicher- 
lich nicht vorhanden gewesen.^ Die halben GALXOis^-Curven ergeben 
sich, wenn man die Zahl der Palle fur Kelch, Krone u. s. w. einzeln 
zusammenstellt. 

Ftir den Kelch: 

21 Kg 4 Kg 2 Ky Summa 27 Bluthen. 

Piir die Krone: 

23 Cg 3 Cg 3 C7 Summa 29 Bliithen. 

Piir den Pruohtknoten: 

18 O5 3 Og 1 O7 Summa 22 Bliithen. 

Punffacherige Frtichte habe ich auch sonst vielfach beobachtetj 
sowohl in Hilversum als bei den Samenemten meiner Culturen. 
Namentlich bei 0. LamareUana und 0. laemfolia, aber auch bei den 
anderen Arten fand ich sie haufig. Sechs- und siebenfacherige Friichte 
fand ich nur selten, achtfacherige bis jetzt keine. 

Piir die Staubgefasse stellte sich in obiger Tabelle die Curve 
etwas anders heraus: 

2 Sg 21 Sio 1 Sii 2 Sij 2 Si4 Summa 28 Bliithen. 

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Staubgefasse vorzugsweise 
in geraden Zahlen auftreten, und wenn man die ungeraden weglasst, 
wie wir oben auch gespaltene Blumenblatter weggelasseii haben^ so 
erhalt man die reine halbe Galton- Curve: 21 Sjq — 2 — 2 8^^. 

^ Bei 0. biennis imd ich, obgleich sehr selten, bisweilen dreizahlige und 
sogar zweizahlige Bluthen. Ebenso in meinen Bastardeulturen. Yergl. auch 
A. Weisse, iiber 0, biennis (KgCgSgGs) in VerkandL Brandenh. Jahrg. 39. 1897. 
p. XCIV mit Figur. 
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Genati so Yerlialt es sich mit den Narben, deren Curve: 


6 N, 




5 


1 


Summa 19 Bltithen 



in derselben Weise zn reduciren sein wtirde. Eine vermehrte Zalil 
der Narben, bezw. deren Spaltung tritt a.ber aiich an den vierzahligeii 
Blumen so zablreich aiif, dass die obigen Ealle diesen gegeniiber gar 
nicbt mehr in’s Gewiclit fallen. Blumen mit 5— 8 Narben sind 
baufig; oft baben sogar alle oder doch die nieisten Blumen auf einer 
Pflanze diese boben Zablen; Blumen mit 9, 10 und 11 Narben fand 
icb nur selten. Auch flir die Narben gilt somit das Gesetz der balben 
GALTON-Curven. 

Die Pabigkeit, die Bliitbenkreise zu polymerisiren, ist somit 
offenbar bei der Oenothera LamarcMam wahrend der ganzen Zeit meiner 

Untersucbungen, und in den ver- 
scbiedenen Eamilien, latent Yor- 
banden gewesen. 

Seltenere partielle Mu- 
tationen an Yegetativen 
T h e i 1 e n. 

Zweigipflige Blatter mit ge- 
r 7 • 1 - spaltenen Hauptnerven fand icb 

Fig. 109. Oenothera Lcmarctiana. Becner- . ^ -r i 

bildimg an einer fasciirter Pflanze, 1892, m den Jahren 1887 und 1888 

Der Becher ist in der Nahe des unteren auf dem Hilversumer jPelde, 1887 
Blattes eingepflanzt, aber iiber die Halfte . , . , , 

seines Stieles dem Stengel angewachsen. einer tncotylen 0. lata Und 

1892- an einer tricotylen 0. laevi- 
/bfc, und spater wiederliolt in den verschiedensten Culturen. 

Beclierbildung fand ich im Ganzen zehn Mai und zwar 1887 und 
1892 auf dem Hilversumer Felde, 1889 und spater in meinen Culturen. 
Die beiden ersteren Becber befanden sicb auf verbanderten Stengeln 
(Fig. 109), die dritte an einer 0. lata, zwei auf 0. lamfolia (1891, 
1895), zwei auf 0. albida (1898), zwei auf 0. Lamarekiam (1891, 1895), 
eine auf 0. nanella (1897). In diesen Fallen nabmen die Becber zu- 
meist die Stelle eines Blattes, etwa in der Mitte des bliibenden Stengels, 
also unterbalb der Inflorescenz ein, docb schien der Ort der Bin- 
pflanzung am Stengel dabei mehr oder weniger in verticaler Rich- 
tung verscboben. Die Becher waren klein, 1 — 3 cm lang, die Rttcken- 
seite etwa drei Mai so lang wie die Bauchseite. Sie sassen auf 
(etwa 3 cm) langen, diinnen Stielen. 

In anderen Fallen wurde Becherbildung unter den ersten Blattern 
junger Keimpflanzen beobacbtet Aucb 0. bi&mis bildete bisweilen 



Die latente Erhliclikeit anderer Eigenschafien bei 0. LamarGkictna. 349 




Ascidien (1895), ebenso 0, Lamar ckiana x biennis (1896) und 0. La- 
marekiana x suamoleyis (1897). An 0. hirtella fand icb im Jahre 1897 
in einer ziemlicb Meinen Cultur fimf Ascidien, welcbe den Gripfel der 
Stengel abscMossen nnd somit das Bliihen am Hanptspross verhinderten. 

Trotz der Seltenheit 
der Ascidien spricht das ^ 

wiederbolte nnd in den 
einzelneii Familien sebr 
zerstreuteVorkommenden- 
nocb dentlich fiir latente 
Erblicbkeit. ^ ^ ^ 

am Stengel auf einander 
folgender Blatter fand icb 
ebenfalls bisweilen, wenn 
aucb selten, znerst 1887. 

Synantbien in den Acbseln 

verwachsener oder docb pig. no. Oenothera rubrinervls. Eine Bliitlie mit 
einander zn sebr crenaber- zwei Hochblattem, das untere grosste auf dem PrucM- 
+ ’DT-+4. 1 ^ 1 • stiel, das obere am Frachtkiioteii. Das Tragblatt, 

ter JDiatter KOmmen bis- dessen Aehsel die Blilthe stand, ist nicbt gezeicbnet. 

weilen Yor, oft pracbt- 

volle, wie gefdllt aussebende Blumen bildend. Ebenso Verwacbsnng 
eines Blattes mit dem Stengel selbst, eine Strecke anfwMs. Dnrcb 
das. angewacbsene Blatt an seiner Streckung gebindert, kriimmte 
sicb bier der Stengel in anffallender Weise. ' Eine 
Adnation eines Acbselsprosses an den Stengel be- 
obacbtete icb 1899. 


Seltenere partielle Variationen an den 
Bltitben. 


Einen beblatterten, gestielten Frncbtknoten oenothm-a 

fand icb einmal nnd zwar 1893 in der tricotylen Lamarckmna. Zwei 
Oultnr aus der 0, nf5?'wms-Familie (Fig. 110). 

Der Stiel war 5 mm lang nnd trug das eine Blatt (a), aussereistdiejuiigere! 
dessen Medianebene mit der des Tragblattes, in 
dessen Acbsel die Bliitbe stand, zusammenfieL Dieses Blatt, anf der 
Yom Stengel abgekebrten Seite eingepflanzt, war 7 cm lang nnd 1* 5 cm 
breit. Das zvveite Blatt war etwa in der Mitte der Lange des 


^ dfi Kruidkuiadig Jaarboek Dodonaea. T. VIL 

S. 129, fill' Omotkera S, 165. 
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FrucMknotens. auf der etwas concaYen, deni Stengel . zugekehrten 
Seite eingepflamt nnd ganz Mein {h) nur ■2 cm lang imd 4 mm breit^ 
Tragbktt imd Bliitlie waren sonst- normal. 

"Veniger selten kommt es vor, dass ein Blatt in seiner Acbsel 
zwei Blathen bezw. Frucbte tragt, von denen die eine obere meist 
grosser© die norinale ist^ wahrend die untere meist. kleinere nnd spMer 
bliiliende als ans einer serialen Achselknospe entsprungen zn erklaren 
ist (Fig. 111). Ob diese liberzablige Bliithe als Acbselproduct eines 
in seiner Stelliing dem oben bescbriebenen uberzahligen Blatte ent- 
sprecbenden, nicbt entwickelten Blattes zu betracbten ist, muss einst- 
Yredeii dabingestellt bleiben.^ 

Diesen Fall you serialen Acbselbliitben beobacbtete icb sowobl 
anf dem HilYersumer Felde (1887), als in meinen Cnlturen, sowobl 

bei 0. Lamarckiana als bei 0. laevifoUa 
nnd einigen anderen nenen Arten und 
Krenznngsprodncten. Bei letzteren na- 
mentlich mebrfacb im Jahre 1900. 

Die freien Zipfel des Kelcbes sind 
bisweilen blattartig ansgebreite't und 
grtin, statt walzlicb. Icb notirte dieses 
in meinen Cultnren 1889, 1894 und 
spater. Andererseits sind die Kelcb- 
zipfel bisweilen am einen Eande blumen- 
blattartig ausgebildet(1889). Die Blumen- 
Fig. 112. OemtAera Lamar ehiam, blatter tragen bisweilen* auf ibrer Mittel- 

linie der Lange .nacb bervortretende 
Auswiicbse (1887). Nicbt gerade selten 
sind Fallej in denen uberzabbge Blnmenblatter derart ausgebildet sind, 
dass eine Langsbalfte eines Staubgefasses der Lange nacb mit einer 
Langsbalfte eines Blumenblattes Yerwacbsen scbeint. Icb fand dieses 
1886 und 1887 in Hilversum, nnd nacbber in meinen Cultnren. Meist 
ist nnr ein einziges derartiges Organ in einer Bllitbe vorbanden, bis- 
weilen mehr, einmal sogar wier (1894). Aucb petalodiscb yerbreiterte 
Staubgefasse feblen nicbt, sowobl mit blumenblattartiger Verbreiterung 
der Antbere als des Filamentes (1887, 1888 und spater in den Culturen). 
Dagegen ist der Fall, dass zwei Filamente der Lange nacb Yerwacbsen, 



Knospen i.Q den Gabelimgen ge- 
spaltenen Cotylen. 


^ Es ist vielleicbt nicbt uberfliissig daran zu ermnern, dsiBs Oenothera keinQ 
\orblStter bat (Eichi.ee, Blutkendmgramme. II- 458); und dass normale Yorblatter 
nicbt median, aortdem seitlicb von der Mediane steben. 

^ Bussell, Beckerekes mr ks bourgeons midiiples. Annales des Sc. nat. 
1. Serie. T. YII ' 
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Oder dass ein Filament der Lange nach an den Griffel angewaclisen 
ist, ziemlicli selten. Ersteres beobachtete ich 1887, letzteres 1894. 

Wie sich ans dieser Uebersicht ergiebt, sind namentlich die ge- 
i?oliiilcbeii BMtbenmissbildnngen aucb bier Tertreten, Icb erwabne 
sie mir knrz und babe aucb bei meinen Beobachtimgen kein grosses 
Grewicbt darauf gelegt, sonst batte icb die Liste leicbt bedeutend 
Tergrossern konnen. 

Als letztes Beispiel sicb von Zeit zu Zeit wiederholender Ano- 
malien nenne icb das forkommen von Knospen auf den Cotylen. Die. 
jungen Pflanzcben keimen bisweilen mit drei Keimblattem (S. 340), 
bisweilen mit zwei, von denen eins mebr 
Oder weniger tief gespalten ist. Im letzteren 
Faile kommt es vor, dass sicb in der Gabe- 
lung eine kleine Knospe bildet, was nament- 
bcb auffallt, wenn der iingespaltene Tbeil 
des Keimblattes ziemlicb gross ist. Auf 
diese Erscbeinung bin icb erst im Jabre 
1897 aufmerksani geworden; icb babe sie 
seitdem in etwa ein Dutzend Exemplaren 
beobacbtet (Fig. 112). Bisweilen gelang es 
mir, solcbe Pflanzcben weiter zu cultiviren 
und die adventiven Knospen zur Entwicke- 
lung zu bringen; sie verbielten sich dann 



als gewobnbche Eosetten, und es war bis- 

weilen scbwer, sie von durch Fasciation ver- Oemthera^LamarcUama, 


doppelten Eosetten (Fig. 108) zu unterscbei- m to Gabel^g eme& 

1 1. iT J mi n -IT -LI gespaltanen Keimblattes. Die 

den, obne die betreflenden Tbeile volbg bloss Knospe ist zu einer kiaftigen 


zu legen. 

Unsere Fig. 113 zeigt eine solcbe ad- 
ventive Eosette im Jub, also etwa drei Mo- 


Nebenrosette herangewacbsen ; 
ihre • Basis demznfolge stark 
angescbwoUen. 


nate nacb der Aussaat (1900). Das Keimblatt war tief gespalten. 


ist aber nocb erbalten. Der Grund der Rosette und ibre Verbin- 


diing mit dem Keimblatt sind stark angescbwollen; sie erscbeint da- 
durch der Hauptgruppe von Blattern dicbt genahert, ist aber von 
dieser nocb scbirf getrennt 

Aucb diese latente Fabigkeit, Adventiv-Enospen bervorzubringen, 
scbeint in meinen Culturen weit verbreitet zu sein. 

Es gebt aus den mitgetbeilten Thatsacben meiner Ansicbt nach 
klar bervor, dass die Anlagen zu einer Eeibe von Anomalien in meinen 
Oenotberen im latenten Zustande vererbt werden. 
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§ 31. Bie Hypothese der Pramutationsperiode. 

Die in diesem ganzen Abschnitt bescbriebenen Mutationen you 
Oenothera Lamareldana bilden eine so eng in sich gescblossene Gruppe 
YOU Erscbeinangenj dass die Erage nach ibrem vermutblichen Anfang 
nnd nacb dessen Ursache nicbt Yon der Hand zu weisen ist. 

Aber es scbeint mir Yollig klar, dass icb Yon jenen Mutationen 
weder diesen Anfang, noch aucb das Ende beobacbtet babe. Icb babe 
offenbar nur einen Tbeil der ganzen Mutationsperiode verfolgen 
konnen. 

Wollen wir Yersucben, uns tzber den Anfang eine Vorstellung zu 
machen, so Yerlassen wir also das Gebiet der Beobaclitungen und 
begeben uns auf dasjenige der Hypotbesen. Und wenn es sicb nnr 
um die Aufstellung tbeoretiscber VorsteUungen bandelte, so wlirde icb 
solcbes gemss an dieser SteUe unterlassen. Aber es fragt sicb, ob 
Arbeitsbypothesen zu finden sind, um boffentlicb einmal aucb diesen 
Anfang in das Bereicb esperimenteller Untersucbung herein zu zieben. 

Um das Auf&nden solcber Arbeitsbypothesen zu ermoglicben, ist 
aus den Tbatsacben so viel wie thunlicb abzuleiten, was man zu finden 
erwarten dar:^ was man also zu sucben bat. 

Nacb den Auseinandersetzungen der beiden Yorigen Paragrapben 
berubt eine Mutation nicbt auf der jedesmaligen neuen Entstebung 
einer Eigenschaft, sondem auf dem Sicbtbarwerden bereits latent Yor- 
handener. Wabrend der ganzen Mutationsperiode ist in anscbeinend 
alien Indmduen die Pabigkeit latent anwesend, Zwerge beiworzu- 
bringen. Ebenso die, um La^a-Exemplare entsteben zu lassen, u. s.w. 
Auf der anderen Seite feblte wabrend der ganzen Dauer meiner Ver- 
sucbe das Vermogen, um durcb Mutation 0. bremstylis oder 0. laevi- 
folia zum Erscbeinen zu bringen. Ebenso entstanden allerband andere 
moglicben oder doch wenigstens denkbaren Abweicbungen nicbt. 

Wir folgern also, dass, was latent vorbanden ist, wabrend der 
Mutationsperiode an’s Licbt treten kann, nicbt aber, was nicbt bereits 
im latenten Zustande. da war. 

Die Omoihera LamareUam erscbeint ftir uns also als beladen 
mit einer gewissen Anzabl you latenten Eigenscbafteii; sie kann diese 
YOU Zeit zu Zeit abspalten, wenn man es so ausdriicken darf. Ebenso 
kann sie Yielleicbt aucb you Zeit zu Zeit Exemplare ,,abspalten^^, 
denen eine oder einige solcber latenten Anlagen feblen, und welcbe 
also in Bezug auf diese aus der Mutationsperiode beraustreten, Ueber- 
leben dann scbliessbcb nur solcbe IndiYiduen, so kann dieses das 
Ende der ganzen Periode berbeifubren. 
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Wann nnd me sind die latenten Eigenscliafteii entstanden? 
Offenbar bildete ilire Entstehimg den Anfang der Mntationsperiode. 
let werde sie deslialb/ nm einen kurzen Ausclrnck zn kaben, Pra- 
mntation nennen. Diese Pramutation, oder die erste Entstebnng 
der Anlagen zn den spateren Miitationen, ist somit zweifelsoiine ein 
Yorgangj der sick vollig. im latenten Zustande abspielt. Sie kann 
von Miitationen begleitet sein, brancht das aber gar niebt. Freilicb 
wird sie nns erst dnreb solcbe kenntlicb, aber sie kann ganz gut 
v5llig fertig da sein, bevor wir davon aneb mu* die Spur bemerken. 

Man kann aiinebmen, dass die sammtlicben Anlagen, welcbe in 
einer Mntationsperiode znr Seban treten, nacb nnd iiacli entsteben, 
Oder dass solches mit einem Male stattfindet. .Es ware moglicb, dass 
die ganze Grnppe von nenen Anlagen im Leben eines einzigen Indi- 
vidunins aiisgebildet wiixde, vielleicht gar in der knrzen Zeit seines 
sexiiellen Lebens. Es ware aber aneb mogbeb, dass mebrere Indi- 
vidiien oder Generationen dazn erforderbeh waren, ' 

Die alteren Pflanzenzuebter meinten, dass es moglicb ware, eine 
Pflanze in ibrem inneren Wesen derart zn erschiittern, dass sie ver- 
anderlicb, mniabel, wiirde. Lons Yilmoiux, der fur diese Operation 
den franzosiseben Ansdrnck affoUr beniitzt, ^ scblng Folgendes vor: 
Man, snebe in einer Anssaat die am starksten, in bebebigen Ricb- 
' tungen abweicbenden Individnen ans, unabbangig von der Frage, ob 
die Eicbtnng gerade eine far die Cnltnr gewiinsebte sei. Nnr von 
ibnen sae man die Samen, nnd in der Anssaat snebe man nnn niebt, 
wne bei der Selection, die in derselben Eicbtnng abweicbenden 
Esemplare, sondern solcbe, die in ganz anderen Beziebnngen ab- 
normal sind. Diese Art der Answabl 'wiederbole man dnreb eine 
Eeibe von Generationen, nnd es ist zn erwarten, sagt^ Yilmoeix, dass 
dadnreb die Yeranderbcbkeit sicb allmabbcb steigere, bis sie sebbess- 
beb so gross werde, dass sie jede gewiinsebte nene Eigensebaft bervor- 
bringe. 

Es. sebeint niebt, dass Yilmobix solcbe Yersnebe wirkbeb ans- 
gefiibrt, nocb weniger, dass er davon den erwarteten Erfolg ge- 
seben babe. 

Dennoeb verdient seine Yorsebrift Beacbtnng; sie. entbalt viel- 
leicbt einen, Kern von Wabrbeit. Und jedenfalls wird die Metbode 
znr Anfdecknng etwa vorbandener Mutationsanlagen ftbren. 

Die Ursacben einer Pramntation mussen tbeils inn ere, tbeiis 

^ Loins Yilmoeih, -DioUce sier fameliomtimi des pkmies par le semis, Noiiv. 
Edition. 1886. p. 86. 

DE Vhies, Mutation. I. 
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aiissere sein. Was entstelien kann, wird vorwiegend von den ersteren, 
wann es entsteht, vorwiegend von den letzteren abliangen. 

Die aiisseren Ursachen miissen andere sein, als die gewolinlichen 
Lebensbedingnngen, nnter denen die Arten constant bleiben. Anderei- 
seits miissen sie solcbe sein, als von Zeit zu Zeit, und woH nicbt 
all zn selten, in der freien Natur eintreten kbnnen. Icli denke mil 
diese Drsaclien als eine Combination extrem giinstiger mit extrem 
nngiinstigen Einfliissen. Dieser scheinbare Widerspruck wlirde dann 
die Seltenheit des Anftretens erklaren. 

Man wlirde also experimentell die Verbindung dieser beiden Ex- 
treme zii versncben haben. Icb balte solcbes gar nicbt fur unmoglicb. 
Man wable z. B. sebr scbwacbe Knospen und deren Triebe, oder sehr 
scbwacbe Bllitben und emabre diese mbglicbst kraftig. Aebnlicb 
wie die Wassersprosse, diese ausserst starken Sprosse aus kleinen 
ruhenden Knospen, oft sonst latente Merkmale zur Scliau bringen (wie 
die bekannten Zwiscbenformen zwiscben Blattern und Dornen bei der 
gewohnlichen Berberitze), so konnten sie aucb vielleicbt in Bezug auf 
die Mutabditat sicb besonders verbalten. Eine sebr starke Vermeb- 
rung wild allgemein als eine wirksame Veranlassung zur Mutabilitat 
betracbtet; sie berubt aber darauf, dass aucb solcbe Samen, welcbe 
sonst bei oder bald nacb der Keimung zu Grrunde geben wlirden, die 
erforderlicben Bedingungen zu kraftigem Wacbstbum finden. Die 
betreffenden Samen aber waren durch unglinstige Dmstande scbwacb 
ausgebildet und der oben genannte Gegensatz trifft also aucb bier 
ein. Versucbsweise wlirde man also seine Samen auf kleinen, spaten 
Seitenzweiglein boher Ordnung zu sammeln und diese mit aller Sorg- 
falt auszusaen baben. ^ 

Kebmen wir an, dass eine Pramutationsperiode wirklicb berbei- 
geflibii oder aufgefunden ware. Was Hesse sicb dann erwarten? Mit 
anderen Worten, wir stellen uns vor, dass in einer Pflanze oder in 
einer Grappe von Pflanzen die Anlagen zu einer ganzen Reibe von 
Mntationen entstanden waren. Wird es jede Anlage tbatsacblicb zu 
einer Mutation, und durcb diese zu einer (guten oder nnfabigen) neuen 
Art bringen? Offenbar wird dabei der Zufall sebr wesentlicb mit- 
spielen. Die latenten Anlagen legen natlirlicb im Kampf urn’s Dasein, 
aucb in dem alltaglicben, kein Gewicbt in die Schale, sie bangen ganz 
von ihren Tragern ab. Mit diesen vermebren sie sicb oder geben sie 

^ Solehe A^ersucbe sind offenbar dnrcb eine Eeibe von Jabren foi'tznsetzen^ 
die grdsste Scbwieidgkeit bildet dabei die Wabl geeigneter Pflanzen. Icb be- 
absicbtige sie anznfangen, sobald die vorliegende Untersucbnng abgescblossen ist. 
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zu CTninde. Aber eine Ofiwo^/zem-Frucht kanii 100 — 200 Sameii geben 
und eine kraftige Pflanze tragt Hunderte Ton Frtchten. Anck bei 
sebr bedemtender Yennehning konnen somit nicbt alle Samen zn 
bliibendeii Pflanzen werden. Welcken dieses gelingt, Iiangt zuni grossen 
Tkeile Tom, Znfall ab, damit aber aucb, ivelcbe Mntationsanlagen 
fortbestehen nnd welcbe zn Grnmde geben werden. 

Icb folgere bierans, dass die Anzabl der tbatsacblicb beobacbteten 
Terscbiedenen Mntationen kein Maass ist fiir die Anzabl der Yermntb- 
lich bei der Pramntatioii entstandenen. 

Der Mutationsperiode Yon Oenothera Lamarekmna Tdllig analog 
bat man sicb die Entstebnng von Grnppen eng verwandter Arten 
ancb in anderen Gattnngen und Famiben zu denken. Einerseits die 
langen Eeiben you elementaren Arten, deren Kenntniss wir den Ver- 
sucben Jordan’s und seiner Scbiiler Yerdanken, andererseits die be- 
rtibmten Nebelflecke der alteren Systematiker, wie Feies, NIg-eli u. A. 
So liegt z. B. fur Draba verna auf der Hand anzunebmen^ dass ibre 
zablreicben elementaren Arten in einer einzigen Periode an einem 
kleinen Fundorte entstanden sind und sicb you dort ans iiber ganz 
Europa Yerbreitet baben, die eine bierbin, die andere dortbin. ^ Ebenso 
fiir Viola iricoloTj HeUayitheinuyn mlgare u. s. w. Die gauze Erscbeinungs- 
weise der jetzigen Draba verna deutet auf eine abnlicbe Mutations- 
periode mit denselben Gesetzen als wie bei Oenothera LamareMana bin. 

Die Gattungen Bosa^ Buhus. Hieracmm, Salix und einige andere 
artenreicbe Typen bildeten fiir die alteren Systematiker Nebelflecke, 
in denen die Mare Trennung der Arten fehlte. Obne Cultur kann 
man bier die Arten nur Yorlaufig kennen lemen, und die Cultur, 
welcbe durcb wenigstens einige Generationen fortzusetzen ware, ist 
bier offenbar keine leicbte Aufgabe. Docb ist der Formenreichtbum 
(sofern Bastarde ausgescblossen sind) derjenigen der Draba verna und 
der Oenoilmra Lamarehiana durcbaus abniicb, und deutet somit ganz 
gewiss auf eine frubere Mutationsperiode bin. 

Am allerdeutlicbsten aber ist die Notbwendigkeit der Annabme 
einer solcben Periode fiir die Gruppe der Oenothera biemiis (der Unter- 
gattung Onogra\ welcbe durcbaus der Damarc/^faw^-Gruppe analog ist 
(vergl. S. 315). 

Zum Scblusse sind einige Worte der Frage zu widmen, wann 
in unserem specieUen Fall der HilYersumer Oeomthera LamoreMmm 

^ Es sollten in, jedem botanisclien Grarten einige Arten von Draba verna 
neben einander cnltiYirt werden. Ibre Untexscidede nnd., ibre Constant sind ganz 
deutlicbe, jedem Besucber sofort auffallende Ersebemungen. Icli babe erst zwei 
solcbe Arten in Cnltnr; aber bereits diese finden allgemeines Interesse. 

23 =" 
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die Prajnutationsperiode gewesen ist. Zwei Mogliciikeiteii bieten sicli 
clar. Erstens die Pflanze yerkehrte scion in der Mntationsperiode, 
als ilire Samen dort- zum ersten Male von Herrn Six ausgesat warden 
(,etwa 1870^ vergl. S. 187). Oder die Mutationsperiode hat an Ort 
nnd Stelle angefangen. Im ersteren Falle wird die Omoth&ra aucli 
sonst woH mntabel gewesen sein, und ist diese Eigenschaft einfach 
bis jetzt der Beobachtnng entgangen. Es ware dieses allerdings kanm 
zii erwarteny da 0. mmlla, 0. gigas und auch wohl 0. lawifoliaj wenn 
sie sich bei Ztchtern oder bei Liebhabern gezeigt batten, wohl gewiss 
als der Guitar werth betrachtet und in den Handel gebracht sein 
wiirden. Aber weder in beschreibenden Werken, noch in Samen- 
catalogen kommen y,Varietaten'- von 0. Lamarckiana vor. 

Im zweiten Palle wlirde die Vermuthung nahe liegen, dass die 
rasche Vermehrung unserer OenotMren, zwischen den Jahren 1870 
bis 1886, welche wir § 6 (S. 187) beschrieben haben, die Ursache 
des Eintretens der Pramutationsperiode und also des Anfanges der 
Mutabilitat gewesen ist.^ Und diese Annahme schliesst sich an das 
Wenige, was wir iiber die ausseren Ursachen der Entstehung neuer 
Arten im Allgemeinen wissen, so gut an, dass ihr bis auf Weiteres 
jedenfaUs besondere Aufinerksamkeit zu schenken ist. 

Zusammenfassend gelangen wir somit zu dem Satze, dass jeder 
Mutationsperiode eine Pramutationsperiode vorangegangen 
sein muss, in der die fraglichen neuen Eigenschaften, unter 
dem Einflusse aiisserer Umstande, latent entstanden sein 
nifissen. 


V. ScMuss. 

Fassen wir jetzt unsere Beobachtungen liber die Entstehung von 
Arten in der Gattung Oemtlmra zusammen, so zeigt sich als wich- 
tigstes Ergebaiss der Nachweis, dass dieser Vorgang der ex- 
permentellen Behandlung fahig ist. Bis jetzt glaubte man 

allgemem, dass diese wicMge Erscheinung weder dem Versuche, nocli 
auch der fecten BeobacMung zugangHch sei. Dass neue Eormen bis- 
weilen, and zwar nieht all zu selten, aus anderen entsteben, lebrt die 


Nach einer Mitthehung von M. T. Mastees 
1. Dee. 1900 komiat Oenothera Lamarekiana anet 

zeigt dort aber keine Mutationen 28 Hr.' 727 


in G-AitnEKER’s Ohronich vom 
nnweit London im Freien vor, 
S. 393). 
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Erfalirung namentlicli im Gartenbaii, wo sie in der Eegel pl5tzli.cli 
imd iiii?ermittelt anftreten. Sind sie aber da, so ist es zn spat; wie 
sie entstanden sind, kann man zwar versnchen sick Mar zn legen, aber 
iiicM melir esperimentell nacliweisen. 

Fiir diesen letzteren Zweck ist es erforderlicb, eine Pflanze zn 
baben, welcbe sick gerade in einer Mutationsperiode befindet, d. h. 
welcke in der Lage ist, eine oder mekrere nene Arten wiederkolt 
hervorznbringen. ' Solclie Pflanzen waren bis jetzt nock nickt anf- 
gefnnden. 

Die Metkode, mutable Pflanzen anfziisuchen, bestekt in Anssaaten 
von grossem Umfange. Man waklt die Samen am liebsten von wild- 
wackseiiden Pflanzen, oder von verwilderten Arten, oder endlick tou 
solcken CnltnrpAanzen,- welcke man kinreickend lange ans eigeiier 
Cultnr kennt, nm sicker zn sein, dass sie von den Folgeii etwaiger 
frilkerer zufalliger Bastardirnngen rein sind. Ick kabe entweder die 
Samen direct im Freien eingesammelt, oder einige Pflanzen in den 
Garten tibergebrackt nnd sie, kinreickend isolirt, Friickte tragen lassen. 
Man kann sick in der Wakl der Arten von Beokacktnngen im Freien 
leiten lassen, nnd zwar, wo es etwa Torkommt, von dem Anffinden 
neiier Varietaten oder Unterarten, oder anderenfalis von einem, ge- 
wissen Reicktknm an partiellen. Mutation en, sogenannten Monstrosi- 
tMen. Die letzteren bernken anf latenten erklicken Anlagen, welcke 
sick von Zeit zu Zeit, in einzelnen Zweigen oder Slattern n. s. w. 
tossern. Es liegt* der Scklass nake, dass, wo solche latente erblicke 
Anlagen in nngewoknlick grosser Menge vorkommen, ancli andere 
latente Anlagen erwartet werden dtirfen, nnd nnter iknen die gesncktem 

Zn Anfang meiner Yersnche, nnd kisweilen, . anck nackher, kabe 
ick solcke Anssaaten in ziemlick bedentender Menge ansgefiikri 
Yorwiegend mit Arten ans der kiesigen Flora, nnd zwar stets in so 
grossem Umfange, wie die jedesmal erreickkare Ernte dies gestattete. 
So sate ick z. B. CcipseUa Bursa Pastorls, Sisynibrmjn JMiaria^ Daums 
Caroia^ Cymglossum offidnale, Yerbascum thapsifornie,. Aster Trtpolkmij 
Bidens eernua, Tlirimia Mrta, Crepis Uemm, Ceniaurea fdgra nnd eine 
Eeihe .anderer wildwacksender Arten. Es waren meist Formen, welcke 
dnrck Fasciation, Sjnfise oder irgend eine sonstige Abweieknng anf- 
fielen nnd von denen ick nackher die betreffenden Monstrositaten 
anck wakrend einer langeren oder kiirzereii Eeihe von Jakren als 
erblicke Eassen cnltivirt bake. 

Fast alle nntersiickten Arten ergaben sick als immntabeLP Ick 
YergL anck den vierten Abscknitt dieses Bandes. 
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folgere claraus, dass wolil die meisten wildwachsenden Arten in unserer 
Gegenci sich in einer immutablen Periode befinden. An aiideren 
Orten konnen dieselben Arten selbstverstandlicb doch mntabel sein, ^ 
clenn die Mntabilitat gebdrt- der Tbeorie nacb nicbt zum Wesen der 
speciellen Art> sondern bildet nur einen voriibergebenden Zustand, in 
welcbem sich z. B. die Pflanzen eines einzigen Standortes befinden 
konnen. 

Nur eine einzige Art entsprach meinen Erwartungen. Es war 
dieses die Oenothera LamarcMafia. Scbon auf dem Pundorte scbien 
sie Biebr Aussicbt anf ein giinstiges Ergebniss zu bieten als alle 
anderen. Erstens war sie nicbt eigentlicb eine wildw^'achsende, son- 
dern eine verwilderte Eornij welcbe sicb Yon einer Anlage aus auf 
ein benacbbartes, Yerlassenes Feld ausbreitete und sicb dabei stark 
Yemiebrte. Eine solcbe rascbe Vermebrung ist aber bekanntlich eine 
der Yermutblicben Ursacben eintretender Mntabilitat. Zweitens zeigte 
sie sich reich an partiellen Abanderungen, sowobl an den gewohn- 
licben wie Bltitbenanomalien, Becberbildung, Verbanderung, Adnationen, 
als ancb an selteneren, wie die Ausbildung Yon secundaren Aclisel- 
knospen in der Inflorescenz. Diittens aber fand icb einzelne scbmal- 
blatterige, schwache Pflanzcben, welcbe nur Eosetten you Wurzel- 
blattern bildeten und bald zu Grunde gingen. Sie entzogen sich 
damals dem weiteren Studium, haben sich aber spater zum Theil als 
eine gute neue Art ergeben (0. ellipiica). Und Yiertens fand ich auf 
dem fraglichen Standorte zwei wohl charakterisirte Pormen, welcbe 
bis dabin unbekannt waren und welcbe sich spater als samenbestandig 
ergeben haben (0. laemfoUa und 0. hremstylis), 

Eine vdllige Entscheidung bot aber erst die Aussaat im Garten 
Yon den im Freien eingesammelten Samen. Diese geschah zuerst 
188Tj spater zu wiederholten Malen, namentlich aber 1889. Bereits 
die erstere Cultur gab mir was ich wtinschte, eine deutlicb und fast 
in jeder Hinsicht abweicbende Form, welcbe bis dabin nicbt auf dem 
Felde gesehen und auch sonst YoUig unbekannt war. Es war die 
Omoihera lata, Im folgenden Jahre sate ich Samen Yon Pflanzen, 
welcbe ich im Herbst 1886 als Eosetten you Wurzelblattern Yom 
wilden Fundort mitgebracbt hatte; sie lieferten mir dieselbe Form 
0, lata und daneben eine andere, G. nanella, und zwar beide in 
mebreren Exemplaren (S. 157). Und als ich nun 1889 wiederum im 
Freien eingesammelte Samen und jetzt in grbsserem Maassstabe sate, 


^ Solcbes sebeint z. B. fiir Capsdla Bursa Pastoris unweit Landau der Fall 
m sein, Yergi Souk-Laubach, Bot ZeiMng 1900. Octoberbeft, 
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erMelt icli wieder diese beiden Formen. daneben aber nocb eine 
dritte, bis daMn uiibekanntej 0. riibrinervis (S. 215). Spater fand icb 
die beiden ersteren (0. lata und 0, namlla) aucb auf dem Felde (1894). 

idle diese anf einander folgenden Beobacbtnngen reiften all- 
inaHicb . den EntscIilusSy die versncbsweisen Anssaaten anderer Arten 
der Hauptsacbe nacb anfzugeben, und die Oenothera Lamarekiana so 
griindlicb wie moglicb zu studiren. Es standen dazu zwei Wege often. 
Einerseits die BeobacMung iin Freien, in Verbindung mit jabriicber 
Aussaat von im Freien gesammelten Samen. Andererseits die Cnltur 
im Grarten, durcb eine Eeibe von Generationen, also von sogenannten 
Familien. Obne den ersten Weg ganz zu vernacblassigen, babe icb 
den zweiten gewablt. Es soil daber ausdrIicHicb betont werden, dass 
meine Culturen nur eine Wiederbolung von dem sind, was aucb im 
Freien vor sicb gebt. Es bandelte sicb nur darumj den naturlicben 
Process der Artentstebung moglichst genau verfolgen zu konnen und 
dabei die Feblerquellen und Unsicberbeiten, welcbe die freie Be- 
staubung durcb Insecten unvermeidlicb herbeifiibrt, iiberalL wo notbig, 
auszuscbliessen. 

Beobacbtnngen auf dem Felde sind seit 1886 alljabrlicb gemacbt 
worden; sie lebrten das Auftreten neuer Formen, welcbe aber meist 
bald zu Grunde gingen. Es waren im Wesentlicben dieselben, wie 
in meinen Culturen. Es liegt kein Grund vor, anzunehmen, dass in 
nieinem Garten Formen aufgetreten sind, welcbe im Freien unter 
binreichend giinstigen Bedingungen nicbt aucb entstanden sein wlirden. 
Dort aber mangelt der Raum fiir die Ausbildung aller Samen; die 
selteneren oder scbwacberen geben demzufolge meist bald ein, wabrend 
sie in meinem Garten vorsichtig berausgeboben, einzeln verpflanzt 
und moglicbst gut versorgt werden. Nur bierin und in der reinen 
Befrucbtung liegen die Yorzuge der Gultur. 

Der Yersucb schafit nicbts Neues. Er gestattet nur zu seben 
und zu studiren, was aucb in der Natur gescbiebt 


Ein LTeberbbck iiber meine Culturen lasst die untersucbte Mu- 
tationsperiode als ein in sicb abgeschlossenes Ganzes erscbeinen. Sie 
umfasst eine scbarf umscbriebene Gruppe von Vorgangen, in jeder 
jSinsicbt eng begrenzt. Dieselben Erscbeinungen wiederbolen sicb 
jedesmal, neue kommen nur selten Mnzu und fiigen sicb dann den 
bereits bekannten Regeba. Es entstebt vreder ein unentwirrbarer 
Cbaos in einander iibergebender Formen, nocb aucb ist die Yerander- 
licbkeit eine unbegrenzte. Im Gegentbeil, es ist eine verbaltmissmassig 
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Meiiie Anzahl von woM iinterscMedenen nnd in sich sehr constanten 
Formen. weiclie man immer nnd immer \viecler aiiftreten sielit. 

AUerdings liabe icli weder den Anfang, noch anch das Ende 
der Periode geselien. Alles spriclit dafur, dass sie bei meinem ersten 
Besnche anf dem Standort bereits in voUem Gange war^ nnd dass 
scbon damals in der Anlage alles vorhanden wai% was sicli spater 
zeigen wtirde. Die meisten Pormen babe icb in den ersten Jahren niclit 
gesehen, aber ganz offenbar nnr desbalb, weil icb nocb nicbt anf sie 
anfmerksam geworden war. Denn batte icb einmal eine Form kennen 
gelernty so fand icb sie mit wenigen Ansnabmen fast in jedem spateren 
Jabre wieder. 

Es ist nicbt anznnebmen, dass icb den ganzen Eeicbtbnm meiner 
Oenothera an latenten Anlagen bereits erscbopft baben wlirde. Im 
Gegentbeil ist es sebr moglicb, dass gerade die scbonsten nnd wicb- 
tigsten, am starksten vom Typns abweicbenden Mntationen mir bis 
jetzt entgangen sind. Icb babe bisber nnr mit gewobnlicben Ans- 
saaten experimentirt, nnd mein Zweck war mebr, die Gesetze des 
MntirenS; als der. eine moglicbst lange Reibe nener Formen kennen 
zn lernen. 

Gelegentiicbe Beobacbtnngen zeigten, dass die Metbode, Mnta- 
tionen aufzusncbenj sicb in vielen Hinsicbten wird verbessern lassen. 
Es scbeint dazu Yorwiegend zwei Mittel zn geben: die Wabl der 
Samen nnd die Kreuznng. Pallt die Ernte ans gewissen Griinden 
zn klein ans, oder gebt die Keuukraft der Samen stark znriick, indem 
nnr ein Meiner Procentsatz keimfabig bleibt, so scbeint die Anssicbt 
anf Mntationen im AUgemeinen, oder wenigstens anf bestimmte nene 
Formen erbeblicb znznnebmen. So war in einer Samenprobe, welcbe 
dnrcb 5^/^ Jabre anfbewabrt war, die Keimkraft von 70 anf 5 Samen 
pro Gnbikcentimeter bernntergegangen; dem entsprecbend der Gehalt 
an Mntanten aber von etwa 1— 5 7^ anf 40% gestiegen (S. 185). In 
einer anderen Cnltnr keimten ans der ganzen Ernte nnr etwa 30 Sa- 
men, Ton denen 12 oder gleicbfalls 40 7o zn Mntanten wnrden. Und 
dass Erenznng die Variabilitat erbohe, ist ein bekannter Anssprncby 
wdcber ancb bier, nacb einigen gelegentlicben Punden, Yolle Giiltig- 
keit zn baben scbeint. 

^ In ibren grossen Ziigen fanden meine Onltnren in der folgenden 
^ eise statt, Ans Samen oder Pflanzen, welcbe Tom wilden Standort 
berrlibrten, wnrden sogenannte Pamilien abgeleitet, d. k dass jabrlicb 
die Samen anf einzelnen (z. B, 4 — 10) IndiYidnen gesammelt wnrden. 
Diese Exemplare waren als tjpiscbe Representanten der betreffenden 
Familie gewablt nnd entweder an einer isolirten Stelle nnter sicb 
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^der Bestaubung durcb Insecten iiberlassen (1887 — lS94j oder spater 
nnter Aiissclilnss , von Iiisectenbesucli in Pergaminbentein mit iin'eni 
eigeneii Bltitlienstaub kllnstlicli befruchtet. Nur bei den iafo-Famiiien 
fand stets Erenznng statt> da diese Form weiblicli ist; sie wiircle mit 
dera Stanb der 0, Lamarckiana belegt. 

Jede Familie bat somit einen reinen, geradlinigen Haiiptsta-nmi. 
Seitenzweige aus dieser sind als besondere FamiHeii zu bebandeln. 
Alls dem Hauptstamm entstanden die , Mntanten. 

Es bat diese Metbode den wicbtigen Yorzug, dass man fiir Jede 
Mutation die Vorfaliren diircb eine oder mebrere Grenerationen genan 
kenni Unci gerade dieses feblt bei den Beobacbtnngen im Freien 
und bei den Erfabrnngen des Grartenbanes. Die Anzabl der bekannten 
Generationen ist nm so grosser, je spater das Jabr einer fraglicben 
Mutation. Ans nnseren Stammbatinieii kann man die Vorfabrenreibe 
fiir jede einzelne Mutation ableiten und erscbliessen, dass diese xeine 
und rein befrucbtete Lamarckiana, oder Lmufolia, EMbrifurris, Lata 
u. s. w. gewesen sind, je nacb den Gruppen. ^ Es liegt der Wunscb 
auf der Hand, die Abnenreibe aucb fiir frllbere Zeiten zii TerxoU- 
standigen, also vor dem Jabre 1SS6, in welcbem- icb meine ersten 
Samen und Pilanzen sammelte. Directe Beobacbtungen begen fiir 
diesen Zweck nicbt vor; nur ist bekannt, dass die Yerbreitung auf 
clem Fundort erst etwa 1870 angefangen bat. Es ist nicbt wabr- 
scbeinlicb, dass in diesen Jabren Formen gebiiibt haben wilrdeii, 
welcbe spater auf dem Felde, nacb der sebr starken Yermebrung, 
niemals blilbeiid gefunden warden. Es ist somit wolil gestattet, den 
Stammbaum als binreicliend reine Linie bis zu jenem Jabre in Ge- 
danken zu erganzen. 

Die einzelnen Mutationen in den Yerscbiedenen Fambien ent- 
steben Yon einander durcbaus unabbangig, d. b. dass jede you ibnen 
unTerniittelt aus dem Hauptstanime berYorgebt. Erntet man die 
Samen Yon den Mutanten, oder befruchtet man andere Pfianzen mit 
ibrem Pollen, so entsteben neue Seitenzweige aus der Famibe; die 
Glieder solcber Seitenlinien beissen aber fernerbin nicbt Mutanten. 
Jene Unabbangigkeit ist aber nur eine aussere; sie Yerbalten sicb zu 
einander wie Scbwestem, oder me Mcbten und Tauten m s. w., Yer- 
danken aber offenbar die Uebereinstiminung ibrer Eigensebaften den- 
selben,' bereits im Hauptstamm latent anwesenden Anlagen, 

^ Die StammbauiBe findet.maii fur: . , 

, Die Lamar€kmna-''Fs3mB.e: S. 157 und 184.,^ 

Die Lmmfoiia’Fmdlie: S. 192. 

Die Lafa-Familie: S. 202 und 204. 
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Aus diesem Hanptstamme aber entstebt jede von ihnen plotzlichj 
obne sicMbare Vorbereitniig^ nnvermitteltj and mit alien ihren Ifigen- 
schaften.^ Jeder neu anftretende Zwerg ist ebenso klein wie die 
Zwerge vierter und fiinfter und nocb spaterer Generationen. Jede 
Aala-Mntante ist ebenso rein weiblicb wie die Lata jetzt, nacb zelin- 
jabriger Cnltnr. Die zablreicben Euhrine?*vis-PQ.mzeBy welcbe icb im 
Lanfe der Jabre zn verscbiedenen Versucbszwecken cultivirt babe, 
sind in ibren Merkmalen von neu auftretenden Mutanten dieser Form 
gar nicbt zu unterscbeiden. 0. gigas entstand nur drei Mai, 0, scin- 
tillans 14 MaL Jedesmal aber mit genau denselben sicbtbaren Merk- 
malen. 

Fine sebr wicbtige Frage ist die nacb dem etwaigen Vorkommen 
von Uebergangen und Zwiscbenformen. Solcbe feblen allerdings nicbt, 
sie geboren aber dem Gebiete der eigentlicben Variabilitat, nicbt 
jenem der Mutabilitat an. Denn erstens treten die Uebergange nicbt 
vor der neuen Art auf, bocbstens gleicbzeitig mit dieser, meist aber 
erst, wenn sie bereits fertig dastebt. Die Uebergange sind somit 
keine Yermittler oder Vorbereitungen zum Auftreten der neuen Form; 
die Entstebung gescbiebt nicbt durcb sie, sondern ganz unabhangig. 
Die Zwiscbenformen sind nicbt im eigentlicben Sinne solcbe, sie sind 
nur mebr oder weniger unvoUkommene Ausbildungen des bereits fertig 
vorbandenen Vorbildes. Sie konnen genau ebenso gut in jeder spMeren 
Generation als in der ersten beobacbtet werden. Die Aussicbt auf 
sie ist aber im Anfang stets klein, wegen der geringen Anzabl der 
Individuen. Erst wenn diese durcb Samen unbescbrankt vermebrt 
werden konnen, kann man voUstandigere Eeiben von Uebergangs- 
formen erwarten. 

Diese Uebergange sind tbeils atavistiscbe Erscbeinungen, tbeils 
geb5ren sie der gewobnbcben und tbeils der transgressiven Variabilitat 
an. AJs Atavisnius betracbte icb den Fall der 0, nanellaj welcbe sicb 
im ganzenLeben durcb ungestielte Blatter kennzeicbnet, welcbe aber 
durcb eine kurze Zeit ibres Jugendlebens die gestielten Blatter ibrer 
Vorfabren zur Scbau tragt (vergl. Fig. 78 auf S. 257). Dieser Fall 
ist den bekannten Jugendformen zablreicber anderer Pflanzen durcbaus 
analog. ^ Atavismus durcb Variabilitat bedingt zeigt die 0. laevifolia, 
wenn sie an einzelnen Blattern oder kiimmerlicben Exemplaren die 
sonst feblenden Buckeln ausbildet. Transgressiv variiren mebr oder 

^ Biese Eigenschaften sind somit als Aenssernngen einer einzigen Umwand- 
liing zu beixachten. Vergl § 13 S. 231-233. - Ueber die relative Haufigkeit 
des Aiiftretens der einzelnen Mntationen, den sogenannten Mntationscoefficienten, 
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weniger die meisten Merkmale, docli liegt z. B. zwischen den grossten 
0. n-aneUa nnd den kleinsten bllihenden 0, Lmnawkmna woM stets 
nocli eine weite Kinft. Stark transgressiT variiren namentlicli die 
Blatter von 0. gigas, welcke sowohl breiter als scbmaler als diejenigeii 
der Mntterart sein konnen, nnd bisweilen die der Ihibrmmms nnd 
anderer sckmalblatteriger Formen dnrcbans erreicben, Ferner Yariirt 
die Gr5sse der Bliithen in Abhangigkeit you der indiYidnellen Kraft 
der betreffenden Unterart; je schwacher diese, nm so kleiner sind 
ilire Blttben. 

Oline Zweifel kann man fiir die 0. LamarGMana nnd die sairimt.- 
licben ans ihr abstammenden Arten nnimterbrocliene Eeihen flir die 
einzelnen Merkmale herstellen. So z. B. fiir die Breite der Blatter, 
die Lange der Frlicbte, die Grosse der Bliithen n. s. w. Aber genan 
dasselbe kann man fiir altere, von den besten SYstematikern als echte 
Arten aiierkannte Formen than, nnd zwar selbst fiir diejenigen Eigen- 
schaften, Yy^eiche die besten Unterscheidnngsmerkmale liefern, Yrie z, B. 
fiir die Bltitliengrosse Yon Oenothera biennis X. nnd 0. murieata L, 

Dnrcli diese transgressiYe VariabiKtat werden die Grenzenzwischen 
meinen nenen Arten ebenso wenig yerwischt, wie zwischen alteren 
Typen. Die Erscheiniing ist im ganzen Thier- und Bflanzenreich 
eine sehr allgemeine; sie fiihrt bekanntlich leicht zu Tanschnngen, 
wenn die Untersnchnng auf einzelne Merkmale beschrankt ist Anf 
der Grenze hat die Vergleichnng der iibrigen Eigenschaften einzn- 
treten, denn trotz der meist starken Correlationen weisen ..die anderen 
Organe fast stets an, zn welchem Typns die anscheinenden ^Grenz- 
bewohner^^ gehoren. IJnd wo diese Yergleichimg nicht ansreicht, hat 
man sich zn Anssaatversnchen zn wenden: in diesen wird das Gesetz 
der Eegression die Kachkommenschaft eines jeden IndiYidnnms bald 
in die Eichtnng des mittleren Arttypus znriickschreiten lassen. 

In dieser Beziehnng wie in alien anderen sind die nenen Formen 
YOn Oenothera Arten nnd keine Varietaten, wie bereits in § 18 S. 255 
bis 257 anlasslich der 0,nmeUa besprochen wnrdeA Wenn man zwischen 
diesen beiden yieldentigen Begriffen eine klare Unterscheidnng machen 
will, so sind die Varietaten je d.iirch ein einzelnes scharfes Merkmal 
gekennzeichnet, die Arten oder Unterarteii aber Ton ihren nachsten 
Verwandten in fast alien ihren Theilen yerschieden. Mangel der 
Farbe, Behaarnng, Bewaffnnng, der Yerzweignng won Blattern oder 
Stengeln, starkere Ansbildung dieser Eigenschaften, geschMtzte Blatter 
nnd Blnmenblatter n. s. w. bilden die Merkmale echter Yarietaten. 


^ VergL bieriiber aber nameatiicb dea viertea Abschaitt, 
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Dabei sieht man zweierlei. Erstens bleibt der ganze Habitus der 
Pfianze, soweit er nicbt direct verandert wird, von dem Yarietats- 
merkmal unberiihrt; die Parbyarietaten sind nur an der Farbe, die 
domlosen nur am Mangel der Dornen zu erkennen u. s. w. ' Echte 
Arten aber sind fast an jedem Organs und in jedem Alter von einan- 
der zu unterscbeiden. Zweitens variirt das betreffende Merkmal meist 
nicbt transgressiv. Mogen aucb weissblilthige Varietaten einen blau- 
licben oder rotHicben Widerschein in ibren Kronen haben, sie sind 
wobl stets viel blasser als die blassesten Yarianten der echten Art. 
Gerade umgekehrt verbalten sicb die guten Artmerkmale ; die mittleren 
Wertbe sind durchaus und constant verscbieden, die extremen Yarianten 
aber erreicben einander oder scbreiten sogar an einander vorbei. 

Nocb in einer anderen Hinsicbt unterscbeiden sicb neue Arten 
von ecbten Yarietaten. Die letzteren kebren gewobnlicb in mebreren 
Gattungen und Familien in derselben Weise wieder; sie werden dann 
meist mit denselben oder docb mit gleicbbedeutenden Namen belegt. 
In meinen neuen Arten babe icb aber vergebbcb nacb analogen Typen 
gesucbt, mit der einzigen, auffallenden Ausnabme der Zwerge. Yiel- 
leicbt sind 0. laevi folia, deren Merkmal in dem Mangel der Buckeln 
liegt, und 0. hrei-istylis, mit dem tbeilweisen Yerluste des unterstan- 
digen Frucbtknotens, den ecbten Yarietaten anzureiben; sie sind 
gerade die beiden Formen, welcbe in meinen Culturen niemals als 
Mutanten aufgetreten sind. Sonst aber sind die neuen Arten obne 
Vorbild; weder bei anderen Arten der Gattung Oenothera nocb sonst 
im Pflanzenreicb. 

Betracbtet man \arietaten als durcb Yerlust (bezw. Latenz) 
einer Eigenscbaft entstanden, so liegt es auf der Hand, das Auf- 
treten der neuen Arten der Entstebung einer neuen Eigenscbaft zu- 

ziisclireiben. 

Von ganz principiellor Bedeutnng ist die Frage nach der Saraen- 
bestandigkeit der neuen Formen. Dabei ist in erster Linie zu be- 
merken, dass diese Eigenscbaft keine solcbe ist, welcbe erst durcb 
allmabHcbe Selection erreicbt werden muss. Ziemlicb allgemein ist 
zwar die irrtbiimlicbe Meinung verbreitet, dass wenigstens viele Unter- 
arten und Varietaten nicbt oder docb nocb nicbt samenbestandig 
seien, dass sie baufig, oder docb wenigstens von Zeit zu Zeit zu der 
Mutterart zuruckkebren. Betracbtet man die „Yarietaten« als be- 
^nende Arten, so wird gerade die Samenbestandigkeit als eine der 
Eigenscbaften angedeutet, welcbe sie nocb zu erwerben batten. 

Meine neuen Arten sind aber entweder von Anfang an voll- 

kommen samenbestandig, obne jegbcbe Spur von Rbckscblag, oder 
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wenn sie -das nicM smd, so zeigen sie anch keine Zunaknie ilirer 
Constanz diirch kiinstliche ZucMwaliL 

Um die anfangliche Constanz zn priifen, mlissen die ans der 
0. Lamm-ddoMa oder aus anderen Familien iiiivermittelt anfgetretenen 
Mutanten sofort kiinstlich mit dem eigenen Bliitlienstank befruclitet 
warden. Man kann die Samen dann in grosser Menge anssaen, nnd 
da die neiie Art meist bereits in den ersten Monaten des Lebens^, 
bevor sie Stengel treibt, leicbt nnd sicker zu erkennen ist, beqnem 
einige Hnnderte oder einige Tansende Ton Keimlingen nntersncben. 
Ans ibnen wird nnn ein Tbeil, obne AnswaW, bis znr Bliitbe imd 
znr Frucktreife weiter cnlti^irt, nnd zwar so viele, wie es der ver- 
ftlgbare Raum nnr gestattet. Und indeni man dieselbe Operation 
dnrcb eine Eeibe Ton Generationen wiederbolt, iiberzeugt man sich, 
ob die nene Form fortwabrend constant bleibt. Yoni Anfang an con- 
stant waren 0. gigas, 0. rubrinervis. 0. oblonga. 0, alhkla, 0, leptoearpa^ 
0. mnikita nnd 0. mmlla^ wahrend sich die Frage ftir die weiblicbe 
0. lata nicbt experimentell beantworten Hess. 

Dagegen zeigten sicli 0. seiniUlans, 0, ellipUm nnd O. suUimaris 
als nicbt bestandig. Ans ihren Samen wiederbolen sie ibren Typns 
zwar, aber nnr zu einem kleinen Theile. Die tibrigen keliren ent- 
weder zn 0. LamareUana znriick oder bilden andere Miitationen. Die 
0. sGintillans war zumeist zn etwa 30 erblicb, und bbeb solcbes 
trotz wiederbolter Selection: die anderen lieferten bisber zn wenig 
Samen fiir entsprecbende Versncbe. 

Nichtconstante Arten^ scbeinen in der Natnr nicbt xorznkommen. 
Ancb mlissen sie fast notbwendig frliber oder spater zn Grnnde geben, 
da die Atavistenj weiche sie Jabrlicb bervorbringen, woH samen- 
bestandig sein nnd die Art bald nberwncbern wiirden. 

Wir erfabren also, dass bei der Entstebnng nener Arten ancb 
solcbe anftreten konnen, welcbe auf die Daner nicbt existenzfabig 
sind. Dieses gescbiebt ancb in anderen HinsicMen. Die Natnr bringt 
nicbt nnr das Zweckmassige bervor, sondern sie scbeint in ibrer 
scbaffenden Kraft geradezn nnbeschrankt zn sein. Sie bOdet so'zn 
sagen alles MogHcbe nnd liberlasst es ferner der Lebenslage, das 
gerade fiir sie Passende ansznwablen. Die Mntabilitat ist, wie man 
es nennt, eine ricbtnngslose. 

Ob die nenen Arten Ton Oenothera im Freien sicb bebanpten 
wiirden? Icb babe in dieser Ricbtnng noch keine Yersncbe angestellt. 
Tbatsacbe ist, dass die OdlasnfoUa nnd die 0, bremstylis anf-dem 


^ Ueber die Berecbtignag dieses Ausdrackes vergl. § 19 S, 263 — 2'r'2. 
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wilden Fundorte bereits wahrend einer langen Eeihe Ton J abren den 
Kampf nm’s Dasein anshalten. In meinem Garten zeigen sich die 
Pflanzen gewiss als weniger widerstandsfahig, als sie im Freien sein 
wiirdenj tbeils wegen der reichlichen Diingung, tbeils wegen des 
Mangels an Selection, die ja im Freien die meisten Schwachlinge in 
frilber Jngend vernicbtet, tbeils aber und Yorwiegend wegen meiner 
Vorliebe ftr einjahrige Cultur. So sind z. B. einjahrige Oblo?iga stets 
viel zn arm an Samen; zweijabrige pflegen aber eine gnte Ernte zn 
geben. 0 . ruhrinervis ist als einjahrige Pflanze sebr sprode, als zwei- 
jabrige aber sebr kraftig n. s. w. Diese beiden und 0. gigas wiirden 
im Freien, wenn sie in den meisten Individuen zweijabrig sein wiirden, 
wobl ausbalten; Tielleicbt ebenso gnte neue Arten bilden, wie zur 
Zeit die aus Amerika eingefiibrten 0. biennis nnd 0. murioata. 0. albida 
wird wobl stets zn scbwacb sein, und die nicbtconstanten oder gar 
die ganz oder tbeilweise sterilen Formen wiirden selbstverstandlicb 
friiber oder spater zu Grande geben. 

Docb bedarf es directer Versucbe, urn sicb tiber diese Fragen 
ein Urtbeil zn bilden. 

Betracbten wir jetzt zum Schlnsse die gemacbten Erfabrungen 
Yon einem tbeoretiscben Standpunkt, so drangen sicb zwei Punkte in 
den Yordergrnnd. Erstens die Frage nacb dem Anfange der ganzen 
Mntationsperiode, nnd zweitens die nacb der Analogic der beobacbteten 
Vorgange mit der Entstebnng yon Arten in der Natnr im All- 
gemeinen. 

Den Anfang der Mntationsperiode denken wir nns als die Zeit, 
in der die in dieser Periode latent vorbandenen Anlagen fiir die neuen 
Arten znerst entstanden sind. Denn offenbar ist das Vermogen, Oigas 
beryorznbringen, nicbt sammtlicben Vorfabren meiner Lamarckiana 
eigen gewesen; es muss einmal entstanden sein. Ebenso die Anlagen 
zn den librigen Arten. Sind sie ebenso alt oder vielleicbt gar alter 
als die Lamareldma selbst? WahrscbeinUcb nicbt. Einfacber ist es, 
anzunebmen, dass sie entweder an Ort nnd Stelle entstanden sind, 
wo sie sicb zeigten, oder docb in Bezng anf die Lebensdaner einer 
Art nnr wenig friiber. 

Die Entstebnng der latenten Anlage nenne icb Pramntation; die 
Mntationen sind nnr das Sicbtbarwerden derselben. Es ist eine bobe 
Anfgabe fiir die weitere Forscbnng, die Bedingnngen dieser Pra- 
mntation zn ermitteln nnd sie, wo moglicb, willkiirlicb berbeizu- 

fubren., . 

Mntationsperioden miissen in der Natnr obne Zweifel gar banfig 
Torkommen oder docb Torgekommen sein. Denn Grnppen yon yer- 
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wandten Arten, die sich zu einander, soviel man es beiirtheileE kana, 
genan so verkalten, wie meine Oenotheren, findet man liberall, sowoH 
im Pflanzenreicli als im TMerreich. Wo solche Arten in Caltiireii 
anf ilire Constanz nnd auf ihxe Merkmale geprtift sindj bilden sie die 
espiem affirm, deren allgememes Vorkommen Joebais nns kennen 
lekrte. Ich habe Ih-aha verm, Viola tricolor, HeUanthemuni vulgare n. s. v. 
bereits oft als die bekanntesten Beispiele genanni Wo die Arten 
aber nicbt kiinstlicb anf ihre Constanz gepriift wnrdenj oder wo ihr 
Stndinm dnrcb zahllose Bastarde in der Natur erscbwert wird; bilden 
sie die Nebelgrnppen der Systematiker, Gruppen, in denen oft die 
eine Antoritat die Besclireibungen der anderen nicbt wilrdigen kann. 
SaMx, Buhtis, Eosa, EieraGiiim bilden die Jedem bekannten Beispiele. 

Wicbtig fiir nns ist aber die fast Yollstandige Uebereinstimmnng 
der nenen LamareMam-Grrwgipe mit der alteren PM?^M5-Gruppe. Die 
Formen dieser Grnppe, von einigen Antoren als Arten, Yon anderen 
als Yarietaten betracbtet, macben ganz den Eindmck, als ob sie die 
Ueberreste einer frnberen Mntationsperiode waren. Sie geboren offen- 
bar znsammen, weicben in ahnlicben Merkmalen Yon einander ab, 
als die neneren Arten, sind samenbestandig, bei Erenznngen nnter 
sicb frncbtbar, nnd in Yielen Eigenscbaften derart transgressiv mn- 
tabel, dass sie anf den ersten Blick nnr nnscbarf gescbieden scheinen. 
Dennocb sind sie Yollig samenbestandig. 

Diese Yermntblicbe Mntationsperiode der Oe7iotkera biennis mnss 
selbstverstandlicb in ibrer amerikaniscben Heimatb stattgefnnden 
baben; Yon dort ans baben sicb ibre Prodncte, die jetzigen Lmm&’scben 
Arten, liber einen grossen Tbeil der Erde Yerbreitet. 

Und wenn man seiner Pbantasie freies Spiel lasst, so erblickt 
man leicbt fiir jede Gattnng nnd jede grossere Grnppe eine anfang- 
licbe Mntationsperiode! 
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Ernalirung iind Zuchtwalil. 


1. Die gleiclizeitige Beeinflnssiing einzelner Merkmale 
darcli die Ernabrimg und die ZucMwaM. 

§ 1. Die Variabilitat als Ernabnmgserscheimmg. 

Wenn eine neiie Wissenschaft sich Babn bricht, so zeigt es sich 
gewohnlich, dass gewisse Gruppen von Erscbeinimgen, welche bis 
daMn in anderen Disciplinen bebandelt wurdenj zu ilir geboren. So 
verbalt es sich gegenwartig mit der Lehre von der Variabilitat und 
der Abbbngigkeit des Wachstbumes und der Entwickelung bestimniter 
Organe und Eigenscbaften von der Ernabrung. Diese Abbangigkeit 
ist bis jetzt vorwiegend vom experimentellen und vom biologiscben 
Gesicbtspunkt aus studirt worden, wabrend die statistiscben Metboden 
die nambcben Processe von einer anderen Seite angegriffen baben. 

Neue Grenzen sind scbwer zu zieben, und so wird es wobl nocb 
lange dauern, ebe man sicb dariiber wird einigen konnen, vrelcbe 
Abtheilungen aus der Emabrungslehre der Wissenscbaft der Variabili- 
tat zuzuweisen sind. 

Im bistorisehen und kritiscbenTbeile(AbscbnittI, S. 94—96 u.s,w.) 
babe icb bereits darauf bingewiesen, dass es unerlassbcb ist, die Frage 
nacb den Umacben der fluctuirenden TJnterscbiede sowobl zwiscben 
den Individuen, als aucb zwiscben den gleicbnamigen Organen eines 
und desselben Individuums, wenigstens aufzuwerfen. Die Lebre von 
der Variabilitat im engeren Sinne kann sicb nicbt damit begniigen, 
eine rein bescbreibende, statistiscbe Wissenscbaft zu sein; sie bat 
wie jede andere aucb den Ursacben der beobacbteten Vorgange nacb- 
zuforschen. 

Sind einerseits die Polymorpbie und andererseits die Mutabilitat 
ausgescblossen, so wird die ganze Lebre von der Variabilitat durcb 
das QuETBLET’scbe Gesetz beberrscbt Daneben stebt die Erblicbkeit. 
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Die Abweicliiiiigeii der einzelnen Individueii Tom Mttel sind erblicli. 
Aber nicbt in, Yollem Maasse, nar unter tbeilweisem Yeiiast. Es 
findet , stets eine Eegression statt, nnd diese betragt gewobnlicb uiebr 
als die Halftej oft etwa zwei Drittel ■ der ursprlinglicben Abweicbimg, 
Hieraus,. ergiebt sicb das dritte Hanptgesetz aus der Yariabilitatsiehre: 
die stetige Ziinabme der Abweicbung mittelst Selection. Diese Zii- 
nahme^ welcbe oft aucb als Hanfung Meiner gleicbsinniger Differenzeii 
bezeicbnet wird^ fiibrt zu dem sogenannten Accnmnliren nnd Fixiren 
der Merkmalej nnd somit zn den xeredelten Eassen. 

Genau dieselben Abweicbnngen Tom llittelj welcbe die Statistik 
nns kennen lehrt-, konnen znfallig oder dnrcb Versncbe von wecb- 
selnden Emabrnngsverbaltnissen berbeigeftibrt warden. Eigenscbaffcen 
nnd Organe, ' deren Maasse dnrcb Zncbtwabl gesteigert oder herab- 
gesetzt werden konnen. sind gleicbfalls von der Lebenslage abbangig, 
nnd in vielen Fallen dfirfte es schwer sein,. zn entscbeiden, welcbe 
Ursache die am meisten wirksame ist. 

Die neneren Untersncbnngen von Mac Leod nnd Anderen denten 
ininier mebr auf eine ganz enge Beziehnng zwiscben Ernabrnng nnd 
Variabilitat bin. Denn im Grossen nnd Ganzen liegt der Grnnd der 
Yariabilitatserscbeinnngen in dem Wecbsel der sogenannten indivi- 
dnellen Kraft. Je kraftiger die Pflanzen, bezw. bestimmte Zweige 
anf ihnen sindy nm so grosser ist die Anssicbt anf Abweicbnngen im 
positiven Sinne; Scbwacblinge nnd kiimmerlicbe- Zweiglein neigen 
stets zn negativen Scbwankungen. 

Die individnelle Eraft aber dentet Mar anf die Emabmng bin, 
wenn man dieses Wort in seinem weitesten Sinne benntzt, nnd wenn 
man namentlicb die Gelegenbeit, sicb besser zn emabren dnrcb freieren 
Stand, ansgiebigere Belenchtnng n. s, w. darnnter begreift. 

TJeberblickt man das ganze Gebiet der Ernabrnngserscbeinnngen 
nnd dasjenige der flnctnirenden Yariabilitat,^ so scbeinen sie nnr znm 
Tbeil in einander zn greifen. Manches scbone variationsstatistiscbe 
Stndinm, dentet ebenso' wenig anf eine Beziebnng bin, als andererseits 
das nbermassig starke oder scbwache Wacbstbnm von Dnkrantern 
nnd Cnltnrpflanzen nnter extremen Bedingnngen. Docb giebt es An- 
zeicben genng, dass ancb bier die verbindenden Glieder nicbt fehlen. 
So beobacbtete Goebeii, dass hex Jugnmonia Eiipatorlum die mtersten, 
am. besten ernabrten Bliitben der Infiorescenz viel :mebr Stanbgefasse 
entbalten, als die oberen, schwacber emahrten.^ So sind bei der 

■ Yergl. C.Fruwibth, Die ZUehUmg der landwirthsehaftliehm Cuiturpflmizm. 

^ Goebei. in Dot. Zeiitmg 1882. S. 357. 
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24 



3T0 Die Becmfiiissiing mi%eMer Merkmale durcli Erndknmg ti. s. tv, 

Ziickerrllbe die imteren Knauel des Stammes vielsamig, die oberen 
iind die aiif den kleinen Nebenzweigen dagegen wenigsamig^ Man dies 
Tarietatsmerkmal entspricht nnr in starken Individnen den Anforde- 
rnngen der Gartner^ wlilirend es in sckwaclieren zu wenig oder sogar 
bisweilen gar niclit entwickelt ist (z. B. Celosia cnstata), 

Es handelt sick also einerseits darum, die Folgeii besserer nnd 
geiingerer Ernahrung nach der statistiscken Metkode zn stndiren, 
andererseits bei den Ermittelnngen der QuETSLET’scken CnrTen anch 
die Lebenslagen der einzelnen Gruppen von Individuen zu beackten. 

Eine solcke Bekandlung wiirde namentlick auck das Gate kaben, 
dass sie den principiellen Gegensatz von Variabilitat nnd Mutabilitat 
iminer klarer an's Lickt wiirde treten lassen. Es giebt nock so 
viele Falle, in denen es sckwierig oder vorlauflg sogar unmoglick ist, 
die Grenzen dieser beidenj an sick grundversckiedenen, Principien anzu- 
weiseuj dass jeder Beitrag zur Edarnng des Problems won Nutzen ist. 

Ans diesem Grunde ist es fiir die Lekre von der Mutability, 
durckaus erforderlickj sick liber das Wesen der Variabilitat im engeren 
Sinne eine ricktige Vorsteliung zu macken. Absolute Constanz und 
kockste Variability werden von Vielen als sckroffer Gegensatz be- 
trachtet, und nack der kerrsckenden Selectionslekre fiikrt gerade die 
Variabilitat zur Inconstanz, d. k. zur Production neuer Formen. Nack 
der Mutationstkeorie aber sind Constanz und Variabilitat durckaus 
vereinbar, und in den gewoknlicken Fallen durckgekends verbunden. 
Denn der Tjpus oder das Mittel ist constant, urn dieses kerum 
sckwankeii aber die Abweickungen kin und ker. 

Die Randbliithen der gewoknlicken Kornblume sind ikrer Zahl 
nack variabel; je sckwacker die Pflanze oder der Zweig, urn so ge- 
ringer fand Mac Leod ikre Anzakl.^ Die Nebenfriickte des Pagjaver 
somniferum jpolyoejpJialmn zeigen dasselbe Verkaltniss,^ die Kopfcken der 
Oiliofinu Grasmfoim vermindern ikre Zungenbltitken, wenn die Ernakrung 
der Pflanze kunstHck kerabgesetzt wird.^ Ebenso bei Chrysanthemum 
segeium^ und anderen Compositen. ^ Und sekr leickt kann jeder auf 

* S. 95. 2 S. 98— 100. 

® S. 103 nnd: Otkonna Grassifolia, in Kriiidk. Jaarboek, Gent 1900. S. 20. 

^ Over bet periodiscli optreden van anomalien, KrmdMmMg Jaarboek Do- 
donaea T. XL 1899. S. 54; Sur la periodicite des anomalies dans les plantes 
nionstraeiises, Arehw, Neerland^. d. Sc, exaetes et nat '' 2. Serie. T. d, p, ,403; 
Ueber Giuvenselection bei Chrysantkemzim segefimi^ BericMe d,dMt Qes, Bd.XVII. 
1899. S. 84; Ueber die Feriodieitat der partieilen Yariationen; ibid. Bd. XYIL S. 45. 

® A. Weisse, Die Zahl der Ea?idblUtkm am OomposHenkopfehen. Jahrb. f. 
wiss. Bot, .Bd, 30. , 189L S. 453 und, AY. Bntwickelungsmechamscke 

Uniersuekung&n, Biolog.: Centralblatt 1900. ■ 
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den nieisten Umbelliferen beobacliten, wie die AnzaM der Seiiirm- 
straMen im AUgeraeinen nm so Heiner ist, je scliwacliere Zweiglein 
man auswablt. 

In, Bezug anf Papaver somnifemm pjolgcephalum lia.beii wir im ersten 
Absciinitt gesehen, dass es nicbt gelingt, die Zuclitwalil you der Er- 
nabrnng zu trennen. WaMt man seine Samentrager nacli der meiir 
Oder weniger scbrinen Ausbildnng des Krauzes der Nebenfrficiite. so 
waMt man iinYermeidiicb einerseits die starksteiij aiidere,rseits die 
ktimmerliclisteii E,xemplare. Und so gelangt man zii der Ueberzeagnngj 
dass die VariabilitM dieses Kranzes einfach eine Ernalirnngserscliei- 
nnng ist nnd dass die ZncMwaM niir die am besten ernalirten Indi- 
Tiduen. auswablt. Oder bei Selection nacb der negativen Seite die 
am scblecbtesten ernabrten. 

Allerdings muss man dabei der empfindlicben Periode Eecbnang 
tragen. Das eine Organ dnrcblMft d.iesen Zeitabscbnitt friiber, das 
andere spater, wie wir es anch fiir das genannte Paparer aiis einander 
gesetzt haben. So rerbalt es sicb z. B. mit Hafer nnd SoniDierweizen 
in Bezug anf den Wassergebalt des Bodens. In der ersten Tegetations- 
zeit beeinflnsst dieser die Zabl der Internodien sowobl im Halm, als 
namentlicb aiicb in der Eispe bezw. der Aebre. Znr Zeit des Scbossens 
bedingt der Wassergebalt des Bodens die Lange der Internodien nnd 
die Grosse der dann bereits angelegten Tlieile der Inflorescenz, sowie 
ancb die mebr oder weniger Yollstandige Ausbildnng der Aebrcben 
bezw. die Tanbbltitbigkeit. Viel Wasser znr Zeit des Scbossens Yer- 
mebrt die Strobmenge wie ancb die Kornernte.^ 

Die Yon Schixdlee nnd tox Peoskowbtz anfgestellte Lebre you 
der UnYereinbarkeit mebrerer guter Eigenscbaften bangt- tbeilweise mit 
■der absolnten Leistnngsfabigkeit, tbeilweise aber mit der ricbtigen 
Ernabrung in den empfindlicben Perioden der Entwickelnng der 
oinzelnen Eigenscbaften znsammen. Die sebr ansfubrbcbeii nnd bahn- 
brecbenden Untersncbnngen Johaxksex’s tiber die Correlation zwiscben 
Kornergewicbt nnd Stickstoffgebalt bei der Gerste denten anf abii.licbe 
Beziebnngen, Je bober das Kornergewicbi desto grosser ist der bier 
fllr die Praxis nacbtbeilige Sticksto,ftgehalt^ Beide Yariiren offenbar 
nnter dem Einflnsse gnter Ernabrung in demselben Sinne. Aber wenn 
die empfindlicben Perioden nicbt znsammenfallen,, muss die Ernibrung 

Yox S.EELH 0 EST 5 Joitrnai filr LandunrtksckafL Bd, 48^ S. 163; Sef. in .Sofera. 
Centraibi, 1900. Kr. 41, Bd. 84, ,S, 54. 

- W. JoHANNSEXy UeherMeYarmhiliidtihr Gerste mit besofiderer Eileksieht 
aiif das Terhaltniss zwischen Kbmergewieht und Sticksiofproeenf. 2l€.ddeklser 
fra Oarisberg Lahoratoriet 4. Bd. Heft 4. 1899. 
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so eingeri elite t 'werden konneiiy dass sie das Kornergewiclit erholit^ 
ohBe eine entsprechende Vermelirnng der stickstoffreiclien Bestand- 
tkeile kerbeizufiikreii. Yorlaufig ist es nicht mogliclij solches direct 
zii bewirkenj aber Johannsen gelang es durcb eine Selection, 
welche fiir den einen Werth positiv, fiir den anderen negativ war, 
eine Basse herzustellen, welche eine bedentend bessere Ernte, ohne 
erhoMen Stickstoffgehalt lieferte. 

Znr Begriinduiig dieser Auffassung der sowohl fur die Wissen- 
schaft als auch fiir die Praxis hochwichtigen Ergebnisse bedarf es 
noch einer langen Eeihe von TJntersnchungen, Wir beschranken uns 
zunachst auf den einfachen Nachweis der voransgesetzten Beziehung 
zwischen Eriialirnng und Zuchtwahl im Allgemeinen. 

Denn es giebt noch eine andere Methode, das Zusammenwirken 
von Diingung nnd iluslese zu studiren. Man kann dazu beide Pac- 
toren willklirlich abanderii. Dabei kann man sie entweder gleichsinnig 
Oder im entgegengesetzteh Sinne arbeiten lassen. Man kann so zn 
sagen ihre Wirkungen addiren oder Ton einander subtrahiren. Ge- 
lingt solches, so ist es ein Beweis dafiir, dass sie gleicher Ordniing 
sind, und es wind fernerhin moglich sein, sich iiber ihre relative 
Grosse ein Urtheil zu bilden. 

Aus diesem Grunde werde ich in diesem Kapitel eine Gruppe von 
Yersuchen besprechen, welche ich nach obigem Prinzipe ausgefuhrt 
babe. Es handelt sich um messbare bezw. zahlbare Eigenschaften, 
welche sowohl einer experimentellen, als auch einer statistischen Be- 
handlnng fahig sind. Ich wahlte dazu einerseits die Lange der 
Friichte der gewohnlichen Oenothera Lamarekiana (Fig. 114 und 115 
auf S. STS), andererseits das durch Lun win’s Studien bertihinte Ma- 
terial zu statistischen Studien, welches die Strahlenbliithen der Compo- 
siten und die Schirmstrahlen der Umbelliferen liefern (Pig. IIT — 119 
auf S. 401, 404). Fiir die namhaft gemachten Friichte babe ich 
sowohl die Addition wie die Subtraction beider Factoren unter- 
sucht, fur die Strahlencurven aber nur die gleichzeitige, entgegen- 
gesetzte Einwirkung von starker Diingung und negativer Zuchtwahl. 
Es ergab sich dabei, dass je nach Umstanden das eine Mai der eine, 
das andere Mai der andere Factor iiberwiegt. 

In Bezug auf die Wirkung der, Ernahrung (Diingung, weiter 
Stand, gute Beleuchtung und Bewasserung u. s. w.) ergaben sicb bei 
diesem Stadium zwei Satze, welche ich zum klaren Yerstandniss des 
Ganzen glauhe vorausschicken zu mtssen, und welche zum Theil 
bereits bei den kritischen Auseinandersetzungen des ersten Abschnittes 
(S, 96) Yerwendung gefunden haben. , 
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Diese beiden Satze sind die folgenden: 

L Je jlinger eine Pflanze ist, desto grosser ist der 
Einfliiss aiisserer Umstande anf ihre Yariabilitat, d. k aiif 
den Platz, den ibre einzelnen Eigenschaften in den YariabilitatscnrYen 
der ganzen Cnltnr oder Easse einnelnaen werden. 

2. In Yerbindnng damit bat die Ernabrnng des Samens 
anf der Mntterpflanze, wenigstens sebr oft/ einen grosseren 
Einflnss anf die Yariabilitat, als die Ernabrnng wabrend 
der Keimnng nnd des vegetativen Lebens, 

Es scheint mir., dass diese Principien, welcbe icb erst dnrch eine 
vieljabrige Cnltnr kennen gelernt babe, an sich Yollig klar nnd ein- 
leucbtend sind. 

Ans ibnen ergiebt sicb fiir die experinienteUe Metbode, was icb 
nennen mocbte das Princip der Dungnng der Mntterpflanze; 
d. b.: Nicbt nur an den Pbanzen, welcbe man stark dtngt, sondem 
Yorwiegend in der nacbsten, ans ibren Sanien bervorgebenden Gene- 
ration, ist der Einfluss der Diingong anf die Yariabilitat zn stndiren. 

In tbeoretiscber Hinsicbt fiibren diese Principien ferner zn einer 
Frage, deren LSsnng Tielleicbt von principieller Bedentnng fiir die 
Selectionslebre sein wind. Denn es ist klar, dass das Princip der 
Diingung der Mntterpflanzen nicbt anf eine Generation bescbrankt 
ist. Die am besten ernabrten Samen wird man offenbar nicbt Ton 
scbwacben Eltern ernten, d. h. von Eltem, welcbe selbst ans scbwacben 
Samen bervorgegangen sind. Im Gegentbeil, es mnss sicb die Wir- 
kiing der kraftigen Ernabrnng der Samen wabrend einiger Genera- 
tionen banfen konnen. Dasselbe gilt andererseits ¥on scbwacber oder 
niangelbafter Emabrnng. Da nun aber im AUgenieinen^ die Indiyi- 
dnen, welcbe die untersnchte Eigenschaft im bocbsten Grade anf- 
weisen, zn den am besten ernalirten geboren, so wablt man offenbar, 
bei einer Selection nacb irgend einer Eigenscbaft, immer Yorztglicb 
ernabrte Exemplare als Samentrager aus. Im Lanfe der Generationen 
banft sicb die Wirknng der Ernabrnng somit, nnd es wird dadnrcb 
an, sicb die Abweichnng der fraglicben Eigenscbaft yoiii nrsprling- 
licben Tjpns in .giinstiger Eichtung immer mebr gesteigeri Es ,ent- 
stebt somit die Frage, welcben Antbeil diese Hanfnng der Ernabrnng 
oder , allgemein der gunstigen bezw. nngiinstigen Lebensbedingimgeii 
wabrend einiger Generationen an dem Erfolg der Selection baben.wird? 

^Eisweilea kana man dnrcli gate and selileclite Ptiege der Keimpianzen 
einer and, deKelbea Anssaat grosseren Einflass anf das Yariiren ausliben., als 
diireli die. Wahl der Samen (z. B. Faparer sommfemm polycephdmu). 

^ Nach den von Galtox entwickeiten Princip ien der CorrelatioE. 
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Alle diese Uebeiiegungen fahren dazn, zwisclien Selection imd 
Ernalining immer engere Beziehnngen zn Termiithen. Die Art und 
Veise der Ernahrnng sclieint erst in zweiter Linie in Betraciit zii 
kommeii; in erster Linie aber die Ernabrung walirend bestimmter 
besonders empfindliclier Entwickeiungsperioden and die Haufmig dieser 
Wirkimg im Lanfe einiger Generationen. Und wie die Ernalirung 
offenbar in wenigen Generationen ibr Maximum wenigstens in prak- 
tisclier Hinsiclit erreiclit liaben kann, so ist aucb die Daiier des Se- 
lectionsverfahrens keineswegs eine iinbescIirankteA Es macbt im 
Gegentlieil den Eindruck, dass auch bier ein deutlicber Parallelismiis 
obwaltet. 

Je enger aber die Beziebung zwiscben Variabilitat und Ernab- 
rung sicb zeigt, nm so scbarfer -wird der Unterscbied zwiscben der 
ersteren und der Mutabibtat 


§ 2. Metbode der Untersucbung. 

Die Wirkung der Ernabrung und der Zucbtwabl soli entweder 
gleicbmassig oder in entgegengesetzter Ricbtung combinirt werden; 
die Summe oder die Differenz ibrer Wirkungen ist dabei zu ermitteln. 

An und fiir sicb sind die Erfolge beider Pactoren wobl bekannt. 
Es bandelt sicb nicbt um den Nacbweis, dass bessere Ernabrung 
grossere und ungentigende Diingung kleinere Friicbte u. s. w. bervor- 
ruft Wicbtiger ware es scbon zu zeigen, dass die Selection die 
Anzabl der Strablen Termebren bezw. yermindern kann, aber aucb 
darliber bestebt kaum ein Zweifel. Es fragt sicb nur, welcber von 
den beiden Eactoren in den gegebenen Fallen tiberwiegen wird. 

Die Ernabrung bildet die experimentelle Suite; es bandelt sicb 
um die Herstellung giinstiger Culturbedingungen. Die Ergebuisse 
aber sind nacb der statistiscben Metbode zu ermitteln, wie sie von 
Queielet und G^ltok^ begriindet und in der letzten Zeit nament- 
licb von Peaeson, Ludwig, Duxgkee, DAVEmpoET und Amann ent- 
wickelt worden ist.^ 

Eangen wir mit dem letzteren Punkte an und versucben wir es, 
die Hauptzlige dieser Metbode nocb einmal in moglicbst kurzen Satzen 


^ Abscbn. I, § 9, S. 62- 

*2 G-altoxs Biicb Uber Natural mheritanm ist fUr das ricbtige Verstandniss 
der G-rimdlageii dieser Metbode durcbaus unerlasslicb, es sei desbalb fur dieses 
gauze Kapifei , daraxif Yerwiesen. 

® Meiae Versiiche wurden 1892—1894 angeateUt, also vor dem Erscheinen 
der Pablifcationen der genaimten Porseher. 
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ziisaiiini6ii z'u fassenj iini dadurch so.wolil die Art mid Weise^ wie 
die Eesnltate ermittelt warden, als namentlicli ancii die Form der 
Darsteliang Mar za legen. Denn zn dem letzteren Zwecke babe icli 
die Metliode GaltoMs als die einfachste and beqnemste aasgewaMt. 

Quetelet and Galton haben gezeigt, dass die mdiTidaellen 
Yariationen bei Menscben and Tbieren den Gesetzen der Wahr- 
scbeinliclikeitsrecbnaiig foigen. Fiir jede einzelne flaktiiirende Eigen- 
schaft lassen sicli die Abweichungen voni Typns in einer Curve zii- 
saniinenstellen, indem sie' sich am diesen Typns als am ein Centram 
grosster Dicbte symmetrisch grnppiren. Je zahlreicber die Beobacb- 
tangen, am so genaner fallt die YariabilitatsciuTe niit der bekannten 
Wahrschemlichkeitscaiwe zasammen. Die Ursache ist offenbar' die, 
dass die betreffenden Abweicbongen von der Norm darc-b eine grosse 
Zabl Yon Yerscbiedenen inneren and aasserenEmflfissen bestimmt werden. 

Dass dasselbe Gesetz aach filr Pflanzen gilt, wmxle bereits Yon 
Quetelet aasgesprochen, Yon Galton durcb einige Yersache erwiesen. 
Bei meinen Caltaren Yon Eassen and Yarietaten batte icii seit Yielen 
Jabren die Gelegenbeit, micb Yon der allgemeinen Giiltigkeit dieses 
Gesetzes im Pflanzenreicb zu liberzeagenA 

Ist einmal der Nacbweis gebefert, dass die empiriscben Flnktuations- 
coTYen bei Pflanzen mit der tbeoretiscben CnrYe der Wahrscbeinlicb- 
keit soweit zasammenfaUen, wie es die onYermeidlicben Beobacbtnngs- 
febler gestatten, so darf man offenbar die Eigenscbaften der letzteren 
auf die ersteren anwenden. 

Die wichtigste Eigenscbaft der CnrYe for ans ist nan, dass sie 
darch zwei Grossen Yolbg bestimmt wird. Es sind dies der mittlere 
Wertb des betreffenden Merkmals and die Amplitude oder Weite 
der Yariation. Als mittleren Wertb benatzt Galtox Jene Grosse, 
welcbe Yon der Halffce der Indmdaen aberscbritten, you der anderen 
Halfte aber nicht erreicbt wird, Er nennt sie die Mediane. Sie 
braacbt nicbt eine wirklich Torkommende Grosse za sein, sondern 
wird, onter der Annabme ananterbrocbener, continoirlicber Yariation, 
darcb Interpolation gefanden. 

' Yor dem gewohnlichen Mttel, dem Quotient der Somme alien 
Wertbe darcb die, Zabl der Beobacbtangen, bat Galtox’s .Metbocle 
den Yorzag der beqaemeren Ermittelang, Sie bat genaa dieselbe 
Berecbtigang, .and bei' .symmetriscben CnrYen fallen beide , Wertbe 
noth wendig zasammen. 

^ Yergl.. Ber, d, d. .hot Gesellseh. Bd. XIL 18S4. S. 19T, wo^ .aiicb die 
altere ' Literatiir citirt ist. 
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Der zweite Factor ist die Variationsweitej welche ia der Grosse 
cler extremea Abweicliniigeii anf einer gegebenen nicbt zu kleinen 
AazaH Ton Indiyiduen ibren klarsten Ausdruck findet Wegeii der 
Seltenkeit dieser Extreme ist aber eine genaue Feststellung dieser 
Grenzen darcb die' Beobachtung zu sebr vom Zufall abhangig, Des- 
halb benutzt Galtox” als Maass der Amplitude, in Uebereinstimmung 
mit der Wabrscbeinlicbbeitslebre, einen anderen "Wertb. Dieser ist 
die Grosse der Abweichung vom Mittel, welcbe gerade von einein 
¥iertel der Individuen tiberscbritten wird, also analog dem sogenannteii 
y^wabrscbeinlicben Febler^^ Er nennt sie das Quartil (Q). Offen- 
bar giebt es auf beiden Seiten der Mediane (If) ein Quartil; diese 
werden durcb und angedeutet. Ist die Curve voUig sjmme- 
trisch, so sind die beiden Quartile einander gleicb; andererseits ist 
die Gleieb-wertbigkeit der empiriscb bestimmten und ein Maass 
fur die Symmetrie der Curve. Weicben sie nur innerbalb des Gebietes 
der Beobacbtungsfebler von einander ab, so ist ibr mittlerer Wertb 

Q = Maass fur die Variationsweite des untersucbten 

Merkmales. 

Will man scbliesslicb die Variationsweite verscbiedener Merkmale 
mit einander vergleicben, so muss man sie auf ein gemeinscbaftlicbes 
Maass reduciren. Es gescbiebt dieses, indem man Q durcb M 
dividirtA 

Aus diesen Auseinandersetzungen ergiebt sicb, dass Q^, if und 
die Zablen sind, welcbe durcb Beobacbtungen gefunden werden mtissen. 
Durcb sie ist die Curve vollig bestimmt und die etwaigen Ab- 
weicbungen der so bestimmten Curve von den einzelnen beobacbteten 
Zablen miissen, fiir normale Curven, einstweilen als Beobacbtungs- 
lebler betrachtet werden. Je grSsser die Anzabl der einzelnen Be- 
obacMungen ftir eine Curve ist, urn so geringer werden diese 
Differenzen. 

In den folgenden Paragraphen werde icb stets diese Wertb e 
aus den gefundenen Zablenreiben ableiten und die Betracbtungen 
bauptsacblicb an sie anknupfen. Es hat dieses den Vortheil, dass 
Zeicbnungen der Curven fast tiberfitissig oder docb nur zum Zwecke 
der Demonstration erforderHcb werden, und dass das Zahlenmaterial 
aui mnige wenige Wertbe zusammengedriickt' werden kann. 

In Bezug auf die Construction der Curven (Pig. 115 — - 118 ) ist 


I, J Veeschappelt, Ueber gradueEe Variabilitat von pfianziiclieii Eiffen- 

sehaften. Ber. d. d. bot Omeikah.~ Bd. XU; 18 M. 'S.,,350. ■ . 
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dabei Folgendes zu bemerken: .Die Anzabi der Orcliri,ateE ist keines- 
wegs notbwendig dieselbe als die Zalil der Gruppen in den Tabellen. 
Es lencbtet dieses sofort ein, wo es sich nm YoHig continnirlidie* 
z. B. nacb L,aiigenmaass stattfindende, Variationen bandelt Derm 
Mer ist die gewablte ..Einbeit eine rein willklirli.cbe. Hatte i.cb z. B. 
die Frticbte von Oenothera nur .auf 2 mm genau gemessen (oder die 
Messimgen z. B. mit engliscben Inches ansgeflibrt)y so batte icb weniger 
Ordinaten, bei Messnng bis auf balbe Millimeter aber doppeit so viel 
Ordinaten erhalten. TJnd genau ebenso gut kann man bei der Er- 
mittelung der Strahlen auf Einheiten oder auf Paare oder auf grossere 
Gruppen acbten. Oder vielmehr man kann die durcb Beobacbtung 
gefundenen Zablen in jeder beliebigen Weise zu Gruppen" vereinigen. 

Welcbe .Anzabi von Ordinaten man bei der Construction einer 
Curve wablen soil, hangt im Prinzip von der Anzabi der Individuen 
ab. Ist diese klein, so muss erstere entsprecbend geringer gemacbt 
werden. Man vereinigt dabei zunacbst die zwei oder drei Zablen- 
gruppen, zwisohen denen der interpoMrte Wertb von If liegt, zii einer 
einzigen Ordinate; diese bildet dann den Gipfel der Curve. Darauf 
scbreitet man in derseiben Weise nacb links und recbts fort. Nur 
so verscbwinden die von ungeniigender Beobacbtungszabl berriibrenden 
Scbwankungen der Curven. 

Wiinscbt man scbliesslicb verschiedene Curven mit einander zu 
vergleicben, so sind offenbar die empiriscb gefundenen Zablen in 
Procente umzurechnen. 


n. Die FiucMlange toe Oenothera Lamarckiana. 

§ S. Bie Correlation zwiscben der individuellen Kraft und der 

Prucbtlange. 

Tbeils als Beispiel fiir die im vorigen Paragrapben bebandelte 
Metbode der Darstellung der Messungsresultate, tbeils wegen der 
principiellen Bedeutung der Frage, betrachten wir zunacbst die Be- 
ziehung der individuellen Kraft der Pflanze zu irgend einer, nacb der 
variationsstatistiscben Metbode bequem studirbaren Eigenscbaft Im 
.AnscMuss an '.den vorigen. Abscbnitt wahle icb dazu die .Lange der 
reifen Frucbte : unserer Nacbtkerzen (Fig. 114). 

Diese . Frucbte sind; sebr stark variabel, . sowohl . auf den einzelnen 
Exemplaren ■ derseiben Cultur, als aucb bei verscbiedener Bebandluiig. 
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D/e FniGhtlunge von Oenothera Lamarokiana- 



Es ist in der Eegel nicht scliwer, unter den langsten solclie zn findeiij 
welclie etwa die doppelte Lange der kiirzesten liaben (Fig. 114 A 
unci G). Solclie Friiclite sind aber, der grossea Menge gegeniiber, 
selten; die mittleren (Fig. 114 E) sind stets weitaus die baufigsten. 
Man tberzeiigt sicb leicbt, dass die . verschiedenen We'rtbe dabei das 

QuETELET - G-ALTON'scbe 
Gesetz erkennen lassen, 
and zwar tina so klarer, 
je grosser die Zabl der 
untersuchten Exemplare 
ist. 

Die Fig, 115^ stellt 
diese Wertbe grapbiscb 
dar. Die Messnngen war- 
den an 568 Pflanzen ge- 
macht, indem von jeder 
die nntere gute Frucbt 
im reifen Znstande ab- 
gepflllckt wurde. Die 
Langen dieser Friicbte 
scbwankten zwiscben 15 
and 34 mm and betragen 
im Mittel etwa 24 mm. 
Sie schliessen sich, wie 
eine Vergleicbung mit der 
panktirten Linie zeigt, bin- 
reichend genaa der Wabr- 
scbeinbcbkeitscarve an. 

Berecbnet man aas 
der betreffenden Zablen- 
reibe die im vorigen 

Fig. 114. Oemotkera Lamm'ehiana. Untere Theile besprocbe- 

dreier Fruclitstande, vom Hauptstengel dreier Pflanzen nen GALTON^SCben Wertbe,' 
genommeiij in, natiixliclier Grosse. ^ kleine, P mitt- cr. i j 

lere, flange Priicto. Cnltnr von 1899. Folgendes, 

in Milbmetern: 


Qo 

15 , , 22*2 


^ Qp Maximum 

24*1 26*1 34 . 


4 l efler halbe GALTOX-Curyen als Zeieben discontinuirliclier Variation. 
d. d. bot Gesellseh. Bel. XII. 1894. Taf. X, Fig. 1. Die betreffende ZaUen- 
reihe ibid. & 200. Es ist diese Figur die erate, in der uberbaupt auf botaaischem 
(xebiete die Gdltigkeit des QuBTELET-GAtToii’schen Gesetzes dargethan wurde. 
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Maximum mid Minimum geben einfacb die Lange der langsteii 
imd der kiirzesten Frucbt wieder. M ist CtAltox’s Mediane oder das 
Mittel, der Wertb, der Ton der einen Halfte nicM erreiclitj Ton der 
anderen aber iiberschritten wird. 

Die ZaH ist dnrcb Interpolation gefnnden imter der Annalime, 
dass die Friicbtej deren Lange gleicb 24 mm gemessen wnrde, con- 
tinnirlicb zwiscben 23-5 nnd 24*5 mm in Lange Tariiren. nnd Qp 
sind die Ordinateny welcbe mn je ein Viertel der IndiTidnenzaiil von 
Jf entfemt sind, Sie sind in abnlicber Weise dnrcb Interpolation 
bereclmet. 

Es sind somit die Qnartile Gtalton's = Qo nnd = 



Fig. 115. Oenothera LarmreMana. Ciirre der Fruclitiange ftlr 56S Pflamen. Die 
punktirte Linie ist die Cxiire des QinETELET-G-AiiTOx’sciieii Gesetzes. Hilversiioi 1893. 


Femer ist = Q das Maass der Amplitude oder der Variations- 

weite der Curve. Endlicb ist ein Maass fllr diesen Wertb, nn- 

abbangig von der Grosse von If nnd von der Natnr der variirenden 
Eigenscbaft; eine Zabl somit, mit deren Hlllfe die Variation der 
PrncMlange bei Oenothera mit der^ Variation anderer Eigenscbaften 
bei anderen Pflanzen verglicben werden kann. 

..Alls den. obigen Zahlen berechnen sicb cliese V'erthe flir die 
vorliegende Curve wie folgt: 

(? ' 

' Cl. ,. . Q% . C ~M 

, I..9. . ' 1-95 ' 0‘08 
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Bei der Besclireibimg der Versiich© konnen jotzt Qo und Qp 
weggelassen werdeiij indem Jf ■and als. die direct aus den 
enipirisclien ZaMen abziileitenden Werthe gelten. 

Eine grossere Genaiiigkeit in diesen Versucben kann man er- 
reicheHj indem man fur jede Pflanze nicht die Lange einer einzigen 
Prnclitj sondern die mittlere Frncbtlange ermittelt. Dabei entsteht 
aber die Frage, ans welcker Anzalil ron Friichten es zweckmassig ist 
diesen inittleren Wertb zn bestimmen. Icb babe diese Zahl auf flinf 
bestinirot, und waMe sowobl in dem Versa cbe dieses Paragrapben als 
sonst und namentlich im folgenden das Mittel der Lange der flinf 
iinteren guten Frticbte des Hauptfrucbtstandes als Maass fiir die 
Frucbtlange des betreffenden Individnnms. 

Die Griinde, welcbe micb zu dieser Wabl fiibrtenj sind im We- 
sentiicben die folgenden. Meine Zucbtwabl war stets eine indivi- 
duelle, d. b. icb sncbte nicbt etwa, in der Ernte, unter den reifen 
Friichten die langsten und die kiirzesten aus, sondern ermittelte stets 
die Individuen, welcbe im Mittel die grossten oder die kleinsten 
Friicbte batten. Auf jeder Inflorescenz nimmt aber die Grosse der 
Priicbte von unten nacb oben mit der allmablicben Erscbopfung der 
.Pflanze stetig ab. Seitenzweige baben oft kleinere Kapseln; diese 
Hess icb aber tiberbaupt nicbt zur Entwickelung kommen; die Zweige 
wurden stets ganz jung ausgebrocben. Denn nur in solcber Weise 
war es mogbcb, auf den vex'ftigbaren Beeten eine moglicbst grosse 
Anzabl kraftiger IndiTiduen zu baben. 

SelbstYerstandlicb ist die mittlere Lange der flinf untersten 
Friicbte nur ein mebr oder weniger willkurlicbes Maass flir die mitt- 
lere Frucbtlange der ganzen Pflanze. Es ware genauer, zebn oder 
zwanzig Friicbte zu niessen. Auf viel mebr als zwanzig reife Friicbte 
pro Pflanze kann man nicbt mit binreicbender Sicberbeit recbnen; 
Yiele IndiTiduen erreicben diese Zabl iiberbaupt nicbt, denn die 
Friicbte der nacb dem 1. September bllibenden Bliitben reifen bei 
uns nur selten. Die mittlere Ltoge aller Friicbte einer Pflanze zu 
messen, wtirde erfordern, dass man aUe Seitenzweige zur Bllitbe ge- 
langen lassen konnte und dass man Yon alien Bliitben die Friicbte 
im reifen Zustande wlirde messen konnen. Dieses ist aber, wenigstens 
unter unserem Edima und bei einjahriger Cultur Iiberbaupt nicbt zu 
erreicben. 

Gluckiicberweise giebt die Messung der funf unteren Friicbte 
Zablen, deren Genauigkeit fur unsere Versucbe Yollig binreicbt Um 
den Beweis flir diesen Satz durcb einen directen Versucb zu liefern, 
babe icb im NoYember 1893 auf 38 Pflanzen sowobl die mittlere 
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Lange der fiinf nnteren, als die mittlere Lange der zwanzig nnteren 
Friichte gemessen, 

Um die mittlere Lange der Friiclite zn finden, wird die Smnine 
ihrer Lange gemessen imd' dnrcli ilire AnzaM dividirt. Dazii werden 
die Friiciite genau an iiirer Basis (welcbe an der Terbindiingsstelle 
mit . dem Tragblatte dnrcli eine Emschnlirnng bezeiclmet ist imd also 
stets in derselben Lage genommen wird) quer durchsclmitteii, der 
Eeilie nacli Muter einander gelegtj fiir genane Beriilirniig olme Drnck 
Sorge getragen und die Lange der ganzen Eeihe abgelesen. In dieser 
Weise wird eine grossere Genanigkeit der Messnngen erreicM, wali- 
rend fiir jede Pflanze deren nur eine erforderlicb ist. 

WaMen wir znnacbst ein BeispieL An einer Pflanze betrng die 
Gesammtlange der fiinf nnteren Friichte 167 mm, die der zwanzig 
nnteren Friichte aber 688 mm. Die mittleren ZaMen waren also 
33*4 nnd 34'4 mm. Differenz == 1*0 mm. 

In dieser Weise Trurden die Difierenzen fnr die 38 Exeniplare 
ermittelt Einige waren positiv, andere negatiT. Oline anf dieses 
Zeicben zn acbten, warden nnn die Differenzen in der E.eihenfolge 
ilirer Grosse neben einander geschrieben. Es ergab sichj class in der 
HMfte der Indmdiien die Differenz kleiner war als 1*25 mm, in der 
anderen Halfte aber grbsser. Nur in einem Falle erreichte sie 4 mm. 
Der wahrscheinliche Fehler ist somit 1-25 mm. 

Mit anderen Worten. Fiir den aiisserst nnwahrscheinlichen Fall, 
class in einer Tersnchsreihe die Difierenzen aile positiv oder alia 
negatiT ansfallen wiirden, wlirden die Zahlen nnserer Tabellen sich 
nm 1-25 mm genaner gestaltet haben, wenn ich stets 20 statt 5 Friichte 
gemessen hatte. Unterschiede won 1-25 mm oder weniger diirfen 
somit als innerhalb des Bereiches der Beobachtnngsfehler angesehen 
werden; die in den zn beschreibenden Versnchen anftretenden ITnter- 
schiede sind aber fast ansnahmslos erheblich grosser. 

Fiir das 'Stndinm der Correlation zwischen der indiTi- 
clnellen Kraft nnd der Frnchtlange^ babe ich an denselben 
38 Pflanzen anssefdem die Lange nnd Dicke des Stengels nnd die 
Dicke der Frnchte gemessen. Die Dicke des Stengels wnrde einer- 
seits am Wnrzelhalse, andererseits am nntersten frachttragenden 
Internodiiim gemessen. Die Lange des Stengels zeigte ein abweichen- 
des Verhalten, weil die spatkeimenden Exemplare, inclem sie zwischen 

. V Die Methode, ran die Correlationen imYariiren Terschieclener Organe zn 
messen nnd zn hetirtheileiij. wnrde von F. Giltoh begrtndet. Tergl. Correlations 
and their msasuremefits in Proceed* Roy. See. Bd. 45 (18SS), S. 135. iergL ferner 
Galton, ibid. Bd. 40, S. ,42 nnd Weldon, ibid. Bd. 51 (1892), S. 3. 
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ilireii bereits boberen Nacbbarn eroporwacbsen, mehr ocler weniger 
UeberTeiiangerung zeigen, als Folge der Yeriniiiderimg des Licbt- 
zEtrittes. Icb werde daber auf diese Eigenschaft nicbt ^ weiter ein- 

geben. 

Stellea w jetzt die gefundenen Zablen in eine Tabelle znsain- 
men. Um diese zu yerklirzen, vereinigen wir die Individuen init 
gleicber Stengeldicbe zu kleinen Gruppen, fiir welcbe die Maasse der 
F’rlicbte als inittlere Wertbe berecbnet werden. Die iknzabl der 
IndiTiduen pro Gruppe ist in der letzten Spalte angegeben. Lange 
und Dicke der Friicbte sind fiir jedes Individuum, in der oben an- 
gegebenen Weise, an den zwanzig untersten gut entwickelten Priicbten 
geniessen. Alle Wertbe sind in Millimetern ausgedrlickt. 


Correlation zwiscben Stengeldicke und Pruclitlange bei 
Oenothera Lamarekiana. 


Dicke des Stengels 


Mittlere 

Anzalil 

der 

Individuen 

iinten i 

oben 

ii Dicke der Friicbte 

M 

Lange derselben 

16 

12 

1 3*85 


38-6 

2 

15 

9 

|i 3*5 


35*0 

2 

14 

9 

l| 3*7 


31-8 

2 

12 : 

8 

ll S*5 


34*1 

3 

11 ; 

9 

ij 3*2 


30-2 * 

2 

11 

8 

II . 3*3 


32*7 

2 

11 

1 

|l 3*4 


31-6 . 

3' 

■ 10 1 

S 

3*1 


31-9 

2 

10 ; 

7 

1 3*0 


30-6 

i Q 

9' i 

7 

: 2*9 


29-2 

1 2 

8 : 

7 

|: 3*1 


29-7 

3 

. ■ 8 ' ■ : 

6 

i 3*0 


29*9 

1 ' 3 

1 ’ 

5 

3*1 


30*1 

1 ■ , 3 


Alls dieser Tabelle ergiebt sicb eine deutlicbe Beziebung zwiscben 
der Dicke des Stengels nnd der Dicke und Lange der Friicbte. Denn 
abgeseben Ton geringen indmduellen Abweicbungen sind die Friicbte 
um so langer und um so dicker, je dicker die Stamme sind. Fiir 
eiue genaue Bestimmung der Beziebung zwiscben diesen Grossen, 
des GAiiTOH’scben Wertbes reicbeu diese Zablen nicbt aus; fiir 
den Torbegenden Zweck geniigen-sie aber. 


^ r = ratio = ,Maass der Correlatioii. 
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Dean in Yerbindnng mit den iibrigen Erfalirangeii der Ernahrnng 
mid des Wacbstbnms nnserer Pfianze lebren sie^ dass die Fracbte 
im AllgenLeinen nm so laager sindy je kraftiger die Pfianze gewachsen 
ist, and dass speciell die langsten FrlicM-e niir anf den kraftigsten 
Pflanzen gefnnden werden. Die Zuchtwabl in der langfrticli- 
tigen Ricbtung wablt . also die starksten ExeiQ.plare, wlli- 
rend die Zncbtwabl in der kurzfriicbtigen Eichtniig ge- 
zwnngen ist, die Samentrager nnter den scbwacbsteii 
Stengeln zn sncheiiA 

Es soli nicbt nnterlassen werden zn bemerken, dass Samenwerth 
nnd Dilngnng nicM allein die Starke einer Pfianze bestimnien. Einen 
sekr grossen Antheil daran nimnit die Entfernung der Individnen Ton 
einandery nainentlicb in der Jngend. Vereinzelt stehende Exemplare 
werclen nieist sehr stark; je mekr Indixidnen man pro Qnadratmeter 
wacbsen lasst, nm so scbwaclier werden sie. Eine andere Metbode, 
die individnelle Kraft bedentend zn erboben, werden wir im nachsten 
Paragrapben, nnter dem Namen Keimtopfcnltnij kennen lernen. 

§ 4. 3)as Znsaimnenwirken zwiscben Ernabrnng nnd Zncbtwabl. 

Die Lange der Frticbte der grossblnmigen Nacbtkerze (Fig. 114 
nnd 115) soil nns als Beispiel dienen, nm in das Zusammenwirken 
von Ernahrnng nnd Zncbtwabl eine Einsicht zn gewinnen. In Bezng 
anf die Ernabrnng babe icb micb anf positive Abweicbnngen vom 
Mittel bescbrankt, in Bezng anf die Zncbtwabl aber sowobl posi- 
tive als negative stndirt, nnd daneben ancb den Einflnss kraftiger 
Ernahrnng obne Zncbtwabl dnrcb einige Generationen verfolgt. 

Gnte Ernabrnng bat sich dabei ergeben als der scharfsten Zncht- 
wabl fiberlegen (Fig. 116). In Yerbindnng mit negativer Selection 
bat sie dennocb das Mittel verbessert (Fig. 116 B) nnd positive Se- 
lection hat in Yerbindnng mit ibr nnr wenig mekr leisten konnen 
(Fig. 116 O). Und obne Selection bat ganz besonders gnnstige Er- 
nabrung weit mebr geleistet als die beiden ersteren' Combinationen 
(Fig. 116 D). 

Unsere Cnrvenfignr zeigt dieses Ergebniss der ganzen Yersucbs- 
reibe in seinen Hanptziigen. Allerdings sind die Cnrven B (negative 
Selection) nnd C (positive Selection) dem ersten Jabre entnonimen: 
dieses gescbab desbalb, weil die beiden folgenden .Jabre, bei. fort- 

■ ^ Anf die,_ Ueberei,n,sti,iiiinmig di-eses , Satzes mit den Ansemandersetzimgeii 
. des kritisclieii,, Tbeiles soil Mer nnr liingewiesen werden.. .YergL namentiicii Pa- 
pmer somniferum polgeephaium S. 98 — 100. 
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gesetzter Auswahl in derselben Richtung keinen weiteren Fortschritt 
gebraclit liaben. Die Versuche erstrecken sick je liber drei Gene- 
rationen; die samintlicben neun Curyen einzutragen, wiircle die Figur 
aber nndentlicli macben. 
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1S.S 21S 23.5 25.5 275 23.5 37.5 33.5 35S 37.5 W 

Fig. 116. J3, C Oenothera LamarcJciana. VerscMebung der Yariationscuryen dureii 

EmahruBg und Zuchtwahl. Graphische Darstellnng der Tabellei] dieses Paragraphed. 
Carve P, Oenothera rubrineruis, stellt das Ergebniss des nachsten Paragraphen , dea 
Erfolg sehr starker Ernaliriing ohne Selection, dar. Unter den Abscissen stehen die 
mittleren Prachtlangea in Milliraetern. ^ 

Flir diesen Yersuch wurde Samen aus der Zam/bZm-Familie 
(S. 192) im Jabre 1891 besonders ausgesat und tbeilweise mit stick- 
stoffreicher Nabriing (Hornmebl) stark gediingt Aus der Ernte wurden, 


Flir die Construction der Curven aus den im Text gegebenen Tabelleii 
ist die Zahl der Ordinaten in dieser Figur auf die Haifte reducirt. Alle Zahlen 
Sind in Procente mngerecbnet. Die Entfernung der Ordinaten ist 7-5 mm. Die 
Hdbe der Ordinaten ist 1 ^ 2 mm. 

A (123 Ex.) die nrsprunglicbe Curve der mittleren Fruchtlange flir meine Cultiir, 
nach der ersten Hornmebldiingung 1891. 

.B und (7. Die Folgen der Mntterpflanzendungung des Jahres 1891, 

F ijB Ex.). Die nlclistfolgende Generation, bei Selection von kurzfriicbtigen 
bamentr^em. Die Curve ist dennoeb bedentend naeb recbts verscboben. 1892. 

G (147 Ex.). Dieselbe Generation wie P, jedocb bei Selection von iangfruch- 
tigen Samentrtgem. Die Curve ist nur wenig mebr verscboben als R. 1892. 

P (88 Ex.). Is&ch dreijabriger Eeimtopfcultur, also bei ausserst krSftiger Er- 
nalirungj aber ohne belection. Die Curve ist viel mehr nach. reehts verscboben 
als a 1894. 
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naclidem- die Curve (Fig. 116-4) bestimmt war, ein Exemplar mit selir 
langeu Frlichten und zwei mit sehr kurzen Frticliteii ausgewalilt. 
Ihre Samen warden 1892 unter massiger DiinguDg getrennt ausgesat 
und in den Ernten wiederum die Curven bestimmt. 

Es ergab sicb, wie die Fig. 116 zeigt, dass in beiden Fallen die 
Fracbtlange bedeutend zugenommen batte^ also in der zweiten Halfte 
des Versucbes trotz der Wahl kurzfriichtiger Samentrager. Es iiberwog 
somit der Eiiiiiuss der Dlingung denjenigen der Selection (Fig. 116 4, 
B und C). 

Auf die Einzellieiten des Versucbes eingeliend, ist zunaclist zu 
bemerken^ dass ich die betreffende Familie 1887 — 1890 zwar auf selir 
kraftigem Boden, aber ohne Diingung gezogen hatte. Von den im 
Jahre 1890 geernteten gut gemischten Samen sate ich flir diesen 
Versucli zwei Proben. Die eine wurde auf zwei Beete von Je 2 Quadrat- 
metern ausgesat und erhielt die sehr starke Diingung Ton bezw. 
5 Kilo Hornmehl pro Quadratmeter, also 1 bezw. 10 Kilo auf Jedem 
Beete. Diese Cultur iieferte 123 kraftig wachsende Individuen mit 
reifen Friichten. Der grosste Theil der Samen wurde aber auf funf 
Beeten von je 2 Quadratmetern ausgesat, erhielt theilweise keinen 
Dlinger, theilweise ^' 2 — 2 '^, 2 gewohnlichen Guano pro Quadrat- 

meter. Von dieser Aiissaat warden Ton jedem Beete 14 — 15 Exemplare 
bei der Fruchtreife ohne Wahl geerntet und flir die Bestimmung 
einer zweiten Curve verwandt 

Von jeder Pflanze wurde die Gesammtlange der fiinf unteren 
Friichte in ganzen Millimetern gemessen (vergl. S. 380), und daraiis 
die mittiere Fnichtlange in ganzen Millimetern berechnei 

Ich faiicl in dieser Weise die folgenden Zahlen: 


Ernte von 1891. 


Mittiere 

Fniclitlange 

mm 

AnzaM der Exemplare 

1 Mittiere 
Fnichtlange | 

mm ; 

; AnzaH der Exemplare 

mit 

Hommebl 

ohne 

Hornmehl 

mit 

Hornmehl - 

ohne 

HoTnniehl 

20 

1 

0 

2S 

10 

11 

21 

4 

0 

29 

3 

4 ■ 

22 

7 

0 

30 

4 

5 

23 

11 

5 

. 31 

: 1 

■ 4 

24 

21 

5 

32 

1 

3 

25 

25 

1 10 

33 

1 

4 

26 

20 

, s 

■34 

: 

1 2 

27 

14 

10 

Snmma 

123 

; 71 


*25 


BE Yeibs, Mutation. I. 
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Aus dieser Tabelle ergiebt sich fiir die erste, aiis demselben 
Samen erzogene Generation dieses Versucbes (1891): 



ft 

M 

fti 

Mit Hornmebl: 

1-3 

25*2 

1*5 

Olme „ 

1*9 

27-2 

2-4 

Hilversum: 

1-9 

24-1 

2*0 


Den gefiindenen ZaHen habe ich in der dritten Zeile die oben 
besprochenen Wertbe fiir 0. Lamarciciana (1893) beigefiigt bebufs 
beqnemerer Vergleicbnng (vergl. S. 378, 379 iind Fig. 115). 

Wie man sieiitj zeigen die cnltiYirten Pflanzen gegenilber den 
wilden einen kleinen Vorsprnng, der aber bei den mit Hornmehl ge- 
diingten etwas Heiner ist als bei dem Controlversncbe. In Bezug 
anf die Variations weite zeigt- die HornmeMcnltiir eine kleine Abnabme, 
der Control?ersiicli eine ganz nnbedentende Zunabme. 

Nnr die Hommeblcultur diente als Ansgangspunkt fiir meinen 
Versucb. Ans ibr wiirden drei Individuen als Samentrager ausgewablt, 
deren mittlere Frucbtlange, in obiger Weise an den fiinf unteren 
Friicbten gemessen, 20 - 6 , 20-6 nnd 32-6 mm betrug. Zur grosseren 
Sicberbeit maass icb auf diesen Stengeln aucb sammtlicbe reife Friicbte 
(je 27 — 33 Stiick), nnd fand darans fiir die mittleren Frucbtlangen 
19-0, 19*2, nnd 31*3 mm. Der Same des einen langfriicbtigen Stengels 
genligte fiir die Cnltnr Ton 1892, von den knrzfriicbtigen mnsste icb 
zwei Individiien nebmen, um ein binreicbendes Quantum Samen aus- 
saen zu konnen. 

Fiir jede dieser beiden neuen Rassen bestimmte icb 1892 ein 
Beet von 4 Quadratmetem, welcbes mit Y 3 Kilo getrocknetem Rinder- 
guano nebst Kilo gedampftem Hornmehl pro Quadratmeter gediingt 
wurde. Diese Diingung bat sicb bei meinen Versuchen im Allgemeinen 
als die vortbeilbafteste ergeben: auf grossere Mengen reagiren die 
Pflanzen auf die Dauer nur wenig. 

bonst vrar die Bebandlung der Pflanzen dieselbe, wie im vorigen 
Jahre; sie wucbsen ki'aftig und lieferten bei der Frucbtreife 147 Indi- 
vidiien aus langfrilcbtigem und 78 aus kurzfriicbtigem Samen. Die 
Frucbtlangen wurden in der bescbriebenen Weise ermittelt und die 
Individuen, nacb aufsteigender Frucbtlauge geordnet, erreichten in 
den einzelnen Gruppen gleicber Lange die folgenden Anzablen. In 
der Tabelle bedeutet K die Ernte der kurzfrticbtigen, L diejenige 
der langfrucbtigen Aussaat 
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Ernte von 1892. 


Mittlere 

Frachtlange 

mm 

AozaM der Exemplare 

Mittlere 

Fmchtlange 

mm 

; AnzaH der Exemplare 

K : 

L 

' K 

L 

23 

2 

0 

34 

6 

16 

24 : 

2 

0 

35 

5 

16 

25 ; 

: 4 1 

0 

36 

9 

13 

26 


5 

37 

0 

5 

27 1 

; 7 i 

0 

38 

0 

10 

28 1 

12 1 

4 

39 

0 

6 

29 : 

5 

1 8 

40 

0 

! 1 

SO i 

■ 5 

1 10 

41 

0 

2 

31 ! 

5 

17 

42 

0 

^ 0 

' 32 1 

12 

13 

43 

0 

3 

33 

6 

13 

Snmma 

73 

147 


Aus dieser Tabelle lassen sich, in Terbindung mit der Anssaat 
Yon 1891 nnd mit der uiiter S angedenteten FrucMlange der Samen* 
trager, die folgenden Wert-he ableiten: 


Ernte 

YOU 1891 

8 

a jf 

1-3 25-2 

c. 

1*5 

(Fig. 1161) 

1892. 

Knrzifriiclitige Cnltnr 

20-6 

2*5 

29*9 

2*6 

(Fig. 116 B) 

1892. 

Langfriichtige Guitar 

32*6 

2*6 

38*4 

2*4 

(Fig. 116 U) 


Und ferner: 

Minimum Maximum 

Ernte von 1891 20 mm 33 mm 

1892. Knrzfrucbtige Cnltar 23 „ 36 

1892. Langfriiclitige Cultnr 26 „ 43 „ 

Es ergiebt sicb also, dass die mittlere FracMlange in beiden 
Cnltnren von 1892 wesentlicli zngenonimen hat, nnd zwar ist diese 
Znnahme bei der Wahl eines langfrtichtigen Samentrlgers viel be- 
dentender als bei deijenigen von kurzfriichtigen Individnen. Dasselbe 
gilt Yon den Extremen der Ernte: so kleine Frtlchte vie im Jahre 1891 
warden in beiden Cnltnren von 1892 nicht erhalten. dagegen nahni 
die Grosse der grossten Fmchte ganz bedentend zu (im Maximum 
nm fast ein Drittel der frliheren Lange). 

Znr ferneren Betrachtnng fassen wir dieses Eesnltat moglichst 
knrz in zwei Satze znsammen: 

1. In beiden Fallen hat die Fmchtlange zngenommen. 

2. Bei der Selection eines langfrtichtigen Samentragers war diese 
Znnahme bedentender als bei der Wahl knrzfriicMiger. 
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Es leuchtet -ein, dass das unter 2. genannte Eesultat einfach die 

Folge der Selection war. Alle iibrigen Bedingnngen waren in beiden 
Gnitnreii clieselben, unci die Differenz ist genau sOj wie man sie als 
Folge der Selection erwarten darf. Wir brauclien auf dieses Ergebniss 
also nicht weiter einzugehen. 

Anders Terhalt es sich mit der Thatsache, dass die Fruchtlange 
in beiden Cnlturen zunahm, und namentlicb, dass solclies auch bei 
der Auswabl kurzfriicMiger Samentrager stattgefunden bat. Solcbes 
tann unmoglicb eine Folge der Selection sein, und es bleibt dafiir 
also nur als moglicbe TJrsacbe die starke Diingung der Mutterpflanzen 
mit Hornmebl iibrig. 

Bei der langfriicbtigen Cultur war die mittlere Fruchtlange 
(33*4 mm) grosser als der entsprecbende Werth im Samentrager 
(32*3 mm). Auch dieses kann, nach den bekannten Regeln der Se- 
lection, und namenthch nach den Untersuchungen Galton’s tiber die 
Regression ; nicht eine Folge der Zuchtwahl sein. Diese muss wohl 
eine Zunahme der Fruchtlange hewirken, aber der neue Werth mlisste 
zwiscben dem urspriinglichen Mittelwerthe und der Fruchtlange des 
gewahlten Samentragers hegen. Das hier gefundene Mehr kommt 
also oftenhar wiecler auf die Eechnung der starken Diingung der 
MutterpflanzenA 

Wenden wir uns jetzt zur Yariationsweite (Q). Diese war, wie 
oben aus der Tabelle abgeleitet wurde, 1892 in beiden Culturen die- 
selbe, und zwar doppelt so gross, wie in der Hornmehlcultiir von 
1891. In dieser letzteren war sie aber kleiner als in den gewohn- 
lichen Culturen (S. 386). Die Amplitude der Fluktuation wird bekannt- 
lich bedingt durch die Mannigfaltigkeit der ausseren und inneren 
Yersuchsheclingungen, und es hegt auf der Hand, dass bei starker 
Diingung die Unterschiede im Wachsthum zwiscben den einzelnen 
Individuen mehr oderwemger ausgeghchen werden, dass die Yariations- 
weite also abnebmen wird. Ein libereinstimmendes Resultat werden 
wir bei der Besprecbung der Fortsetzung der kurzfriichtigen Rasse 
zu erwabnen baben. 

Schliesslicb ist bervorzubeben, dass und einander gleich 
geblieben sind, dass die Curve somit, trotz der sebr erheblichen 
YerscMebung hires Gipfels, docb symmetriscb geblieben ist. 

In methodologischer Hinsicbt entbalt dieser Yersucb die War- 
nung, bei wissenscbaftlicben Ziicbtungsversucben die ausseren Be- 

^ Diese Wirkimg der Diingung der Mutterpflanzen habe icb aucb mebrfacb 
ill Culturen mit anderen Arten beobaebtet, so z. B. bei Rammeulus hidhosm auf 
die Pleiopetalie.' Yergi den vierten Absebnitt. 
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clingungen, imd nanieDtlich die Dtogimg, moglichst constaot zu er- 
lialten, unci Folgen etwaiger Aenderungeii in den ansseren Umstanden 
niclit etwa auf die Eedmung der Selection zu sclireiben. 

Wie bereits erwalint, babe ich die beiden Eassen nocb walireEci 
zwei , weiterer Jahre, unter denselben Bedingungen you Diinguiig und 
Selection, und aucb sonst unter genau gleicber Bebandiung fortgesetzt^ 
(1893, 1894). Die langfriicbtige Basse bat dabei eine Yerbesseruiig 
nicht erfabren: sie ist eher etwas zuruckgegangen. Dieser Yersucb 
entspricbt im Y'esentlicben dem Principe Ballet’s (Tergl. S. 19), 
Yrelcber bei der Ausbildung seiner neuen Getreide?arietaten im ersten 
Jahre dnrcb starke Dungung einen bedeutenden Fortschritt bewirkte, 
dann aber durch Selection nur ganz allmahlicb weiter kam, ocler 
woM iiberbaupt nur das Erreicbte fixirte. 

In den Jabren 1891 — 1892 iiberbess icb die Bestaubung den 
Insecten, im Sommer 1893 fiibrte ich kiinstliche Befruchtung unter 
Ausscbluss des Insectenbesucbes ein. Einen wesentlicben UnterscMed 
in dem Erfolge babe ich dabei nicht bemerkt. Die Bedeutung der 
freien Kreuzung durch Insecten wird gewdbnlicb sebr stark uber- 
scbatzt. Die Befruchtung der Nachtkerze geschieht vorwiegend durch 
Hummeln, doch betheiligten sich in meinem Garten daran Pluski 
Gamma j Agrotis segetum und verwandte Nachtfalter wohl stets, aber 
nur in untergeordneter Menge. Die TMerchen, namentlich die Hum- 
meln, pflegen nach einander die verscMedenen Blumeii desselben 
Stengels zu besiichen, und Merdurch nimmt die Aussicht auf Selbst- 
befrucMung zu. 

Im Jahre 1892 babe ich die einzelnen Culturen in solche Ent- 
fernungen xon einander gestellt, dazu nocb durch Gehiisch getreniitj 
dass zwischen ihnen 5ftere Kreuzungen nicht wohl moglich waren. 
Die kiinstliche Befruchtung hat in diesen Yersuchen den grossen 
Nachtheil, dass man seine Samentrager wahrend der Bilithey und 
somit lange Zeit Tor der TolUgen Ausbildung der Frilchte wahlen 
muss; die Wahl ist somit keine so ffeie wie bei der Insectenbestaubung, 

Die jetzt folgende Beschreibung meiner Yersuche soli mog- 
lichst kurz gelialten werden. Ich fange mit der langfruchtigen 
,Easse an. 

Samentrager waren im. Jahre 1892 zwei Pflanzen mit einer mitt- 
lerenbPrucMlange you 42-6 hezw. 43*0 mm. Samentrager im Jahre 
1893 waren clrei Pflanzen mit ST-O, 37-0 und 41-0 mm mittlerer 
Fruchtlange. , Im., ersten Jahre gab es also einen wesentlichen Fort- 
schritt gegeniiber der Fruchtlange der ausgewahlten Exemplare xon 
1891' (32-6 mm), im letzten Jahre aber einen kleinen Elickschritt 
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■wclclier .bcdingt war durch die soaban batonta NothweadigkGitj dio 
Wabi sebon Yor der Friicbtreife zu treffen. 

Die Ernte wurde in beiden Jabren genan in derselben Weise 
bebandelt nnd gemessen wie 1892. Es ergaben sicb daraus die 
folgenden Anzablen von Individuen far jede in der ersten Spalte ge- 
nannte mittlere Fmcbtlange: 


Langfrilcbtige Easse in den Jabren 1893 and 1894. 


Mittlere 

Fmclitlaage 

mm 

AnzaM der Exemplare 

Mittlere 

Fracbtlaage 

j mm 

Anzahl der Exemplare 

1893 1894 

1893 

1894 

23 

0 i 2 . 

33 

14 

9 

24 

1 I 3 

34 

10 

14 

25 

3 2 

35 

10 

6 

26 

1; 5 ! 2 

36 

6 

5 

27 

1 \ 2 

37 

5 ' 

3 

28 

00 

38 

2 

1 

29 

•i 15 ; 9 

39 

0 

1 

30 

i 12 1 8 

40 

2 

1 

31 

15 6 

41 

1 1 

1 

32 

11 11 

Summa j 

125 

101 


Die ans dieser Tabelie bereebneten Wertbe von Q and M stelle 
icb Jetzt mit den entspreebenden Wertben der Vorfabren von 1891 
and 1892 zusammen, and fiige wiederam die Fmcbtlange der In- 
dividaen zu, welcbe den Samen zar Aussaat lieferten [S == Samen- 
trager). Es stebt somit an ter S in jeder Zeile die Fracbtlange der 
im vorigen Herbst gewablten Samentrager; ibre Samen lieferten die 
in derselben Zeile genannte Ernte. 





S 

Qt 

M 

02 

Ernte 

von 

1891 

— 

1*3 

25*2 

1*5 

if 

if 

1892 

32-6 

2-6 

33*4 

2*4 

?? 

jf 

1893 

42/6—43*0 

2*3 

31*4 

2*6 

if 

ff 

1894 

37*0—41*0 

3-2 

31*6 

2*4 


Die mittlere Fmcbtlange bat somit, trotz der sebr sebarfen Zuebt- 
wabljj in den beiden letzten J abxen niebt mebr zagenommen, sondern 
eber etwas abgeaommen. Die dnreb kraftige Ernabmng erreiebte 
grossere mittlere Fmcbtlange Hess sicb somit, am im Sinne Hallbt’s 
m reden, dorcb Eacbtwabl zonaebst nor angefabr fixiren. 
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Die Quartile liaben sich gleicMalls seit 1892 ziemEch constant 
erlialten: die Curve ist der Hauptsacbe nach STminetriscli geblieben; 
die Yariationsweite hat nicht weseotlich zn- oder abgenomnien. 

Die Zunalime der mittleren Pruchtlange durch die Ernahrnng 
war im Jahre 1892 ohne Eegression vor sich gegangen; bei der Zncht- 
wahl war aber wieder eine starke Eegression eingetreten. d. li. der 
Werth YOU Ji erreichte in den Jahren 1893 nnd 1894 bei Weiteni 
nicht den entsprechenden Werth der gewahlten Samentrager (8). 


Wir gelangen jetzt zu der Fortsetznng der knrzfruchtigeii 
Basse in den beiden Jahren 1893 — 1894. 

Wie die langfriichtige Cnltnr wnrde anch diese noch wahreiid 
zweier Jahre fortgesetzt und zwar nnter normaler Diingiing und Ans- 
wahl der Samen sehr knrzfriichtiger Individuen fiir die beiden Ans- 
saaten. In § 3 wnrde gezeigt, dass die knrzfriichtigen IndiYidnen 
in der Eegel zn den schwachen, also zn den am wenigsten gut er- 
nahrten gehoren. Es wird somit dnrch diese Wahl der Eirdinss der 
starken Diingung Yon 1891 so rasch wie moglich Yermindert. Deni- 
entsprechend hat in diesen zwei Jahren die mittlere Frnchtlange 
merklich ahgenommen, wahrend dagegen die Yariationsweite erheblich 
grbsser geworden ist. 

Der Umfang der Cnltnr war im Jahre 1893 vier, 1894 sechs 
Qnadratmeter. Diingnng mit Eindergnano nnd etwas Hornmehl wie 
sonst. Fiir die Anssaat im Jahre 1893 wurden zwei Pflanzen ge- 
wahlt, deren mittlere Frnchtlange 23*2 nnd 23*4 mm war. In diesein 
Jahre lieferten die kleinfrhchtigen Pflanzen^ theilweise ehen wegen 
der kleinen Frlichte, theilweise in Folge der geringen Anzalil kdnst- 
lich befruchteter Bliithen, so wenig Samen, dass die ganze Ernte Yon 
sechs IndiYidnen znr Anssaat erforderlich war (S-6 ccm Samen). Die 
mittlere Frnchtlange war fiir diese sechs Samentrager 15-6, 17*0, 
18-2, 19-2, 20-2 nnd 21-4 mm. Im Mittel also 18-6 mm. 

Gegennher der Frnchtlange des 1891 gewahlten Samentragers 
(20*6 mm) bedenten diese Zahlen also nnr ein Schwanken ohne 
wesentlichen Fortschritt. 

Die Ernte wnrde wieder iim in der ilblichen Weise behandelt; 
fiir jede Pflanze ist die mittlere Frnchtlange ans der Gesammtlange 
der fiinf nntersten gnten Frhchte in ganzen Millimeterii' berechnet 
worden: nachher sind ' die IndiYidnen nach diesen Zahlen grnppiri 
Es ergaben sich die folgenden Grnppen: 
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Kurzfriiclitige Easse in den Jahren 1893 und 1894. 


Mittlere 

Frucbtlange 

Him 

Anzahl der 

Exemplare 

Mittlere 

Frucbtlange 

mm 

Anzabl der 

Exemplare 

1898 

1894 1 

1993 

f 

1894 

16 

1 ; 

0 

to 

CD 

9 

1 8 

17 

1 i 

1 

30 

7 

1 4 

IS 

4 i 

2 

31 1 

10 

i 

19 

4 1 

3 

32 

13 

1 8 

20 

2 

11 

33 

I 1 

4 

21 

i ^ ■ 

12 

34 

i 2 

3 

22 

; 13 i 

12 

35 

0 : 

0 

23 

1; 8 1 

11 

36 

2 

4 

24 

i ■ 

10 

37 

1 

1 

25 

II i 

5 

38 

0 

0 

26 

|l 9 

8 

39 

1 

0 

27 

i; 15 i 

4 

Summa 

139 

118 

28 

9 i 

2 





Die ans dieser Tabelle bereclineten Wertlie stelle ich wiederum 
mit denen der Vorfaliren nnd mit den jedes Jalir ausgewahlten 
Samentragern {S) zusanimen. 




S 

ft 

M 

& 

Enite von 

1891 


1-8 

25-2 

1*5 

?? n 

1892 

20-6 

2-5 

29-9 

2*6 


1893 

23-2— 23-4 

3-9 

26*5 

3*3 

3J 

1894 

15-6—21.4 

2*7 

24*2 

5*2 


Es ergiebt sich ans dieser Uebersicht, dass die mittlere Frucht- 
lange dnrcb die dreimalige Znchtwahl nngefahr ebensoTiel verloren 
batj als sie im Jabre 1892 durch die starke Diingung von 1891 ge- 
wonnen batte. Eegression fand, wie zu erwarten, in den beiden 
Yersncbsjabren statt. Die Amplitude der Variation bat in diesem 
yersucbe anffallend zngenommen; offenbar wird der Wecbsel in den 
inneren nnd ansseren Bedingungen des Variirens dnrcb die Wabl 
schwacher Individnen bei moglicbst gnter Cnltnr erbebliob gesteigert. 
Mit anderen Worten: Es wirken bier Zncbtwabl nnd Cnltnr in ent- 
gegengesetzteni Sinney wabrend sie bei der langfrncbtigen Easse gleich- 

sinoig wirkten: desbalb nimmt bier die Variationsweite / Q = ^ 

zn, /dort aber nicht. ^ 

Es sei mil gestattet, an diese Erfabrnngen iiber Q nocb zwei 
veitere Betracbtnngen liber Zncbtwabl bei continnirlicher Variation 
anzukniipfen. , . 
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Erstens findet sowohl die landwirthscliaftliche wie die gartiieriselie 
ZuchtwaM gewolinlicli nater massiger DiingiiDg statt, walirend die 
bestea Erben im AllgemeineB uater den kraftigsten IndiridueE ge- 
fuiiden werden. Sofern bier also zwiscben Emabrung nnd ZncMwaH 
ein abnlicberj aber ini umgekebrten Sinne wirkerider Gegensatz Tor- 
komintj als wie in iinserem Versnche; darf eine Zanabme derTariations- 
weite, also des Variirens, als Folge davon erwartet werden. 

Zweitens, 'wenn icb die Ernten ineiner beiden Eassen im Jabre 
1894 geiniscbt batte^ bezw. die Zablen in den Tabellen anf S. 390 
iind 892 znsamnienzable nnd darans 0^, If nnd fdr das Gemiscii 
berecbne, so erbaite icb (flir llS-f-10i=219 Indmdnenj : 

ft 0 = -4^^- 

1S94 5-0 2S-6 S-S 4'4 

9 . 7 JL 5 , 9 

Wabrend Q flir die knrzfriicbtige Basse aUein = 4*0 war. 

Es wird somit die dnrcb den Gegensatz Ton Ernahriing nnd Zncbt- 
wabl gesteigerte Amplitude dnrcb die Miscbnng der extremen Yariaiaten 
in beiden Eiclitnngen nur nocb unbedentend vergrossert. Hit anderen 
Worten, es wird Q (im vorliegenden Fall) weit niebr von den wecb- 
selnden Ernabnmgsverbaltnissen der einzelnen Inditidnen anf dem- 
selben Beete, als von einer Znchtwahl iiacb zwei entgegengesetzten 
Eiclitnngen Tergrossert 

Zusanimenfassnng. Icb stelle jetzt die in den obigen Ver- 
sncben gefundenen Wertbe von JI nnd Q 2 denen der Sanien- 
trager libersicbtlicb alle in eine Tabelle znsanameii. Die Zablen 
bedenten Millimeter, wie frnber. 


Fmcbtlange Yon Oenothera Laraarokiafia. 



Jahr 


ft 

If 

ft 

Urspriingliclie Form, Hilversnm 

1893 

— 

1*9 

24-1 

2-0 

„ „ Caltnr 

1891 


1*3 

25-2 

1*5 

Langfriiclitige Easse 

1892 

32*6 

2*6 

33-4 

2-4 

35 33 

1893 

42 •6—43*0 

2*3 

31-4 

2-6 

33 33 

1894 

3T* 0—41*0 

3*2 

31-6 

2-4 

KGrz,friiclitige Easse 

1892 

20*6 

2.5 

29*9 

2-6 

33 53 

1893 

23*2— 23*4 

3-9 

26-5 

3-3 

35 3’ 

1894 

15*6—21*4 

2-7 

24-2 

5-2 


Als wicbtigste Eesnltate dieser ZncbtnngsYersnche, in Yerbindnng 
mit denen des, nacbsten Paragrapben (Fig, 116 D), betrachte icb die 
.folgenden Satze: 
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L Die Variation cler Fruchtlange folgt dem Quetelet- 
GALTON^sclien Gesetze (Fig. 116 A — D). Jede Zalilenreihe 
(CurTe) wird also von drei Werthen bestimnit. Es sind dies 
die Medianey If, oder cler mittlere Werth, und die beiden 
Quartile, und innerhalb deren fiir die Halfte der Individuen 
die Abweichungen Tom Mittel fallen. 

2. Die mittlere Fruchtlange wird sowobl dnrcb Ernah- 
rung wie durch Selection stark beeinflusst, und zwar durcb 
einmalige starkeDiingung der Mutterpflanzen mebr als durch 
1 — Smalige Selection langfriichtiger Exemplare als Samen- 
trager (langfruchtige Rasse 1891 — 1894). Am starksten aber durch 
mehrjahrige Eeimtopfcultur und Zugabe von vielem Danger in die 
Topfe der Keimlinge (Eeimtopfcultur ohne ZuchtwahM892 — 1894, § 5). 

3. Die Amplitude der Variation = - A t j nimmt 

nur unbedeutend zu, solange Ernahrung und Selection in 
demselben Sinne wirken. Sobald diese aber in entgegen- 
gesetztem Sinne arbeiten, nimmt offenbar der Wechsel der 
Lebensbedingungen und damit die Variationsweite zu (kurz- 
fruclitige Basse 1891—1894). 

4. Die Variationscurven bleiben, trotz der sehr bedeutenden Ver- 
schiebungen ihrer Gipfel, der Hauptsache nach symmetrisch (0^ = Q^). 
Die Abweichungen fallen mit wenigen Ausnahmen innerhalb der un- 
vermeidlichen Beobachtungsfehler. 


§ 5. Yerschiebung von Variationscurven durch die Ernahrung. 

Ein ganz erheblich rascheres und kraftigeres Wachsthum erhalt 
man bei Oenothera Lamarekiana sowie bei anderen Pflanzen, wenn man 
die Samen in Samenschllsseln aussat und die j ungen Keimlinge bald 
nach der Entfaltung der Cotylen einzeln in nicht zu kleine Topfe 
mit sehr stark gedungter Gartenerde auspflanzt. Setzt man diese 
Gulturperiode wahrend einiger Generationen fort, so muss sich, kraft 
des Princips der Ernahrung der Mutterpflanzen, die mittlere Frucht- 
lange auch ohne Zuchtwahl erheblich steigern lassen. 

Der Jetzt zu beschreibende Versuch bestatigt diese Erwartung; 
die in drei Jahren (1892— 1894) erreichte Zunahme ubertrifft bei 
Weitem das in den beschriebenen Selectionsversuchen erhaltene Er- 
gebniss bei der Aussaat im Garten (Pig. 116). ■ 

Geben wir zunachst eine Beschreibung des Versuches in den 
einzelnen Jahren. Er fing im Priihjahr 1892 an und zwar mit Samen 
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Verschiehung von VariationsGurven durGh die Emakrurig. 

der in meinem Versuclisgarten im Jahre 1889 entstaiidenen Art, 
Oenothera rubrinervis (S. 192), deren Fruchtlange dieseibe ist me bei 
der Oenothera Lamarckiana (Fig. 99 S. 320). 

Im Jabre 1890 'waren die Samen obne Eiicksicbt anf die Frnclit- 
lange Ton einer Anzalil Individuen durcla einander geemtet; 1891 
waren die IndiTiduen mit knrzen Frtichten aber Tor der Samenreife 
ansgerodet worden, Der Same der tibrigen wurde gemiscbt nnd in 
bolzerne Schalen ansgesat, nnd zwar im Februar im Gewacbshans 
meines Laboratorinms. Sobald die Cotylen v5llig entfaltet waren, 
warden eine Anzabl, obne Eiicksicbt anf etwaige (in diesem Grade 
der Entwickelnng ancb kanm nocb wabrnehmbare) Differenzen in der 
Entmckeiung, einzeln in Topfe Ton 9 — 10 cm Dnrchmesser ansge- 
ptianzt. Die Erde war eine gate Blatterde, der anf das Liter 10 g 
trockener nnd gemablener Eindergnano nnd 10 g gedampftes Horn- 
mebl zngesetzt war, eine sebr starke Diingnng, welcbe icb ancb znr 
Forderung Ton Zwangsdrebnngen, Fasciationen nnd anderweitigen 
Bildnngsabweicbnngen bei anderen Arten mit dem besten Erfolge ver- 
wandte.^ Die jungen Pflanzcben warden anfangs unter Glas gebalten, 
bis die Eosetten sebr stark waren nnd anfingen Stengel zu treiben. 
Ende Mai warden sie anf ein Beet meines Yersnchsgartens, weit Ton 
den tibrigen Cnltnren entfernt, ansgepflanzt. Wie diese, warden die 
Pflanzen der sammtlicben Seitenzweige beranbt; sie bltibten nnr am 
Hanptstengel. 

Der friiben Aussaat nnd dem beschlennigten anfanglicben Wacbs- 
tbum znfolge, bliibte diese Cnltnr am einige Wocben friiber als die 
tibrigen; ebenso reifte sie ibre Frticbte bedeatend frliher. Icb batte 
im Ganzen 22 Exemplare, deren Samen getrennt geerntet warden. 
Daranter wablte icb, nacbdem die Emte langst abgelaafen and die 
Frticbte selbst nicbt mebr aafbewabrt waren, ftinf fiir die Aassaat 
des nacbsten Jabres aas. Also obne Eiicksicbt aaf die Frachtiange, 
welcbe aacb nicbt gemessen worden war, 

Im nacbsten Jabre (1893) fand die Aussaat Mitte Marz genaa 
in derseiben Weise statt wie oben bescbrieben; die Keimlinge warden 
gleicb nacb dem rolligen Bntfalten der Cotylen in dieseibe Erd- 
miscbang wie 1892 ansgepflanzt and aacb femerhin so bebandelt 
Gegen Ende September batte icb 69 Exemplare mit reifen Friicbteii.. 
Ibre Fracbtlango warde in der tiblicben Weise an den fiinf antersten 
gaten Friicbten gemessen, die gefondenen Zablen sind in, der TabeEe 
in der Spalte 1893 angegeben. 

^ Mine Metkode, Zwangsdrehimgen aufomuehm; Ber, d, d, hot OeseUsekafl 
Bd. XII. 1894. S. 25. 
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Es gait nun im nachsten Jalire eine Aussaat zu maciien ohne 
Rtieksiclit aiif die Fruchtlange. Ich sate den Samen von neim Pflanzen 
aus, deren mittlere Fruchtlange 24-2, 26-2, 26*8, 27-0, 27-4, 29-0, 
32-4, 34-6, 3o-2 mm betrug. Im Mittel also 28-1 mm, welcher Werth 
iinterhalb der Mediane flir die ganze 1893 er Ernte liegt (vergL unten), 
wiilirend nur die zwei letzten Werthe oberhalb des oberen Quartils 
liegen. 

Aussaat, Auspflanzen, Dimgung und Cnltur waren 1894 dieselben, 
wie in den beiclen vorigen Jahren. Ich hatte bei der Ernte 88 frucht- 
reife Pflanzen, imd zwar von jeder Mutterpflanze 7 — 19 Exemplare, 
mit Aiisnahme der drei Muttern mit den langsten Friichten, welche 
nur 4, 5 und 6 Exemplare lieferten, wodurch ihr Einfluss auf die 
Curve wesentlich vermindert- wurde. Die Messung der mittleren Frucht- 
langen gescliah wiederum in der frtiheren Weise. 

Ich fasse jetzt die gefundenen Anzahlen von Individuen in den 
einzelnen Gruppen mit gleicher Fruchtlange in die folgende Tabelle 
zusammen. 


Keimtopfcultur von Oenothera ruhrinervis. 


Mittlere 
Fruchtlange ^ 

mm ! 

: Anzahl der Exemplare 

i 

Mittlere 

Fruchtlange 

mm 

Anzahl der Exemplare 

1 1893 

1894 

1893 

1894 

24 

2 

0 

35 

1 

I 

5 

25 

2 

1 0 

36 

1 1 

4 

26 

2 

1 0 

37 

1 0 

10 

2V ; 


0 

38 

!■ 0 

10 

28 ; 

5 

I 1 

39 

0 

16 

29 ; 

5 1 

1 

40 

0 

7 

30 

T 

1 

41 

0 

9 

31 

10 ■ 1 

3 

42 

0 

7 

32 ' 

15 i 

2 

43 

I 0 

1 

33 

' - 1 

5 

44 

1 

! 0 

4 

,34 

2 . . 1 

2 

Summa 

1- i 

^ 69 ^ 1 

i 

1 1 

88 


Hieraus berechnen sich die folgenden Werthe flir 'M und : 


Kei m topfcul tur : 

Jahr 

Cl 

M 

Q 2 

Min. 

Max. 

2. Generation 

1893 

2-2 

31-2 

1*3 

24 

36 

'■S.;,' ■. A;'' ' 

1894 

2-5 

38*3 

2*2 

28 

44 ' 


Die mittlere Fruchtlange hat also bedeutend zugenomnaen, was 
auch bei der Betrachtung der Curve B in Fig, 116 sofort auffallt, 
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wenn man diese mit den entsprechenden CurTen you 0 . LmmrGk^imm 
Yergleicht, was wohl gestattet ist, da ja beide Arten nnter gleicben 
Umstanden dieselbe Lange der FrllcMe anfweisen. Die bocliste 
fiir sie erhaltene Ziffer in den Versuchen mit 0. LamarGkiam war 
83*4mmj was dnrch Diingnng der Mutterpflanzen bei Gartenaiissaat 
nnd Selection des langfriichtigsten IndiTidnnms als Samentrager er- 
reicbt war, 

Diese gewaltige Znnalime gilt nicht nnr fiir das Mittely sonderii 
so gut wie fiir stomtliche IndiTiduen. Denn die Amplitude der 
Yariation Q^) bat nicbt wesentlich ziigenommeOy ist sogar etwas 
geringer als in den Yersacben mit Selection. Dementsprechend sincl 
Minimum nnd Maximum der Frucbtlange in auffalliger Weise in dem- 
selben Grade ?erscboben: Heine Friicbte feblen der dreijabrigeii 
Keimtopfcnltnrj wahrend ibre langsten Friicbte bedentend an Lange 
gewonnen baben. 


HI Die StraMeacaryeii der Oompositen nnd TJmbellifereu. 

§ 6. Anfbebnng der Selectionswirknng durcb die Ernabrnng. 

Es gilt jetzt zu untersucben, ob die fiir die Frncbtlange you 
Oenothera Lamarekiana gefundenen Eesnltate aucli fiir andere Arten 
nnd andere Eigenscbaften gtiltig sind. Dabei beschranke ich micb 
anf einen einzigen Fall nnd wable den 'Gegensatz Yon Ernabrnng 
nnd SelectioHy Yde er ancb in der Zncht der knrzfriicbtigen Oemthera- 
Easse Yorliegt. Die Wirknng der Selection ist im Allgemeinen be- 
kannt; es kann also ans dem Yersucbsresultat obne Weiteres abgeleitet 
werden, wie sicb die entgegengesetzten Wirknngen von Selection nnd 
Ernabrnng verhielten, Es bandelt sicb somit nm eine Selection nacb 
der Minns-Eicbtnng, nnd nm die Frage, wie sicb eine Eigenscbaft 
verbalten wird, wenn man' sie dnrcb Selection zn Yerringern; aber 
gleicbzeitig dnrcb Ernabrnng zn Yerbessern sncbt. 

Dm die Bedentnng dieser Fragestellung kl,arer zn niacben, scMcke 
icb gleicb das Ergebniss dieses nnd der beiden folgenden Paragrapben 
bier znsammenfassend Yorans. Sie-lebren, dass nnter' den gewaHten 
Yersncbsbedingnngen der Einflnss der Ernabrnng den der Selection bis- 
weilen tiberwog, bei Amilmm graveokns (§ 6), dass in anderen Fallen 
beide Bintltsse sicb nabezn das Gleicbgewicbt Melten, bei Clirgsantlie- 
mum segeturn, Coreopsis tindoria nnd Bidens grandiflora (§ 7), nnd dass 
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scliliessliGli bei Coriandrum sativum und Madm elegam die Selection 
deutlicli einen grosseren Eintiuss hatte (§ 8). Man sieht daraus, class 
in solchen Versucben Selection und Ernabrung Factoren 
gleicher Ordnung sind, dass also, bei Zuchtungsversucben iiber 
einen einzelnen dieser Factoren, moglichst Yollige Constanz des anderen 
die erste, allerdings oft scbwierig zu erfullende Bedingung ist. 

Ais Eigenscbaften, deren Variation zu studiren war, walilte icb 
die Anzabl der Strablen des Schirmes bei Amthum und Coriandrum,, 
die AnzaM der StraMenbiutben des Kopfcbens bei Chrysanthemum, 
Coreopsis, Bidms und Madia. Diese Zablen variiren ziemlicb bedeutend 
und folgen dabei in kiarer Weise dem von Quetelet aufgestellten 
Gesetze/ wie aucb bei einem Blicke auf unsere Figuren sofort er- 
sicbtlicb ist. Die Ermittelung der Curven und die Wabl der Samen- 
trager fanden in der Weise statt, dass die Zabl der Strablen des 
Endschirmes bezw. des Endkopfcbens des Hauptstammes als Maass 
ftir das betreffende Individuum galten; auf die Seitenscbirme und 
zweigstandigen Kopfcben wurde fiir die Curven gar nicbt Acbt gegeben ; 
ftir die Wabl der Samentrager nur insoweit, dass, unter einer grosseren 
Zabl von nacb ersterem Merkmal ausgewablten, diejenigen so bald 
wie moglicb ausgerodet warden, welcbe in den secundaren and tertiaren 
Scbirmen oder Kopfcben keinen entsprecbenden Yorsprung zeigten. 

Die Versucbe fingen im Friibbng 1892 an. Zur Aussaat wurde 
der Samen tbeiis von Handelsgartnem bezogen, tbeils aus verscbiede- 
nen botaniscben Garten erbalten {Chrysanthemum). Solcber Samen 
stammt also aus massig gediingten Culturen, er wurde bei mir auf 
gut, wenn aucb nicbt tibermassig gediingte Gartenerde im Freien 
ausgesat. WMirend der drei Yersucbsjabre blieben Diingung und 
Bebandlung sicb gleicb. Die Diingung aber war dieselbe, welcbe in 
den namlicben Jabren aucb den OenoiJwren gegeben wurde, also Kilo 
getrockneten Kinderguanos nebst ^/g Kilo gedampften Hornmebles pro 
Quadratmeter. Diese Miscbung wurde stets wenige Tage vor der Aus- 
saat mogiicbst gleicbmassig ausgestreut und gut untergegraben. Die 
viel starkere fiornmebldtingung, welcbe icb 1891 den Oenotheren ge- 
geben hatte. Melt icb bei diesen Yersucben fiir iiberflussig. 

Diese, wahrend der drei Yersucbsjabre constante kraftige Er- 
nahrung musste also einen steten Fortscbritt des M., die Selection 
einen steten Eiickscbritt desselben Wertbes erwarten lassen. 

Als Samentrager wablte icb die Individuen mit der geringsten 


^ Beri&kh d. d. hot GeseUschaft. Bd. XII. 1894. S. 200 {Coreopsis und 

JMethMm). 
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Stralilenzahl im primaren Schirm oder Kopfciieii. Bei den Umbelli- 
feren konnte dieses Yor der Bluthe ermittelt werden, and indeni alle 
tibrigen Exemplare aasgerodet warden, beYor die gewaMtea Samen- 
trager za bltiben anfingenj konnte icb eine Kreuzang Yerbiiteii, 
Die Compositen fingen anf demselben Beete nar nach and nacb an 
za bltiben; jede Pflanze warde notirt, sobald sie ihre Ziffer za er- 
mitteln gestattete, and aasgerodet, falls diese sie nicM zam Saraen- 
trager wablen Hess. Es wurde dadorcb die Krenzang so viel wie 
mogHcb vennindert; wo irgend moglich warden sonst die Samentrager, 
nacb Ablaaf der Selection, ganzHcb ibrer bliibenden and Yerbliibten 
Kopfcben beraubt, am nor rein befruchteten Samen zar Anssaat za 
erbalten. Yielfache Krankbeiten and G-efabren droben solcben Cal- 
taren and lassen nar za oft sammtlicbe aasgewablte Samentrager 
nacb dem Aasroden der tibrigen Pflanzen and Tor der Fracbtreife 
verloren geben. So z. B. bei Coriandrum sativum im Jabre 1894, wo 
mir dadarcb die beabsicbtigte Fortsetzang des Tersacbes anmbglicb 
gemacbt warde. Dieser Umstand zwang micb, stets eine grossere 
Eeibe Yon Samentragern za sparen, als sonst erforderbcb ware. Sie 
konnen einander also gelegentKcb befrachten. Aas ibnen wablte icb 
nacb der Ernte die besten in solcber Anzabl aas, dass icb gerade 
Samen genag erbielt far die nacbste Anssaat. 

Nacb dieser Uebersicbt der Yersncbsanstellang scbreiten vdi 
jetzt za der Bescbreibang anserer Selection bei dem Dill {Amthum 
gramolens, Fig. 117). 

Za diesem warden Samen aas dem Handel bezogen and 1892 
im Umfange Yon 1 Quadratmeter aasgesat. Die Anzabl der Exemplare 
bei der Ernte war 56. Die Zahl der Strablen des Endscbirmes 
wecbselt zwischen 12 — 38 and ist im Allgemeinen am so geringer, 
je scbwacher das IndiYidaam ist. Secbs Pflanzen mit je 12 — 16 
Strablen im Endscbirm warden als Samentrager aasgewablt and ibre 
Samen 1893 aaf einer Flacbe im-TJmfang Yon 8 Qaadratmetem aiis- 
gesat ' Die Anzabl der Exemplare bei der Aaswabl war jetzt 541, 
dementsprecbend liegen Minimum and Maximam etwas weiter aas 
einander wie im Yoiigen Jabre (9 — 43). Aasgewablt warden fanf 
Samentrager mit 10 — 13 Strablen im Endscbirm, also ein Fortscbritt 
in der Minas-Eicbtang gegenuber 1892. 

Im Jabre 1894 war der Umfang 6 Quadratmeter, and die Anzabl 
der Exemplare bei der Aaswabl 162. 

Die. folgende Tabelle enthalt ftir jede der drei Ernten die An- 
zabl -der IndiYidaen, deren Endscbirm die in der ersten Spalte an- 
gegebene Strahlenzabl hatte. 



400 


Bis StraMencurmri der Compositen und Umbellifere7i. 


A n eth u m graveolens. 


Anzalil 

dei’ 

Strati en, i 

Anzahl der Exemplar e 

Anzahl 

der 

StraMen 

i Anzalil der Exemplare 

1892 

1893 

1894 

1892 

1893 

1894 

9 . 

0 

4 

' 0 

26 

1 

25 

15 

10 

0 

4 

0 

27 

0 

25 

10 

11 

0 

4 

0 

28 

1 

12 

7 

12 

1 

6 

1 

29 

1 

11 

5 

13 

1 

IS 

3 

30 

0 

4 

8 

14 

0 

15 

1 

31 

1 

5 

6 

15 

3 

23 

5 

32 

1 

8 

6 

16 

7 

29 

4 

33 

0 

4 

4 

n • 

6 

26 

3 

34 

1 

7 

3 

18 

12 

42 

9 

35 j 

0 

5 

5 

19 


32 

6 

36 

0 ! 

4 

1 

20 

3 

40 

6 

37 

0 

1 

4 

21 i 

1 ; 

38 ! 

11 

■, 38 

1 

0 

0 

22 ' " 

0 ! 

43 j 

10 

39 

0 

2 

4 

23 

S 

44 

9 

‘ 40 

0 

0 

0 

24 

0 

33 

T 

41 

0 

1 

0 

25 

1 ! 

24 I 

9 

42 

0 

1 

0 





43 

0 

1 

0 


Am dieser Tabelle ergiebt sich: 


Jahr Samentrage) 

Qi 

M 

ft 

Q 

21 

1892 — 

1-5 

18-3 

3‘6 

0-14 

1893 12—16 

3-6 

21-2 

3*5 

0-17 

1894 10—13 

4.5 

25-2 

4*4 

0-18 

Zunahme 1892' — 1893 

- P 2.1 

+ 2-9 

-0-1 


„ 1893—1894 

-hO • 9 

+ 4-0 

+ 0-9 



Darans ersiebt man: 

T.rotzdeiii. in beiden Jaliren als Samentrager Pflanzen aiisgewahlt 

wnrdea mit bedeutend geringerer Strahlenzahl, als das Mittel des 
entsprecbenden Jahrganges, nahm die mittlere Strablenzahl doch 
wahrend des Versucbes merklicb za. Die bessere Diingung batte 
also grosseren Einfluss als die Selection schwacber Exem- 
plare. Die Variationsweite nabm gleicbfalls zn, was mit dem Er- 
gebnisse der knrzfrilcbtigen Basse tou O&noth&ra La/mctTohiana iiberein- 
stimmt. 
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Der Werth ^ gestattet die Variationsweite mit derjenigen der 

S'rnclitlaiige Ton Oenothera Lafnarekmna zii Yergieichea^ wo, wir 
= 0*0'8 fanden (S. 379). Die Anzahl der” ScMrmstralileii ist Mer 
also nacli diesem Maassstabe doppelt so yariabelj uie die FrEclitlan,ge 
von Oenothera. 

Die im Jabre 1892 asymmetriscbe Curve {Q^ > Q^) ist in den 
beiden folgenden Jabren sjnnnetrisch geworden, wie man aucb clurcb 
die Vergleichung der. Curven A (1892) and B (1893) in Fig. 117 
deutlicb erkennt 
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Fi^. 117. AnetJmm ^raneolem. Cnrven der Strahlen des Endseiiirmes. Die ZaMen 
iintBr der Abscisse bedeiiten die Anzahlen der StraMen des primaren Schirmes. Der 
S. 377 erOrterten, Regel gemass ist die AnzaH der Ordinaten halb so gross genommen, 
wie die Anzahl der Gruppen in der Tabelle. E.s bedentet somit 8: acht oder neim 

Strahlen, u. s. w. 

A (56 Ex.) Curre von 1892, tinregelmassig wegen der kleinen AnzaM der Individiien. 

Curve asvmmetdsch, nach Rechts stark ansgezogen. 

B (518 Ex.) Curve der folgenden Generation, 1893. Durch Zuchtwalil und Emihnmg 
ist die Curve jetzt nahezu sjmmetriscli geworden. 


§ 7. Gleichgewicht zwischen EmaJmmg und ZuchtwaM. 

Die Versuehe wnrden mit Cf^santhemum segetum (Fig. IIS), 
Coreopsis tinetoria nnd Bidens grandifhra (Fig. 119) ausgefuFrt. Von 
der ersteren erhielt ich dnrcF den Samenaustausch der botanischen 
Garten eine gewisse Anzahl von Packetchen verschiedenen Ursprunges, 
deren Inhalt bei der Aussaat dnrch einander gemischt wnrde. Dieser 
verschiedene Urspmng zeigte sich deutiich beim Zablen der Znngen- 
bliithen, denn die erbaltene Zahlenreibe (Curve) war nicbt bomogen, 
vde gewobnlich, sondern zweigipfebg (Fig. 118 A). Der eine Gipfel 
lag bei 13—14 Znngenbliitben, der andere bei 21. Es waren bier 
also offenbar zwei verschiedene Rassen dutch einander gemischt.^ 

1 Eine ziceigipfdige Variaiionsmrre, Eonx’ ArcMv fiir Entwickelungs- 
meebanik. II. Band. 1895. S. 52. Vergl. anch den vierten Abschnitt. 

j>B- V rhs, Mutation. I. 
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Diese Anffassiing bestatigte sich im nacbsten Jahre (1893), als 
in Folge der Answahl you Samentragern ans der einen Yermutheten 
Basse (13bltitMge Exemplare) jede Spur des zweiten Gipfels yer- 
scbwundeii war (Fig. 118 B). Aucb 1894 zeigte sicb der zweite Gipfel 
nicM wieder. 

Zweigipfelige CurYen kommen aucb beim Menscben vor und 
werden Mer als die Folgen unvollstandiger Verscbmelzung you wab- 
rend Yieler Jahrbunderte gemiscbten Tjpen betracbtet. ^ Ferner 
warden solche CurYen von Bateson^ und von Weldon® bei ihren 
wicMigen Ennittelungen you VariabibtMscuryen bei verschiedenen 
TMeren {Forfimlay Cardnus^Xylotrupes u.s. w.), und bei Pflanzen nament- 
licb YOU Ludwio wiederbolt beobachtet. Auf die bobe Bedeutung 
solcber Falle fur die Lebre yon der Variabilitat bat dann Bateson 
in seinem Werke iiber discontinuirliche Yariation bingewiesen,^ wo 
aucb die Curven der betreffenden Falle dargestellt sind. Die zwei- 
gipfebgen Curven werden als Falle yon Dimorpbismus den gewobn- 
licben monomorpben Guryen gegentibergestellt. 

Die Zweigipfebgkeit der Guryen kann durcb die yerscbiedensten 
Ursacben bedingt werden. So bat Giaed z. B. die merkwiirdige Ent- 
deckung gemacht, dass ein solcber Dimorpbismus auftreten kann, wenn 
ein Theil der Indiyiduen eines Fundortes yon Parasiten beimgesucbt 
wird. So weicben z. B. die yon Sacmlma careini oder TOn Portunion 
mmnadis befabenen Exemplare yon Cardnus moenas weit yon den 
normalen ab.^ 

Es sind aber die zweigipfeligen Guryen bei Pflanzen viel besser 
einer experimenteUen Bebandlung fabig als bei Tbieren, oder gar 
beim Menscben. 

Geben wir Jetzt zii der Beschreibung des Versucbes mit Chry- 
santhemum segdum iiber. Dieser hatte im Jabre 1892 einen TJmfang 
YOU 2 Quadratmetem. Die Anzabl der Indiyiduen betrug bei der 
Auswabl 97. Flir die Ermittelung der Curve diente nur ein Kopfchen 
auf jedem Indiyiduum, und zwar das sogenannte primare, auf dem 
Haupistamme entstandige. Alle Indiyiduen, deren Endkopfcben 14 
oder mehr Zungenbliitben batten, wui'den sofort gerodet; gespart 
warden 14 mit je dreizebn und eins mit zwolf Strablbliitben. 

^ Otto Ammok, Dw naiurliohe Auskse heim Menschm, 1893. • 

® Bateson, Froemd. ZooL Boc, Lmdbn. 1892. S. 585. 

® Weldon, 1. c. 

^ W. Bateson, Mat&riah for of wariaUm. London. 1894. S. 39— 41. 

® Qompks rendm, T. GXYIH. 1894. Hr. 16 (16. April). S. 870, 
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Im Jatre 1893 wurden dann die Samen der genannten lo Pflanzen 
aaf 8 Qiiadratmeter aasgesat: sie lieferten 162 Exemplare. Bei der 
WaM w'lirde alles aiisgerodet mit Ausnahme ?oii zwrjlf PflanzeB^ deren 
Endkopfelien 11 — 12 StraMenblutheii batten. Also^ ein. Fortscliritt in 
den Samentragenij. im negatiYen Sinne, Yergliclien mit dem Yorigen 
Jahre. 

Im dritten Jalire, ISOIj war der Urnfang 6 Qnadratmeter nnd 
rlihrten die Samen you drei Exemplaren Yon 1893 Iier^ welcbe je 
12 StraMenbltitlieii im Endkopfchenj nnd in den spateren Kopfcken 
fast nnr 13 Stralilen hatten. Die AnzaM der Exemplare war bei der 
AnswaM 338, 

Wahrend dieser drei Jalire nabm sowohl die Keimkraft als aiicli 
die indmdnelle Kraft der ganzen Cnltnr bedentend zn. Im ersten 
Jabre batte ieb eine normale Individnenzabl pro Qnadratmeter nnr 
dnrcb liberstarke Anssaat erbalten; im folgenden war die Anssaat 
weniger stark nnd die Emte entsprecbend, gering; im Jabre 1894 
war die Anssaat reicber, es mnssten aber sebr Yiele Keimpflanzen 
ansgerodet werden. 

Icb fasse das Eesnltat meiner Zablnngen in die folgende Tabelle 
znsammen (Fig. IIS). 


Oh rysan fk e mu m segei u ni. 


Anzabl 
der 1 

Zungenbllitben | 

AnzaH der Exemplare 

Anzahl 

der 

Zungenblutlien 

Anzabl der Exemplare 

1892 

1893 

1894 

1892 

1893 

1894 , 

8 

0 

2 

0 

16 

6 

7 

5 

9 

0 

1 

1 

17 

9 

1 

4 

10 

0 

0 

3 

18 

7 

2 

3 

11 

0 

7 

8 

19 

10 

0 

1 

. 12 

1 

13 

31 

20 

12 

1 ^ 

' 2 

18 ■ |l 

14 I 

94 

221 

21 i 

20 

^ 0 

1 

'14 

13 1 

25 

50 

22 

1 

0 

0 

, 15 , ;| 

4 

1 7 

8 



i 



Die CnrYe Yon 1892 war somit zweigipfelig, die you 1893 nnd 
1894 waren monomorpb. Ftir diese beide berecbnen sicb: 


Jabr Sameatrager 

Qt 

If 

ft 

a 

M 

1893 12—13 

0*4 

13-1 

0-6, 

0-04 

1894 , , , 12 

0-4 

13-1 

0-4 

0-03 

Zanabme — 

0-0 

0-0 

-0.2 

26* 
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Die Strahkncurmn der Compositen tmd Umbelliferen. 

Die Selection Hat also weder im Mttel, noch in der Variations- 
weite eine weitere Yeranderung bewirken konnen. Sie bat einfacb 
das Erreicbte in gleicber Hobe gebalten. 

Wir kommen jetzt zu Coreopsis Unctoiia (Fig. 119 G). Die K5pf- 
cben dieser schonen Composite tragen in 'der Regel acbt Zungeii- 
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Fig. 118. Chr^sanf^emikm segeimm. Curven 
der Znngenbliitlien aiif den Endkopfcben. 
Unter derAbscisse die Zabl dieser Bltitben. 
DieAnzaM derOrdinaten ist aiif dieHalfte 
redncirt; 8 bedeutet somi,t: 7 — SZtmgen- 
bltitben ii. s* w. (Hohe; 1 mm — 1%). 

A (9 1 Ex.). Zweigipfelige Cnrre ans einer 
gemiscbten Saat, 1892,. 

S (162 Ex.}. Durcb AuswaM tou Indivi- 
diien, welebe der Gmppe mit 13 — 14 
Zungeabiittlieii angeli<5ren, fiir die Ans- 
saat, ist die Curve der naehsten Generation 
eingiptelig geworden, 1893. -- Die Curve 
voii 1S94 del nabezu mit dieser zusammen. 



Curve von 1894. Die Zablen unter der Ab- 
scisse bedeuten die AnzaM der Strahlen des 
primaren ScMrmes, Hdhe der Ordinaten: 

1 mm = 1 ^/o der Individiien. 

JB JBidem grandiflora (152 Ex.). Curve von 
1894. Die Zablen unter der Abscisse be- 
deuten fllr die Curven B und C die Anzahl 
der Zungenblutben der primaren Kopfchen. 
Hobe wie bei A. 

€ Coreopsis tinctoria (495 Ex.). Curve von 
1893. 


bliithen. Dock Yariirt diese Zabl sowohl auf demselben Individunm, 
als auf Terscbiedenen Exemplaren. Ich bezog im Winter 1891/92 
meine Samen you Yilmoiot-Abbbietjx & Oie. in Paris und yersucbte 
die mittlere Zabl durcb Diingung zu Yergrossern und gleicbzeitig 
durcb Selection zu Yerringern. Das Eesultat war, dass sie sicb nabezu 
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unYerandert aiif acM erMelt, dass somit die ^YirkEngen der keiden 
entgegengesetzten Factoren einander aufhoben. 

Der Uinfang meiiier Ciiltnr betriig in den drei Jabren 1892 
bis 1894 etwa 1, 8 und 6 Qnadratmeter. Im ersten Jalire babe 
icb keine CnrYe bestimint; weitaus die meisten Exemplare batten 
acbt Ziiiigenbliitben, einzelne deren 9 — 10, selir Yereinzelte sogar 
11 — 13. Diese wnrden alle ausgerodet; gespart warden niir einige 
IndiYidnen, deren nieiste Kopfcben je sieben Zimgenbliithen batten. 

Im Jabre 1893 batte icb 495 Exemplare; aile diejenigen, welcbe 
im Endkopfcben acbt oder mebr Znngenbliitben batten, wnrden, so- 
bald solcbes kenntlicb war, notirt nnd ausgerodet. Es blieben etwa 
60 Exemplare iibrig, mit 5, 6 nnd 7 Znngenbliitben. Unter diesea 
warden fernerhin diejenigen ansgewahlt, deren secnndare raid tertiare 
Zw’-eige am reicbsten an 5 — 7 strabligen Kopfcben waren. Sie wnrden 
sofort nacb dem Ansroden der ubrigen Yon sammtlicben bllibenden 
nnd Yerblnbten Kdpfcben beranbt, damit die Samenemte nacbber nnr 
Yon rein befrncbteten Bltitben stammen wiirde. Unter diesen zwolf 
Exemplaren wablte icb bei der Samenemte die Tier krMtigsten und 
samenreicbsten fiir die Aussaat des nacbsten Jabres ans; sie batten 
5, 5, 6 und 7 Znngenbliitben im Endkopfcben gehabt nnd waren 
ancb sonst am reicbsten an wenigstrahligen Inflorescenzen. Ans ibren 
Samen batte icb 1894 im Ganzen 256 bliibreife Pflanzen, ftir' welcbe 
icb die CnrYe der Endkopfcben wiedernm in derselben Weise be- 
stimmte. 

Icb fasse jetzt die erbaltenen Zahlen in der TabeUe anf S. 406 
znsammen (Fig. 119 (7). 

Der ^dritte Yersucb wnrde mit Miens grandiflom angestellt 
(Fig. 119 B). Bei dieser Art sind die Kopfcben regelmissig fnnf- 
strabHg, docb ancb bier ist diese Zabl wechselnd, nnd zwar innerbalb 
abnlicber Grenzen wie bei Coreopsis. 

In den Bllithen der Dicotylen ist die Fiinfzabl sonst anffallend 
wenig Yeranderlicb, Tielleicbt in sebr zablreichen EinzelfaEen gar 
nicbt finctTiirend Yariabeb Es erbebt sicb also die Frage, wesbalb 
dieselbe Zabl bier so sebr nnbesttodig ist Diese Frage, deren Be- 
aiitwortimg fiir die Variabilitatslebre offenbar sebr wicbtige Anf- 
scbliisse Yerspricb% ist aber Ms jetzt nocb nicbt in Angriff genommen 
worden. ^ 


^ Es liandelt sicli somit um die Erage, ob cycliscbe Anordming die Yaiiabili- 
tat der Anzabl der betreffendea Organe Yemaindert, und wesbalb.. 
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Die Strahlenmrven der Compoaiten und DmbelUferen, 


Coreopsis tinotoria. 


AnzaM 

der 

Znngenbllitlien 

Anzabl der Exemplare 

AnzaM 

der 

ZuDgenbliitbeii 

j AnzaM der Exemplare 

1893 

1894 

1893 

1894 

1 

0 

2 

8 

311 

191 

2 

1 0 

0 

9 1 

. 76 

14 

3 

^ 1 

1 

10 

28 1 

5 

4 

1 0 ! 

3 

11 

12 

1 2 

5 1 

1 2 ; 

5 

12 

3 

‘ 0 

6 : 

1 13 ! 

10 

13 

0 

! 0 

T 

1 49 

53 





Hieraus berechnet sicb: 


Jabr 

Samentrager 

ft 

M 

ft 

Q 

M 

1893 

7 

0-4 

8-1 

0-3 

0-04 

1894 

5, 5. 6 nnd 7 

0*5 

7.9 

0-3 

0-05 


Zunabme 

0-1 

-0*2 

0*0 



Icb bezog meine Samen im Winter 1891/92 von Haage nnd 
ScmiiDT in Erfnrtj besMe 1892 einen Qnadratmeter nnd wablte als 
Samentrager einige Exemplare, auf denen icb drei nnd vierstrahlige 
Kopfcben geseben hatte. 

Im Jabre 1893 besate icb acbt Qnadratmeter mit ihrem Samen 
nnd batte 557 bliibreife Esemplare, flir deren Endkopfcben icb 
die Curve der AnzaU der Znngenblntben ermittelte. Als Samen- 
trager wablte icb eine Reibe von Exemplaren mit vierstrabligem 
Endkopfcben nnd darnnter bei der Samenreife jene drei aus, welcbe 
anch in den sonstigen Kopfcben die kleinsten Ziffern aiifgewiesen 
batten* , 

Ans ibrem Samen batte icb 1894 secbs Qnadratmeter mit 152 
blnbreifen Individneny deren Endkopfcben wiederum fiir die Curve 
dienten. 

Icb fand in diesen beiden Jabren die in der Tabelle auf S. 407 

angegebenen Zablen. 

Also ancb biery wie bei Chrysardhemum nnd Coreopsis^ kein merk- 
licber Einflnss auf die Curve, wabrend Diingung nnd Selection im 
entgegengesetzten Sinne wirken. ' ■ 
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Bidens gra7idiflora. 


AnzaM 

der 

Ziingenbliitlieii 

Anzalil der Esemplare 

Anzabl 

der 

Ziingenbiiltben ! 

Anzabl der Exempiare 

1893 

1894 

1893 

1 ISM 

2 

1 

2 ■ 

7 

40 

2 

3 

10 

8 

8 ' 

6 

1 

4 

31 

16 

9 

1 

: 0 

5 

355 

111 

10 

0 

0 

3 

113 

6 

Snmma 

557 

1 152 


Hieraus berechnet sicb: 


Jalir 

Samentrager 

Qt 

If 

ft 

Q 

M 

1893 

4 

0*4 

5-2 

0-5 

0-09 

1394 

4 

0*3 

4-9 

0-4 

O-OT 


Ziinabme 

-0-1 

-0-3 

-0-1 



§ 8, Anfiiebiing des Einflusses der Ernakning darcli die Auslese. 

Die Versuche wiirden theils mit Coriandrum satimms dem ge- 
meinen Coriander, tbeils mit Madia elegam, einer der Oelmadie {Madia 
saUva) verwandten Pflanze, angesteilt. 

Die Samen der ersteren waren von YmiORiN-AxBKiErx & Gie. 
in Paris bezogen nnd warden 1892 anf einem Beet von einem, Qiiadrat- 
■meter ansgesat. Bei der Answahl betrag die AnzaM der Pflanzen 45; 
weitans die meisten batten ftinf Strahlen im primaren ScMrm, einige 
secbs^ sebr einzelne 7 — 8, keine einzige mebr. Zwei Pflanzen batten 
vierstrahlige Endscbirme, eine von ibnen war ancb an den meisten 
librigen Scbirmen vierstrahlig. Nor von diesen letzteren warden 
Samen geemtet. Eine Curve wnrde nicbt ermittelt 
‘ . ,Im nacbsten Jabre, 1893 , war der Umfang der Cnltnr zwei 

Qnadratmeter and die Anzabl der Individnen bei der Wabl 52. Von 
diesen, waren ^die meisten wiederum im Endscbirni' fanfstraMig. Als 
Samentrager warden die Pianzen gewablt, deren eine dreistrabbg, 
die beiden anderen vieretrahlig im Endscbirm waren. 

Der Samen, der drei obigen Pflanzen wnrde 1894 getrennt ans- 
gesat, je anf zwei Qnadratmetei*. Die Anzabl der Individnen ■ bei der 
Wabl war Jetet 334j darnnter zwei' mit zweistrabligem Endscbirm,. 
,was .also den. beiden vorigen Jabren gegennber einen Fortscbritt im 
negativen Sinne bedentet, welcber aber wenigstens, tbeiiweise der 
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grosseren Individnenzahl zuzuschreiben ist. Die Ernte fand aiif den 
drei Beeten getrennt statt, ist aber in der Tabelle einbeitlicb an- 
gegeben. Wicbtig scbeint es mir aber mitzutbeilen, dass die Kinder 
der dreistrabligen Mutter im Mttel eine grossere Strahlenzabl auf- 
wiesen^ als die Yon einer der beiden yierstrabligen Mtitter. Das 
Merkmal der Mutter ist also nnr ein nnvollstandiges Maass fur den 
Wertb der Kinder. 


Coriandribm sativum (Pig. 119^). 


Strahlen 

im 

Endschirm 

AnzaH der Individuen 

1893 

1894 

2 

; 

0 

2 

3 

i 1 

43 

4 I 

! 8 

146 

5 1 

30 

133 

6 

12 ; 

10 


1 1 

0 

Summa i 

52 

334 


Hieraus ergiebt sicb: 


Jalir 

Samentrager 


M 

ft 

Q 

M 

1893 

4 

0-5 

5-1 

0*4 

o-n9 

1894 

3, 4 und 4 

0*5 

4-3 

0-6 

0-13 


Zunalame 

0*0 

-0*8 

4-0.2 



Es ist somit, trotz der starken Dtingung, durcb die Selection 
geliingen, die Anzabl der Scbirmstrablen urn nabezu eine ganze 
Einbeit berabzusetzen. 

Die Variationsweite ^ liegt zwiscben den entsprecbenden Wertben 
iwr Omoth&^a ( 0 - 08 ) midi Amthum ( 0 * 16 ). 

Wir kommen jetzt zu der zweiten Versucbsreibe, welcbe mit 
Madia degam angestellt wnrde, 

Diese Art empfieblt sicb zu SelectionsYersucben aus vielen Griin- 
den besser als Bidem und Coreopsis. Einerseits ist das Wacbstbum 
ein viel gleicbmassigeres, namentbcb in der Jugend; zweitens ist die 
Zabl der Zungenbltitben eine erbeblicb grossere und drittens, was 
woH am wicbtigsten ist, ist bier die partielle Variabilitat bedeutend 
geringer. Das beisst, dass die einzelnen Inflorescenzen auf derselben 
Pfianze in der Zabl ibrer Zungenblutben nur wenig you einander 
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Aufkebtiug des Emfliisses der Ernahrung dureh die Audcse. 

abweichen (wenigstens in meiner Rasse), wodorch die Ziffer des End- 
kopfcliens mit grosserer Sicherheit als indiTidnelles ilerkmal ftr die 
Pflanze betraclitet werden kann. 

Die Samen bezog icli you Haag-e nnd ScmiiDT in Erfurt. 1892 
sate icli sie anf einen Qnadratmeter aus und batte etwa 60 bllihreife 
Pflanzen, Im Endkopfclien batten die meisten Individiien 21 Zniigen- 
bliltben, Tiele batten deren 20 oder 22, einzelne 23 — 25.- Diese 
warden alle ausgerodet Es erubrigten 6 Esemplare mit 16—19 
Strahlenbltitbeii im Endkopfcben, deren Samen im Herbst geerntet 
wiirden. 

1893 batte icb acbt Quadratmeterj welche mir 411 bllibreife 
Pfianzen lieferten, fiir deren Endkopfcben icb die CnrYe der Znngen- 
bllitben bestimmte. Es: wiirden 8 Exemplare als Samentrager ans- 
ge wablt • (mit 13 — 15 Znngenbllithen im Endkopfcben). 

Elir die Anssaat you 1894 wablte icb nnter diesen die drei 
besten, mit 13 strahligen Endkopfcben ans, sate deren Samen auf 
secbs Qnadratmeter nnd batte, da mir ein Tbeii dnrcb einen Ziifali 
Terloren ging, nur 213 bllibreife Exemplare. Die OuiTe ibrer End- 
kopfcben ist in der TabeUe mit deijenigen von 1893 zusammen- 
gestellt. 


Madia el eg an s. 


AnzaM der 
Strablen- 
bliitben 

■ Anzabl der Exemplare 

Anzabl der 
Strablen- 
bliitben 

Anzabl der Exemplare 

; 1893 

1 1894 

1893 

1894 

12 i 

1 

0 

18 ■ 

63 

,32 

13 ! 

15, 

12 

19 

; 101 

50 

„ 14 

11 

16 

20 

) 82 

23 

'■15 

; 18 

18 

21 

; '■ '54 

12, 

16 

18 

i 20 

22 

5 

1 

IT 

|! ■ 43 

ii 

29 

Surnina 

411 

213 


Hieraiis ergiebt ' sicb : 


Jabr 

Samentrager 

ft 

M 

ft 

M 

1893 

16—19 

1-5 

' 18-9 

1-1 

O-OI 

1894 

13 

21*0 

17-9 

1-3 

0-09 


Znnabme 

0-6 

-1-0 

0-2 



Somit eine dentlicbe, wenn ancb geringe, Abnabme in der Mittel- 
zabl als Eolge der ziemlicb scbarfen Selection. 
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§ 9. Znsammenfassiing. 

Zum ScUusse fassen wir die Ergebnisse aus den drei letzten 
Paragrapben zn einer kurzen Uebersicbt zusammen. 

Im Allgeineinen ergiebt sich dabei, dass sie mit den fiir Oeno- 
thera Lamarekima und 0, rubrmervis erlialtenen (§ 4-— 5) liinreichend 
im Einklang steben^ jxm als eiiie Bestatigung jener gelten zu konneii. 

Namentlicb zeigen sie, dass, wenn Ernahrung und Selection mit 
einander in Gegensatz gebracbt werden, je nacb den Einzelfallen, 
Mer die Ernahrung und dort die Selection das Uebergewicht be- 
kommt Bei Amthmn liberwog die Ernahrung, bei Coriandrum und 
Madia die Selection, bei OhryisanfJmmmi, Coreopsis und Bidens keine 
¥on beiden. Die TJnterschiede zwischen diesen Einzelversuchen hangen 
zweifelsohne mehr von der relatiyen Grosse dieser beiden Factoren 
ab, als Ton den untersuchten Pfianzenarten. Denn offenbar bedeutet 
dieselbe Dungung pro Quadratmeter fur verschiedene Pflanzen eine 
sehr ungleiche Ernahrung; und andererseits richtete sich die Selection 
jedesmal nach dem gerade Erreichbaren und war also von wech- 
selncler Starke. 

Wir folgern also, dass Selection und Ernahrung die 
Pflanzen in demselben Sinne beeinfiussen, und dass je 
nach Umstanden, das eine Mai die erstere, das andere Mai 
die letztere iiberwiegt 

Die Berechtigung dieses Satzes geht am einfachsten und klarsten 
aus einer Zusammenstellung der Mittelwerthe fiir die Strahlen- bezw. 
Zungenbliithen der primaren Inflorescenzen aller untersuchten Arten 
hervor: 


A?iethmn graveolens 

1892 

18-3 

1893 

21*2 

1894 

25*2 

Zunahme 

1893—1894 

+4*0 

Chrysan thernum segetum 

13—14 

13-1 

13-1 

0-0 

Coreopsis tinetoria 

± 8 

8-1 

7-9 

-0-2 

Bidens grand i flora 

± 5 

5-2 

4-9 

-0-3 

Coriandrum satuiim 

± 5 

5*1 

4*3 

-0*8 

Madia ekgans 

4;21 

18-9 

17*9 

-1*0 


Der wechselnde Erfolg des Gegensatzes zwischen kraftiger 
Dungung wahrend drei Jahre und Selection der IndiTiduen mit ge- 
ringer Anzahl von Schirmstrahlen bezw. Zungenbliithen zeigt sich in 
den Zahlen der letzten, Spalte. 

Daneben stelle ich die Werthe fer ^ zusammen. Durch Division 
mit Jf werden. die Wertbe fur Q unabhangig von der Natur der 
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Tariirendeii Eigenscliaft nnd kdnnen also, die Tariationsweiten. ver- 
scMedener Eigensdiaften mit einander Tergliehen ’wercien. leh ftge 
den im ersten Yersucli fiir Oenothera erhalteiieii Werth hinzn nnd 
nehme librigens einfacb die Mittelzahlen aiis den oben angefiliirten 


Tabellen. 

M 

Anethiim grareolens . . ... . . 0*16 

Coriandrum satimim . . . . . 0-11 

Oenothera' Lajnarckuma . . . . 0-08 

Madia elegcms O-OS 

Bidms grandifiora O-OS 

Coreopsis finetoria . . . - . . 0-04 

Ckrgsanikemum segetum . - . . 0-03 


Die beobacMeten Yariationsweiten weiclien soinit, nacli diesem 
Maassstabe benrtheilt, ziemlicb bedeutend von einander ab. Aber 
ancli sie steben nnter dem Einliusse von Selection imd Ernalirang. 

Yon diesen beiden Factoren werden also tberbanpt die Er- 
scbeinungen der fluctiiirenden Yariabilitat bedingt. Die Frage, ob 
irgend eine Eigenscliaft in irgend einem Maasse von ibrem niittleren 
Wertbe abweicht, bangt einerseits von der Selection, d. h, also von 
den Eigenscbaften der Eltern und Grosseltern, andererseits von der 
Ernabrung, cl. li. also von der Einwirkung iinsserer Dmstande auf 
das Inclividnnin selbst ab. Die Eigenscbaften der Yorfabren 
wurdeu aber in derselben Weise von der Lebenslage be- 
stim^mt, nnd so ergiebt sicb der Satz, dass die Erscbeiiinngen der 
Yariabilitat im engereii Sinne, d. b. die individnellen Abvrei- 
cbungen vomMittel der Art, ganz von den Lebensbedingnngen 
abbangen. Nnr ist dabei zn berucksicbtigen, dass die Emibrniigs- 
einfliisse ihre Wirkimg im Lanfe einiger Generationen banfen konnen, 
da ja im AUgemeinen nnr die besten Iiidividnen die besten Samen 
bervorbringen werden. 

Die flnktnirende Yariabilitat ist also eine Erscbeinnng 
der Ernabrnngspbysiologie, wahrend von der Mntabilitat 
die ansseren Ursacben nocb vollig nnbekannt sind. 
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Die Bitsteliimg' you G-artenvarietaten. 


I. DieBedeutiiiig der GarteEiarietaten ftir dieSelectionslehre. 

§ 1. Die Variabilitat im Gartenbau. 

Durcb das Aufsuchen kleiner Abweichungen kann man, mittelst 
Isolirung und Selection, neue Yarietaten gewinnen. So lantet ein in 
der gartnerischen Praxis sekr bekannter Satz. Und auf diesen kat 
Daewik zum gnten Theile seine Selectionslehre gegrundet. Anfangs 
fast unmerHicke Yariationen konnen durch die Kunst des Gartners 
aufgearbeitet werden; die Yariabilitat nimmt dabei zn und in giinstigen 
Fallen sogar sehr rasch. Bald entstekt eine neue, den Erwartungen 
der Ziickter entspreckende und seine Arbeit loknende Form. 

Jedem ist das ublicke Beispiel gelaufig, dass aus einer ganz 
vereinzelt auftretenden Blutke, in der nur eiu Staubfaden und dieser 
nur theilweise und in geringem Grade in ein Blumenblatt umgewandelt 
ersckeint, oft eine sckon gefiiUte Yarietat erkalten werden kann. 

In unserem ersten Abscknitte kaben wir diese Erfakrung mekr- 
fack berukrt und betont, in velcker Weise sie zu Tausckungen Ver- 
anlassung geben kann, wenn man versuckt, sie fiir die Erklarung der 
Entstehung der Arten zu verwenden {§ 23 S, 124—131). Bs soil die 
Aufgabe des vorliegenden Abscknittes sein, die einschlagigen Tkat- 
sachen iibersicktlick darzustellen und zu zeigen, was sie uns in dieser 
Hauptfrage lekren konnen. Ereilicb nur, insoweit das sekr unvoU- 
standige und fur die wissensckaftliche Bekandlung hockst durftige 
Tkateackenmaterial dieses zulasst. 

Die nacb Daswin erfolgte Entwiekelung der statistischen Be- 
kandlung der Yariation gestattet jetzt eine ganz andere Einsickt in 
die betreffenden Vorgange, als Tor etwa einem kalben Jakrhunderi 
Sie hat uns das Fluktuiren der Eigensckaften kennen gelekrt als einen 
Yorgang, der diese starker oder sckwacker zu Page treten lassi 
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Aber uadi eiiier aEcleren als diesen beiden EicbtiiiigeE varilrt die 
betreffende Eigenschaft niclit. Die YariatloE ist eine iineare (S, 83): 
sie Yergrossert oder Yerrisgertj schafft aber niclits Xeiies. Daneben 
konnen allerdiiigs neiie Eigenscbaften aiiftreten, aber es gescMelit 
solcbes Enabbaiigig Yon dem FlnMuireii der alterea {a. a. 0-)- 

8o Yerbalt es sich anch in dem Yorliegenden Falle. Die Yaria- 
tionen^ die der Gartner anfsnclit und aufarbeitetj sind 
keine Yarianten der alten Eigenscbaften; diese ffihren bei der 
Selection zu den Yeredelten Eassen, nicht aber zn neiien Typen (S. 60). 
Die erforderlicben Abweichnngen sind Anomalienj wie im 
angefiibrten Beispiele der Entstebnng geflillter Blnmen. Wo eine 
solcbe anftaucbtj liegt im inneren Wesen der Ptlanze die nene Eigen- 
scbaft bereits Yor. Wo sie herrubrt nnd wie sie entstandeii ist, ist 
fiir die Praxis gleicbgiiltig: man hat sie nnd kann sie anfarbeiten. 
Oder knrz gesagt: „Die erste Bedingnng eine Nenbeit herYor- 
znbringen ist, sie bereits zu besitzen"^^ (S. 131). 

Dabei nnterscbeidet die Praxis zwei Falle, je nacbdem es sich 
nm anscbeinend mvariable oder um stark fluktuirende nene Formen 
handelt. Am ersteren Falle brancbt man die Nenbeit nnr zn isoliren 
nnd Yon etwaigen, clnrch Kreuznng entstandenen Yernnreinignngen 
zn sanbern. Gelingt solcbes leicbt, so ist sie Yon Anfang an fertig 
nnd constant, nnd brancbt nnr einige Jabre der Yermebrnng, nm in 
den Handel gebracbt zn werden (S. 56 — 58). Yiele weissbltitliige 
Yarietaten geben bierzn bekannte ■■ Beispiele. 

Im zweiten Falle Yerbalt es sich aber anders. Eine stark fluk- 
tnirend variable Nenbeit wird selten znm ersten Male in Yoller Ans- 
bildnng erscbeinen. Yiel banfiger ist es, dass sie im Anfange nnr 
sebr wenig entwickelt ist. Die Nenbeit verratb sich oft, vde man 
sagt, dnrcb eine ganz geringe- Spur oder Andentnng. Betrachten wir 
diese aber vom wissenschaftbcben Standpnnkte, so mnssen wir sie 
offenbar als einen Minns -Yarianten, als einen extremen Yarianten 
der nenen Eigenscbaft in der nngiinstigen Ricbtnng anffassen (S. 38). 
Unci es lencbtet ein,, dass ein soleher Variant des nenen Merkmales 
bei der Anssaat im Garten bald zn dem mittleren Werthe seines. 
Abanderimgsspielranmes gelangen wird. 

Dieser, Process ist, wie. man leicbt einsiebt, i.m Grnnde eine Re- 
gression (Figg. 18 nnd 19 S. 53 nnd 61); far die Pra^xis aber ein 
Fortscbritt, nnd zwar ein sebr wesentlicber,, von dem das Gelingeii 
der Operation in erster Linie abbangt. Dieser scheinbare- Wider- 
sprncb erschwert aber das Yerstandniss cler fraglicben ErscbeinimgeE 
sebr. Andererseits erklart.er nns in- einfacber W'eise die anfanglicbe 
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Zuiiahme in der Gescliwindigkeit des YarnrenSj denn es leuclitet ein, 
dass eine Annalieriing an den mittleren Werth viel leicliter und 
rascher Tor sich gelien -wird/als eine Entfernung von demselben. 

Die Praxis kann nnn mit diesem „regressiven Fortsckritte^^ zu- 
frieden sein. Oder sie kann die nene Form iiber das mittlere Maass 
Mnaiis zu verbessern smchen, indem sie die Plns-Varianten aussuclit 
nnd als Samentrager ansvahli Dann bleibt aber die Giite der neuen 
Form anf die Daner von dieser jahrlicb zu wiederholenden Wabl 
abhangig (S. 58). 

Die Angaben iiber diese Zticbtungsprocesse sind in der gart- 
nerisclien Literatur zwar ziemKch. zahlreich, aber meist kurz und 
selten sehr scbarf, den genauen Beschreibungen der kiinstlicben 
Bastardirungen meist weit nachstehend. Das Wicbtigstej was icb 
finden konnte, werde icb im nacbsten Paragrapben zusammenstellen. 

Um tiefer in die betreffenden Erscbeinungen einzudringen, babe 
icb versucbtj die Metbode selbst auf eine Reibe von Ffflen anzu- 
wenden. Durcb gebaue Gontrole und ausfubrlicbe Bucbbaltung gelang 
es mir dabei zu seben, wie sich solcbe Neubeiten zu bilden pfiegen. 
Wie in der Praxis gelang mir die Zucbt in einzelnen Fallen, nicbt 
aber in anderen. Und die Uebereinstimmung meiner Ergebnisse mit 
den Erfabrungen der Gartner scbeint mir eine so voUstandige zu 
sein, dass meine Versucbe obne Weiteres als Beispiele fiir die be- 
bandelte Zucbtmetbode gelten dtirfen. 

Diesen Erdrterungen entsprecbend unterscbeide icb also die 
stark variablen und die nur wenig variablen Neubeiten. Von 
den letzteren vrird wobl allgemein angenommen, dass sie gewobnlicb 
single variahom sind, d. h. stossweise entstehen. Fur diese werde icb 
also nur dieses Auftreten und die Frage nach ibrer Constanz zu be- 
sprecben haben (Kap. IV dieses Abscbnittes). Viel wicbtiger sind, 
in kntiscber Hinsiebt, die stark fluktuirenden VarietMen, die FMle 
also, in denen man friiber meinte, dass durcb Selection neue Eigen- 
scbaften erhalten werden konnten (Eap. II und VIII). Als Beispiele 
nenne icb bier die buntblatterigen Gewacbse, die gefullten Bltitben 
und Oompositen und die gestreiften Blumen. 

Vergleicben wir jetzt, von einem tbeoretischen Gesicbtspunkte, 
diese grosse Variabilitat mit den frtiber bebandelten, normalen Bei- 
spielen (S. 34 — 38 u. s. w,), so werden wir zu der Ansicbt gelangen, 
dass beide nicbt genau dasselbe sind. In bunten Btettern wecbselt 
das Gelb ndt dem Griin, in den balbgefullten Bltitben wecbseln die 
petaloiden Staubfaden mit den normalen u. s. w. Es bandelt sicb 
bier also nicbt um den variablen Wertb einer einzigen Eigenscbaft, 
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sondern um das Znsamnienwirkeii oder Tieimelir uni den Kanipf zweier. 
Je naclideiE die eine oder die andere Torwaltet, ist die Pflanze melir 
Oder weniger bnntj geflilit u. s. w. Die eine Eigeii,scliaft ist die alte,. 
normale, jene der iirspriingliclien Art. Die andere ist die nene^ ab- 
normalej jene der sich bildenden Tarietat, mil eiiiein Worte die 
Anomalie. TJnd die Wechselirirknng dieser beiden antagonistisclien 
Typen erklart ^'enigstens zu einem gnten Tlieile den ansserordent- 
licben Grad der Variabilitat. 

Die grune Farbe an sich ist nnr wenig rariabel, nnd ebenso 
einformig sind die rein gelben oder goldgelben Yarietateiis denen 
das Griih Tollstandig fehlt ( Yurietates aurme^ z. B. Fijretkrum Pmihenmm 
atiretim). Den gewobnlicben, mehr oder weniger gefiillten Sorten 
steben die in alien Biiithen ToUig gefiillten Varietaten gegeniiber, als 
eine ansserst wenig wariable (aber sterile) Form (Yergl. Mmiumidns 
acris pdaiomanUy Fig. 40 S. 137). Die bocbst rariablen Formen steben 
bier in der Mitte zwiscben je zweien fast niclit flnktnirenden, reinen 
T}^en. 

Nebmen wir dieses Prinzip fiir die betreffenden Falle als Er- 
klarnng an, so gelangen wir also zu der Erkenntniss Ton Zwischen- 
formen mit zwei um den Vorzug streitenden, antagonistiscben 
Eigenschaften. nnd mit anffallend starker, dnrcb diesen 
Streit bedingter Variabilitat Je nacb den einzelnen Beispielen 
kann diese Variabilitat eine mehr oder weniger weitgebende sein; im 
anssersten Falle kann sie einzelne Organe oder gar Individnen ansser- 
licb Yollig einem der beiden Typen, zwiscben denen sie schwankt, 
abnlich macben. Eein griine nnd andererseits rein gelbe bezw. rein 
weisse Blatter oder Keimpflanzen sind bei bnnten Sorten bekannt 
nnd nicbt gerade seltem Die Aebnbcbkeit ist aber nnr eine anssere. 
Der griine Minns -Variant der bnnten Sorte gebort nicbt der nrsprling- 
Hcben Art, der rein gelbe Plus-Variant nicbt der goldgelben Varietat 
an. . Solcbes lehrt namentlicb die Anssaat der Samen jedesmal, wo 
der Versiicb sich ansfiibren lassi 

Solclie Varietaten werde ich Zwiscbenrassen nennen, imd wenn 
von den beiden antagonistiscben Eigenschaften keine zn stark vor- 
wiegt, Mittelrassen (vergi § 3). 

VersncM man es, die Variabilitat solcber Zwiscbenformen sta- 
tistiscb zn stndiren nnd grapbiscb darznstelien, so darf man offenbar 
keine so einfachen nnd reinen Cnrven erwarten, als bei der Variabili- 
tat normaler Eigenschaften :(S. 34). Im Prinzipe wird man st-ets 
Fignren erhalten, welcbe dnrcb Combination der beiden Grossen ent- 
standen sind, also Combinationscnrven, wie sie von Ludwig, 
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Bateson, Peaeson, Dayenpoet und Anderen studirt worden sind. 
Es leuclitet ein, dass dabei, je nach dem gegenseitigen Verhaltniss 
der beiden Eigenscbaften, sehr verschiedene Formen werden auftreten 
konnen (yergl. iinten, § 3 — 5). Es leucbtet gleichfalls ein, dass die 
Selection in solcben Fallen ganz besondere Polgen wird baben konnen, 
welcbe namentlich oft bedingt sein werden durcli die Unmoglicbkeit, 
die beiden Grenziypen zn nberschreiten (§ 5 und Pig. 122). 

Fassen wir das Ergebniss dieser Erorterungen kurz zusammen, 
so gelangen wir zu den folgenden Satzen: 

L Gartenvarietaten sind theils einfache, durcb je eine 
neue Bigenschaft bedingte. Solche sind meist nicht wesentlicb 
starker variabel als die urspriingliche Art und meist aus Samen con- 
stant, wie diese. Ganz gewobnlicb berubt die Neubeit auf Yerlust, 
bezw. Latenz einer Eigenscbaft der Mutterart. Wo ihre Entstebung 
ausreicbend bekannt ist, fand diese stossweise statt. Ueber Com- 
binationen mebrerer Merkmale in derselben Varietat yergl. S. 139, 

2. Zum anderen Tbeile sind Gartenvarietaten, Combina- 
tionstypen, durcb Verbindung zweier (oder mebrerer) antago- 
nistiscber Merkmale entstanden. Die beiden Merkmale scbliessen 
einander mebr oder weniger vollstandig aus und streiten urn den 
Yorrang; daher eine ausserst grosse Abwechslung in der Erscbeinungs- 
weise (bunt, gestreift, geftillt u. s. w.). Diese Formen taucben in sehr 
geringer Ausbildung, als Minus-Yarianten, auf, werden als solche auf- 
gesucht und dann isolirt und durcb Selection verbessert. Ibre kiinstr 
liche Production gescbiebt also nicht stossweise, aber unter allmab- 
lichem Portschritt Der erste Anfang bleibt aber unbekannt. 


§ 2. Bie Lehre von der einseitigen Steigerung der Yariabilitat 

durcb Auslese. 

Zu den anziebendsten Abschnitten der Selectionslehre gebort 
bekanntlicb der Satz, dass die Yariabilitat sicb durcb Zucbtwabl er- 
starken lasse. Zabllose Erfabrungen namentlich im Gartenbau scbeinen 
diese Lebre zu beweisen, und ware sie ricbtig, so wilrde sie wobl 
eine unerscblitterlicbe Stiitze bilden fiir den jetzt so beliebten Glauben 
an die Allmacbt der Naturzucbtung (S. 84). 

Yarietaten sollen beginnende Arten sein. Durcb Auswabl der 
am meist en vom Typus der Art abweicbenden Individuen soli man 
erst zu Yariationen, dann zu Yarietaten gelangen. Diese sollen das 
Bestreben baben, sicb zu befestigen und in Kassen tiberzugehen und 
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aiif dieselbe Weise sollen die Rasseii spater zn Beiien Arten werden. — 
So laiitet die herrscheiide Meinung, 

Diese ileiming griiiidet sich, wie icli im. ersten Absctaitt aas- 
ftihrlicli zu beweisen Tersncht liabe, auf einer einseitig tlbertrieberiea 
Atisbildmig vob Daeton^’s Selectionslelire. Bamwcs stiltzt sicli auf 
die Erfabriiiigeii des Gartenbaiies; diese aber scbeiaen rnkj. wenigsteas 
in den Werken der besseren Antoritaten, eine solclie Uebertreibiing 
iiicbt zn reclitfertigen. 

Der berrschenden Meinung gemass batte der Mensch Jeden will- 
kiirliclien Fortscbritt irgend einer gegebenen Art’ in seiner Hand. 
Alle Merkmale Tariiren, man brancbe nur die extremen Yarianten zu 
isoliren nnd von ibnen weiter zn ziichten. Allerdings geht es lang- 
sam voran, aber in zablreicben Sorten danert der Yersncb scbon ein 
kleines balbes Jabrbundert Und die wirklicb erreichten Fortscbritte, 
so bochwichtig sie ancb ftir die Praxis sind^ entsprechen dieseii tbeo- 
retischen Erwartnngen nicbt. Ganz im Gegentbeil lebren sie, dass 
der Menscb zwar Yieles vermag, vieles Andere aber nicbt. 

Die vergleicbenden Betrachtnngen der Sjstematiker lebren nns 
fast iiberall von den kleinsten Abweichnngen zn wobl nnterscbiedeneii 
Arten ganz allmablicbe Uebergangsreiben kennen. Sie bilden somit 
flir die besprocbene berrscbende Meinnng eine sebr wicbtige Stiltze, 
aber nocb keinen Beweis. Denn bier greift die transgressive Yariabili- 
tat ein (Abscbn. II, § 25 S. 408) nnd verwiscbt die Grenzen zwiscben 
verwandten Grnppen. 

Im Yorigen Paragrapben babe ich die Prinzipien angedeutet, anf 
denen meiner Meinnng nacb eine ErMarnng der fraglicben Beobacb- 
tnngen bernben muss. Wenn man in irgend einer wilden, oder cnlti- 
virten Art eine kleine Anomalie findet, nnd es gelingt, ans dieser 
dnrcb Anslese eine nene, betrachllicb abweicbende nnd constante 
Form zn gewinnen, so kann es den Anscbein baben, dass ales all- 
mablicb nnd nacb dem fireien Willen des Yersncbsansteliers vor sicb 
gebe, wabrend dennocb nnr ein gliicklicber ZnfaH den Erfolg bedingte. 

Dnrcbsncbt man die •Gartenbanlitteratnr, so gelangt man bald 
zn der AnsicM, dass dieser Scbein jedenfaEs die tiicbtigen. Ziicbter 
nicbt getanscht bat. Weder der Anfang, nocb das Ende einer WaH- 
cnitnr steben in der Macbt des Gartners, sagen sie. Nnr zwiscben 
diesen beiden Grenzen bange alles von seiner' Thatigkeit ab. 

Ans einer reinen Art entsteht die erste Andentnng der Anomalie 
dnrcb Znfallj nnd eine der bekmntesten Yorscbriften im Gartenban 
lantet, dass ein Jeder nacb solcben znfalEgen Yorkornmnissen fleissig 
— mancbe sagen sogar angstlich nnd peinlicb — zn snchen babe. 

DB VeibSj Matatioa. I. 
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Wie klein die Abweichnng ist, darauf kommt es gar niclit an, wenn 
sie nur eine Anomalie ist (S. 413). Hat man eine solcke einmal 
anfgefiiiiden, so kat man es in der Hand, sie weiter anszubilden und 
zu ibrer Yollen Entwickelimg zu bringen. Aber die stets Yorliandenen 
mekr oder weniger betracktlicben flnktuirenden Variationen normaler 
Eigensckaften leisten dieses nicbt; mittelst dieser kann man die 
einzelnen Sorten schoner und besser macben, aber etwas eigentlicb. 
Nenes bekommt man dabei nicbt. 

Die besten gartneriscben Antoritaten sind in dieser Beziebung 
alle derselben Meinung. So sagt CkW&ikBM: ,^DhortiGuUeur ne peut 
faire nattre les varietSs^^ und ausfubrlicber liber gefullte Blumen: 
point de depart des flews doubles est en dehors de noti^e puissance eomme 
de nos mMdk; nous ne powvons rien, ou d peu pres rien^. sur le fait 
iniMatif; nous ne pouvons que le saisir lorsqu^il se presente; nous ^ne 
pomms pas le provoquer; c'est un effet, dont la cause nous est inconmceJ^ ^ 
Ein bekannter engliscber Ziicbter, William Paul, sagt:^ 
ds seeking to improve any class of plants ^ should watch narrowly and 
seize with alacrity any deviation from the fixed character/^ ^However 
unpromising in appearance at the outset, he knows not what issues may 
Me concealed in a variation,'^ Ebenso sagte bekanntlicb bereits Saltee, 
dass die grosste Scbwierigkeit darin liege, eine kleine anfanglicbe 
Abweicbnng zu finden; bat man diese aber einmal gefunden, so bat 
man das Uebrige ganz in seiner Macbt, Yfie gering die Variation aucb 
sein mag. Und Daewik, der dieses citirt,^ bat die grosse Bedeutung 
dieses Satzes, jedesmal wo er den Gegenstand bebandelte, scbarf 
berYorgeboben. 

Mit anderen Worten, wie bereits mebrfacb (n. a. S. 131) erinnert 
wurde : Die erste Bedingung, eine Neuheit bervorzubringen, ist, ibren 
Kem bereits zn besitzen. 

Docb gelingt solcbes bekanntlicb aucb dann nocb keineswegs 
immer. Bisweilen Yerscbwindet die Variation, obne eine szcbtbare 
Spur zu Mnterlassen. Alle Mlibe, sie zu ziicbten, ist dann Yergebbcb. 

Solcbe nicbt fixirbare Abweicbnngen sind meiner Erfabrung nacb 
die gelegentlicben Aensserungen latenter Eigenscbaften. Was der 
Zuchter zu finden wlinscbt, sind die Palle, wo die zufallige Anomalie 
im Verborgenen bereits zu einer erblicben Basse geworden ist. 1st 

^ E. A. CaepmIeee, Prodmtion et fixation des varietes dans les vegetaux, 
1865. S. 64 und S. 15. 

- Contrihutions to horticultural literature. 1892. Nature. Yol. 46 S. 583. 

® Yariatiom of animals and plants. 11. S. 249; oder S 346 der deutscben 
Ausgabe. Yergl aucb Part. 1. B. 267 u. s. w. ' 
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solches geschelien^ so wird einerseits die Anomalie sicli aucb. unter 
nidit ganz giinstigen Bedingnngen leicht aussern, andererseits wird 
sie sicli bald zu der Tollen Hobe einer gnten Gartenvarietat ent- 
wickeln lassen. 

Soweit die vorhaiideiien Erfahrangeii zu urtbeilen gestatten, 
verlaufen solclie Zucbtcultnren alle im W esentlicben in derselben 
Weise. Ueberall kann man - die Beispiele finden. . Ansgedelinte nnd 
dnrch Tiele Jabre wiederbolte Anssaaten helfen nicMs, wenn nicM 
der Ztifall mitwirkt. Die Ammom mranaria plena ist in einem ein- 
zigen Exemplare anf der Gartnerei Yon Williamsox in England ent- 
standen;^ dieses zeigte an einem Stanbfaden eine geriiige petaloide 
Verbreiternng. Als aber davon ansgesat wurdCj erbobte sicb allmaMicli 
die ZaH der blnmenblattartigen Stanbfaden nnd im Lanfe einiger 
Generationen warden die Bliitben ganz gefnllt. So sind Eosen^ 
Campanula nnd viele andere Gartenpflanzen gefiillt gemacbt worden. 
Anf einer Gartnerei in Erfurt sab icb ein Beet Reseda odorata mit 
y^gefiiilten" Tranben. Die Tranben waren Yerbandert, die Bliitben 
Yerbreitert, das Ganze war Yoller, gedriingener nnd scboner als die 
Art. Das Beet war ans den Samen zweier, im Yorigen Jabre znfallig 
anfgefnndener fasciirter Exemplare anfgegangen. Die „falscben‘^ 
warden ansgerodet, die 5 ,ecbten^^ gespart, nm Samen zn tragen nnd in 
dieser Weise eine neue Sorte in den Handel zn bringen. 

Die Zticbtnng bat in diesen Fallen einen doppelten Zweck. 
Einmal mnss die Sorte isoHrt, d. b. wie jede neue Varietat Yon den 
Unreinbeiten, welcbe durcb die freie Krenznng entsteben, gesanbert 
werden. Dann aber muss sie ancb wirklicb durcb Selection Yerbessert 
werden. Die ersten Andentnngen der Fiillnng sind, wie erwabnt, 
einzelne nberzablige Blumenblatter^ oder bei Compositen einzelne 
nberzabbge Strablenbliitben zwiscben den Scbeibenbliitben; die erste 
Andentnng einer nenen Farbe ist oft sebr blass; gescblitzte Blatter 
nnd Blnmenblatter kennzeiebnen sicb durcb kleine Einscbnitte, 
Kamme (S. 135) durcb geringe Answiicbse n. s. w. Alle diese Eigen- 
schaften werden durcb Anslese znnacbst anf das ibnen entsprecbende 
Mittel, dann aber ancb dariiber binans Yerbessert. 

Eine solebe Verbesserung gescbiebt, wenn sie einmal moglicb ist, 
rascb nnd. mit zunebmender Gescbwindigkeit. Daber die Tor- 
stellnng Yon der zunebmenden Variabilitat Die Erklarung 
Hegt aber einfacb darin, dass man, wie im Yorigen Paragrapben 
erortert wnrde, in Bezug anf das neue Merkmal anfanglicb Minus- 


^ Daewk, 1. c. It S. 269. 
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Yarianten findet, welche, sobald sie isolirt sind, in Folge des Ee- 
gressionsgesetzes, sich nicht dem Merkmal der Art, sondern dem 
Mittelwertli der nenen Varietat naliern. Und solches gescMebt be- 
kanntlicb leicbt imd rasch, denn bier verbalt sicb die nene Varietat 
genan so wie eine alte Yeredelte Easse beim Aufboren der Selection 
Oder bei rtickscbreitender Anslese (L § 14 S. 86). 

Eeinigung Yon Krenzungsbeimiscbungen und diese Verbesserung 
zusammen lassen den Fortschritt nicht selten fast in geometriscbem 
Maasse zunebmen. Es liegt dabei selbstYerstandbch nicht ein G-esetz 
Yor, docb diirffce die Anfuhrnng eines Beispieles wesentlich zur Kla- 
rung beitragen. Hop^^iEiSTnn sate Samen von Palaver somniferum 
polycephalumj ^ und zwar you Exemplaren, welche er zwiscben normalen 
Pflanzen gefunden batte. Durch Auslese der scbonsten, an Neben- 
karpellen reichsten Friicbte, aber obne Isolirung, fand er den Procent- 
satz an anomalen Esemplaren in den nacbsten Generationen wie folgt: 


Jabr: 1863 

1864 

1865 

1866 

1867 

Procentsatz : 6 ®/o 


27 Vo 

69% 

97 »/„ 

Geometrische Eeihe: 8 

16 

32 

64 

(100) 


Wie man sieht, weicben diese Zahlen nicbt all zu sebr you einer 
geometriscben Eeihe ab. Obne darauf riel Gewicbt zu legen, mocbte 
icb docb bieran anschliessen, dass icb sebr oft in entsprecbenden 
ZiicbtungsYersuchen abnlicbe Zablenreiben bekommen babe. 

Ebenso wenig wie der Ausgangspunkt liegt aucb die Grenze des 
Erreicbbaren in der Macbt des Zucbters. Dieses geht am klarsten 
daraus beiYor, dass die meisten GartenYarietaten jetzt noch auf der- 
selben Hobe stehen wie bei ibrer ersten Einfubr. Trotz der eifrigsten 
Auslese und der grossten Ausdauer ist nur in seltenen Fallen ein 
femerer Fortschritt in derselben Eicbtung erhalten worden. Zabllose 
Pflanzen kennt man bunt, nur sebr wenige als A^^rea-Varietat. Die 
petalomanen Blumen sind steril und konnen also nur auf YegetatiYem 
Wege Yermebrt werden. Aber es ist ganz klar, dass diese Scbwierig- 
keit bei Weitem nicbt die Ursacbe ibrer Seltenbeit ist Auf Compo- 
siten findet man nicbt selten einzelne Eopfchen ohne Zungenbluthen, 
aber wie gering ist die Anzabl der discoiden Varietaten. Icb fand 
einmal ein solcbes an Strablenbltitben sebr armes Exemplar you 
Cmopsh iimiona in meinen Culturen, aber trotz Isolirung wiederbolte 
sich die Erscheinung bei der Aussaat nicbt. Die Catacorolla (aussere 

Aligemeim Morphohgie S. 565. Yergl. unsere Fig. 27 auf S. 98^ femer 
Bot Zeitg. 1881. S. 397, ■ and Verlot,.,1 e. S. 88. 
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Verdoppelung der Krone in Lappen) spielt im Gartenbaii' nnr bei 
Gloxinia mperha. eine RoUe. Fistulose Compositen sind selten; you 
monopbyllen -nnd gescblitztblatterigen yarietaten sowie you vielen 
anderen Abarten konnte" der -Handel noch eine ganze Eeibe Yerwenden, 
wenn man sie nnr macben konnte. Aber so lange der Znfall sie nicM 
irgend Einem in die Hande spielt, ist jede Miibe YergeblicL 

Dennoch besitzen wohl alle Pflanzen,, zaHlose latente Eigen- 
schaften. Irgend welcbe umfangreichere imd durch eine Reibe Yon 
Jabren fortgesetzte Cnltnr giebt daYon die Ueberzengnng. Es ist 
oft sehf scbwerj seine Rassen rein Yon Anomalien zii macben. 
Agrostemma Githago bot mir eine fast nnabsebbare Reibe, ebenso Ba- 
phanm, JRaphamstrmn nnd Yiele andere. Bei den Gartenpflanzen sind 
die YTiinscbenswertben selbstYerstandlicb jetzt selten, da sie jaYorber 
scbon ansgebeutet sind; nntzlose nnd nnscbone Anomalien bringen sie 
aber stets zablreicb bervor, nm so mebr, je ansgedehnter ibre Cnltnr ist, 
Ist eine nen gefundene GartenYarietat einmal isolirt nnd ^fixirt^^, 
d. b. dnrcb Knnst in einer Meinen Reibe Yon Jabren gereinigt nnd 
Yerbessertj so ist von ibr in dieser Weise ein weiterer wesentlicber 
Fortscbritt also nicbt mebr zn erwarten. Dazu giebt es dann nnr 
zwei Wege. Erstens das znfalbge Anftreten einer nenen Anomalie 
in derselben Rasse, zweitens aber die Combination der nen gewonnenen 
Eigenscbaften mit anderen dnrcb Krenznng. Der erstere Wegistscbwer 
zn benntzen, da man ganz Yom Znfall abbangig ist. Der zweite al)er 
nm so leicbter; ancb wird er stets eingescblagen. Jede nene Eigen- 
scbaft wird sofort anf mogbcbst Yiele Yorbandene Yarietaten der be- 
treffenden Art nbertragen; sie giebt dann eine entsprecbende Anzabl 
Yon Nenbeiten. So bat Lemoike die gefnllten Blntben eines einzigen 
Flieders anf mebrere Dutzend Yarietaten gebracbt, so ist die ^Cadus- 
DaMia sofort nacb ihrer Entdecknng mit fast alien Farb- nnd Fiillnngs- 
Yarietaten der Georginen Yerbunden u. s. w. In der Regel stellt man 
dabei die Sache Yon der anderen Seite Yor nnd bringt die Eigen- 
scbaften der alteren Yarietaten anf den nenen Typns nber; es tritt 
dann diese nene Form sofort in einem grossen Reicbtbnm Yon Yarie- 
taten anf, neben dem alten Gebiet der Art ein nenes Yon gleicber 
Ansdebnnng darsteUend. Eine einzige nene Eigenschaft kann somit 
die Reibe der VarietMen Yerdoppeln. Pdunia, Zinnia^ MM^ksia gekomn 
zn den alteren, Gladiolus^ Begonia nnd Yiele andere zn den neiieren 
sehr bekannten Beispielen dieser Metbode. Die Stranssfeder-Chry- 
santben (mit bewimperten Blnmenblattem) entstanden Yor einigen 
Jabrzebnten in einer einzigen Sorte (Alph Rbrdgl, baben aber jetzt 
eine stattliebe Reibe Yon Yarietaten anfznweisen n. s. w. 
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Latenie und semilatmte Migemchaften. 

Die LeJire you der einseitigen Steigerung der Variabili- 
tat durcli Auslese beniht somit, soweit die Yorliandenen Er- 
fafamgeii ein Urtbeil gestatten^ wesentlich auf der Gewinming 
erbliclierEasseii mit bis dabin latenten Eigenscbaften. Solcbe 
Eassen sind bocbst yariabei and verratben sicb, wenn sie zuMlig 
entstanden sind, darcb geringe Anomalien, welcbe sicb darcb „Zaeht- 
wahF leicbt „aa£arbeiten^‘ lassen. Sie entfernen sicb dabei rascb 
Yom Typas der Art, aber nar desbalb, weil sie sicb dadarcb 
ibrem neaen Typas nab era; sobald sie diesen darcb Isolirimg 
erreicbt and darcb Selection aberscbritten baben, ist es ebenso scbwer, 
sie weiter za Yerbessem, wie bei jeder anderen yeredelten Basse. 
Willklirlicb berYorrafen kann man diese Varietaten nicbt, 
man mass abwarten, bis sie sicb zufallig zeigen. Und ebenso wenig 
kann man aas ibnen willkiirlicb za boberen Stafen aafsteigen. Nar 
der Zafall, d, L eine ans anbekannte Einwirkang, iiberscbreitet 
bis jetzt diese beiden G-renzen; keine Aaslese Yermag mebr 
als den leeren Scbein eines eigenmacbtigen Eingreifens zu 
bewirken. 


n. Latente nnd semilatente Eigenschaften. 

§ 3. Mttelrasseii and Halbrassen. 

Bevor icb die Erfabrangen des Gartenbaaes auf dem Gebiete 
der sebr yariablen Varietaten sowie meine eigenen Versacbe be- 
scbreibe, ist es erforderbcb, zar Klarang der Begriffe die Zwiscben- 
stafen, welcbe sicb zvviscben einer Art and einer yon ibr abgeleiteten 
einfacben and reinen Varietat darbieten konnen, eingebender za anter- 
scheideiL 

Wir wollen dabei Yon der Erfabrang aasgeben, dass das zafallige 
Aaftreten einer Anomabe bei Weitem nicbt immer den Weg eroffnet, 
am za einer neaen Sorte za gelangen. Ein Beispiel aas Yielen. 
Becber (Figg. 16, 106 and 109, S. 45, 338 and 348) findet man als 
seltene Abweicbang, ganz Yereinzelt, aber dock bei ziemlicb vielen 
Pflanzenarten,4 bei einzelnen, wie Magnolia and "Elia sogar ziemlicb 
baafig. Aber eine Varietat, welcbe an soicben Bildangen eben so 
reicb ware, wie z. B. Trifolium pratense quinqmfolium sji yier- and 
fanfscbeibigen Blattern, bat man nicbt, obgleicb sie offenbar Aafseben 
erregen and also die Miibe des ZacbtYersacbes gewiss lobnen warde. 


^ 'Qwerde erfelgMmid vm sgnfism^ Kroidkandig Jaarboek, Gent. 1895. S. 129 . 
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Es geht liieraus hexYor, dass eine znfeUig gefimdeiie Anomalie 
die Aeusserang einer sonst latenten Eigenschaft sein kanii; welche 
man nicM zn actiYiren yermag. Neben dieser extremen, aber sebr 
gewobnlicben Weise des Anftretens sind, meiner Erfahrnng nacb, 
zwei andere Falle moglicb: 

Erstens. Bei der jinssaat Yon Samen der abweicbenden Exem- 
plare wiederbolt sicb die Anomalie, nnd zwar von Zeit zn Zeit, in 
einzelnen oder mebreren Exemplaren; sie bleibt aber selten oder tritt 
dock niir meist in geringer Ansbildung an£ Selection^ verbessert sie, 
aber nicbt sebr wesentlicb. 

Zwei tens. Bei entsprecbender Anssaat sieM man die Anomalie 
sowoH ini G-rade der Entwickelung, als ancb in der AnzaM der 
Individnen rascb nnd stark znnebmen. Es „bildet sicb^^ im Lanfe 
weniger Generationen eine sogenannte erbliche Easse. Diese zeigt 
in Bezng anf das fraglicbe Merkmal starke Fluktnation nnd dentlicbe 
Abbangigkeit von der Cultnr. 

Icb werde im ersteren Falle die fraglicbe Eigenscbaft semi- 
latent nennen nnd nnterscheide somit nnter den latenten 
Eigenschaften die eigentlicben, dnrchgebends latenten von 
den mebr oder weniger oft in die Erscbeinnng tretenden 
oder semilatenten. Letztere Bezeicbnung beziebt sicb somit anf 
das Yerbalten der Eigenscbaft in der ganzenRasse; eine semilatente 
Eigenscbaft kann in vielen Exemplaren nnd Organen latent bleiben, 
wabrend sie in anderen activ wird. Eine eigentliche latente Eigen- 
scbaft wird dagegen nnr bochst selten activ. 

Untersncbt man die drei tmterscbiedenen Falle statistiscb, indem 
man fiir die Anomalie eine empiriscbe Curve anfznstellen versncht 
(S. 415), so findet man in der Eegel Folgendes: 

Erster Fall: Die eigentbcb latenten Eigenschaften anssern 
sicb zn selten, nm ansreicbendes Material fur eine Curve zn bieten. 

Zweiter Fall: Die semilatenten Eigenscbaften zeigen, in ¥er- 
bindnng mit der antagonistiscben activen Eigenscbaft, balbe Cnrven 
(Fig, 120 S. 429), ans diesen lasst sicb dnrcb Selection eine zwei- 
scbenklige Curve ableiten (Fig. 121 S. 434), welcbe aber sicb nicbt 
erbebbcb vom Gipfel der baiben Curve entfemt 

Dritter Fall: Die fraglicben Eigenscbaften zeigen beim An- 
fang, weil sie als Minus-Varianten aufgefonden warden, gleicbfalls 
balbe Cnrven, welcbe nacb Isobrnng leicbt und rascb in zwei- 
scbenklige mit emem neuen Gipfel ubergeben. Man erreicbt die 
erwartete erblicbe Basse, welcbe sicb dann obne weitere Selection 
erbali . 



424 


LatenU und semilatente Eigensehaften. 


VersucM man ferner, ans diesen Daten zn einer scHematischen 
Forstellung der Wechselwirknng zweier antagonistischen Eigensehaften 
in Garten¥arietaten zu gelangenj so erhalt man die folgendeUebersichts 

Die normale Eigensehaft sei: Die Anomalie sei: 

I. actiY latent. 

IL actiY semilatent. 

III. Beide halten sicli ungefahr das G-leichgewicht. 
lY. semilatent actiY. 

Y. latent actiY. 

SelbstYerstandlich behanpte ich nicht, dass keine weiteren Palle 
moglicli sind, dass die Semilatenz nicht noch in Abstufungen Yor- 
kommen kann. Zn einem solchen Ansspruche fehlt augenblicklich 
die thatsachliche Grundlage durchaus. Auf der anderen Seite muss 
ich hervorheben, dass das gegebene Schema fiir die jetzt vorhandenen 
Beobachtnngen ausreicht; von den fraglichen Zwischenformen werden 
wir eine ausreichende Anzahl von Beispielen kennen lernen, wahrend 
ich andere bis jetzt nicht aufgefunden babe. 

Es leuchtet in obiger TabeJle ein. dass I einfach die normale, 
urspriingliche Art, und V eine you ihr abgeleitete, wenig variable 
und constante Yarietat aufzeigt. Die drei anderen Nummern sind 
die fraglichen Zwischenformen, von denen die beiden ersteren (II und 
III) den obigen Erorterungen entsprechen, und die vierte sich aus 
dem Schema ergiebi Doch scheint mir dessen Vorkommen in der 
Natur noch fraglich. 

Es wird nothwendig sein, fiir die beiden ersteren Zwischenformen 
besondere Namen einzufiihren. Und so werde ich sie zusammen 
Zwischenrassen nennen, und ferner Nr. II Halbrasse (mit 
halber Curve), und Nr. m Mittelrasse. Das Wort Basse ist 
Her selbstverstandlich nicht im Sinne einer veredelten Basse (S. 58 ) 
Oder Zuchtrasse, sondern in jenem einer erblichen Form benutzt 
worden. 

Ich fuhre zum besseren Verstandniss hier sogleich ein paar 
Beispiele an; es sind dieselben, welche schon oben mehrfach 
genannt wurden.^ 

Beispiele. 

Bunte Blatter Gefiillte Bliitben 

I Urspronglielie Art. Griin. EMack 

. n Halbrasse Seltenes bmat Einzelne petaloide Staubfaden. 

ni Mittelrasse Var, variegates, Yar. plma, 

V Constante Yarietat Yar, uurea, Yar. petahmana. 



Mittelrassm urud. Halhrassen, 
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Ich nebiBe zuin Zwecke dieses Beispieles somit an^ dass dieselbe 
Eigenschaftj rein anftretend, die constanten goldgelben bezw. ?ollig 
gefiillten Varietaten giebt j ^ wabrend _ dnrcb ibre Mischnng mit der 
antagonistiscben Eigenschaft die gelbbiinten nnd balbgefiillten Sorten 
entsteben. Die xinnabme bat nur den Zweckj die Sacblage moglicbst’ 
klar zn macbenj denn bei Spaltnngen verhalten sicb die Eigenschaften 
in etwas anderer Weise (vergl. 'S. 497). , 

Halbrassen nnd MitteLrassen giebt es gar viele, die ersteren 
liefern einen sebr wicbtigen Tbeil des teratologischen Materiales^ nnd 
namentlicb eignen sie sicb besonders fiir experimentelle teratologiscbe 
Stndien. Dasselbe leisten aucb Tiele Mittelrassen, nnd im zweiten 
Bande werde icb anf diesen Pnnkt, namentlicb fur die erbliehen 
Rassen mit Zwangsdrebnng nnd Verbandernng znriick zn kommen 
baben. Fiir den Oartenbau zeigen die Halbrassen ibre Anomalie im 
AJlgemeinen zn selten nnd baben sie also keinen, oder nur einen 
untergeordneten Werth. Dagegen bilden die Mittelrassen bier einen 
sebr wesentlicben Tbeil des Formenreicbtbnms. Zabllose Varietaten 
mit bnnten Blattem^ gestreiften oder gefiillten Blnmenj bezw. gefiillten 
Korbcben bei den Compositen geboren bierzn. Ferner die Formae 
crisiatae Tieler Fame, die Kamme anf den Bliitben von Primula sinensis^ 
von Cyclamen yersimyn, Begonia n. s. w., die Polycepbalie von Papaver, 
die Catacorolla von Gloxinia mperha^ nnd eine Reibe anderer mebr 
oder weniger seltener Beispiele. 

Selbstverstandlich ist es keineswegs erforderlicb, dass von einem 
bestimmten Paare antagonistischer Merkmale anch alle die genannten 
Forinen existiren. In vielen Fallen feblen ja die Zwischenra^sen 
tiberhanpt, in anderen feblt eine oder zwei von ibnen. Ebenso ist 
es nicbt erforderlicby dass neben einer Zwiscbenrasse aneb die reinen 
Typen vorkommen, wenn wir ancb in solcben Fallen daranf bescbrankt 
sindj nnsere Auffassung anf Analogieschliisse zu griinden. Ich nenne 
als Beispiele die folgenden, in diesem Abscbnitte ansfiihrlicber zn 
besprecbenden FaHe, in denen mir die entsprecbende constante 
Varietat nocb nnbekannt ist. 


Art ' 

'Mfolium praimse 

Trifolium incarnatum 
Ba^iunmius bulbosus 
Chrysanthemum in odorutyi 
Chrysanthemum segetuni 


Halbrasse. 
vierMatteriger Klee im 
Preien 

21 i qmdrifoliwm 
B. b. semiplenus 
imbekannt 
OL s, grandifloruni 


Mittelrasse. 

T. p. quinquefoUum. 

UBbekanat ^ 

, j'j 

0. f. plenissimum. 
U. s, plenum. 


Tergl. § 19 nnd namentlicb § 24 (Ueber Bimtblatterigkeit). 
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Als fernere Beispiele nenne icli Caltha palusiris^ ron der im Freien 
die Halbrasse mit uberzabligen Blumenblattern, und im Handel die 
wenig Tariable, sterile petalomane Varietat Torkommt, Gcmellia japonica 
mit beiden Formen der Fiillnng. Aucb gebSren wolil zu den Zwisclien- 
rassen (Mittelrassen) die durch partiellen Atavismus auffallenden 
monopbyllen und fistulosen Varietaten (Fig. 38 S. 136 nnd Fig. 134), 
die viviparen Graser {Poa alpina mmpam, Poa bulbosa vivipara u. s. w.) 
und yiele andere viyiparen Formen {Agave vivipara u. s. w.) ^ Kommt 
neben einer Zwiscbenrasse die entsprechende constante Varietat nicht 
Tor, so gilt erstere ohne Weiteres als Varietat, wie zumal ftir die 
Mittelrassen selbstYerstandlich. ist. Die Halbrasse gilt dann meist als 
erblicbe Anomalie. 

Es ist ferner sehr wabrscheinlich, dass in der Natur eine Eeihe 
Ton Arten, welche durch grosse Variabilitat einer Eigenschaft auf- 
fallen, in der Weise der Zwischenrassen aufgebaut sind, d. h. der 
Verbindung zweier antagonistischer Merkmale ihren Formenreichthum 
verdanken. Statt auf diese sehr anziehende Frage weiter einzugehen 
nenne ich Acacia div&rsifolia^ welche ihren Namen und ihre Eigenschaft 
dem Hin- und Herschwanken zwischen doppelt gefiederten Blattern 
und Phyllodien verclankt. 

Eine sehr wichtige Frage ist die nach der Constanz der Zwischen- 
rassen. Ich werde diese bei den einzelnen Beispielen ausfiihrlich 
behandeln, hebe aber bereits jetzt herYor, dass sowohl constante als 
anch inconstante Zwischenrassen Yorkommen. Einerseits giebt es 
Falle, wo eine Ueberschreitang der Grenzen ZYdschen diesen Eassen 
anscheinend ebenso selten ist, als die Mutationen, durch welche neue 
Arten entstehen, wo es mir jedenfalls bisher nicht gelang, trotz aller 
Miihe und Sorgfalt, aus der einen Easse die andere zu bekommen 
{Trifolium inearnaium quadrifoUum, T. pratense’ qtdnquefoUum, Rammctdus 
bttMams semiphmw). Andererseits aber giebt es Beispiele incon- 
stanter Zwischenrassen, in denen bei geniigend umfangreichen 
Culturen jahrlich einzehie Exemplare die sonst feste Grenze iiber- 
schreiten. Solche Erscheinungen gehoren offenbar zum Ata- 
vismus, falls sie, wie in meinen Beobachtungen, aus einer Mittel- 
rasse zu dem Typus der urspninglichen Art zuriickkehren, wenn 
sie auch dabei nicht deren Constanz erlangen, sondern nur zu Halb- 


^ VergL Goebel, Organographie, I. S. 153 — 159*, E. H. Hunger, Ueber 
einige vtvipare Pflanzen, Diss. Rostock 18ST. Bot. Jahresber. 1888. T. XVI, 1, 
S. 421 imd namentlieb Clos in den Jlcjfes du congres mternational de botanique. 
Paris. , Sept. , 1900, : S. 
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rassen werden. ' Solclie ataTistische Ersdieinmigen sind bei gestreifteB 
Blttben und woM auGh bei 'bunten'Blattern seiir bekanntj ferner fand 
icb in Lifmria mlgaris pdwria und Planiago lameolata ramosa auffallend 
deutliche Beispiele (§ 20 und § IT). 

Neben diesen beidenKategorien gelang es niir eine dritte 
aufzufinden, in der ganz yereinzelt und selten die eine Zwiscben- 
rasse aus der anderen entstand. Icb beobacbtete davon bis jetzt nur 
zwei Falle. Erstens die Eiitstebung der Linaria mlgaris peloria aus der 
X-. r, hemipeioria {§ 20) und zweitens die Bildung des normal geMlten 
CkrysanthemMm seget-iim plenum {Taf. VIII) aus dem , C. s. grmdiflorum 
mit 21 statt 13 Zungenbliitben (§ 18). Die Linaria be- 

tracbte icb wegen ibrer Inconstanz als eine Zwiscbenrasse, wabrend die 
L. mlg, hemipeioria (mit vereinzelten peloriscben Blutben) offenbar zu 
den Halbrassen gebort. Die Entstebung der ersteren aus der letzteren 
findet vermutblicb in der Natur von Zeit zu Zeit statt. Mein Chry- 
sanihemum segetum plenum isf eine Neubeit im gartneriscben Sinne, 
ebenso gefiillt wie die geftillten VarietMen anderer Oompositen; sie 
entstand bis jetzt, soviel bekannt anderswo nicbt. Sie bildet eine Mittel- 
rasse wie die zablreichen analogen geftillten Oompositen, und nabm 
in meinem Versucbsgarten ibren Ursprung nicbt aus der reinen Art, 
sondern aus der Handelsvarietat (7. s, grandiflorum, welcbe sicb in 
Bezug auf die Anzabl ibrer Zungenbliitben als eine niedere Stufe 
verbalt und somit den Halbrassend zuzuzablen ist.^ 

Fassen wir jetzt die Erbrterungen dieses Paragraphen kurz zu- 
sammen, so linden wir: 

1. Es kommen sowobl im Gartenbau als aucb im Freien eine Reibe 
von Pormen vor, welcbe entweder inconstant oder hocbst variabel 
sind, und dabei eine Wecbselwirknng zweier antagonistiscber 
Eigensebaften verratben. 

2. Ton diesen beiden Eigensebaften ist die eine als die normale, 
von der Mutterart berriibrende zu betraebten, die andere aber 
als die Anomalie. 

3. Deberwiegt erstere, so bat man die teratologischen Halbrassen 
. mit ibren balben Curven. 


^ Die mebrgipfelige Form der Strablencurven der Oompositen, deren Er- 
klarang bis jetzt febit, ersehwert Mer alierdings diese Auffassung. 

® Tergl. femer die Entstelrang der BMim variahiiis fistuhsa in- meinen 
CTiltnre,n (§ 11 S. 480). 
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4. Halten beide einander im .Wesentlicben das Grleicbgewicbtj so 
entsteben die stark variablen Mittelrassen, zu denen zahlreicbe 
Gartenvarietaten und mancbe „erbliche“ teratologische Rassen 
geboreo. 

5. Die Starke Fluktuation der Mittelrasse, ibr zufalliges Auffinden 
im Freien Oder in der Cultur, ibr Aufarbeiten zu wicbtigen 
Neubeiten durcb Isolirung und Zucbtwabl geben die Erklarung 
der Erscbeinungen, welcbe Daewin auf diesem Gebiete zu seiner 
Meinung iiber die langsame XJmwandlung der Arten leiteten. 
Damals meinte man, dass der Anfang dieses Processes in der 
Variation einer alteren Eigenscbaft zu sucben sei, wabrend tbat- 
sacbbcb die fraglicbe Variation von dem Pluktuiren der alteren 
Eigenscbaften unabbangig ist. 

6. Man konnte sicb die Eutstebung einer constanten Varietat oder 
neuen Arten wobl so vorstellen, dass man annimmt, dass zunacbst 
aus der reinen Art eine Halbrasse, dann aus dieser eine Mittel- 
rasse, und ferner die neue constante Form entstiinde. Docb 
feblt es augenblicklicb an der ausreicbenden tbatsacblicben 
Grundlage zu einer solcben Ansicbt. Namentlicb feblen in sebr 
zablreicben Fallen die Zwisebenstufen ganzlicb. 

§ 4. Halbrassen und balbe Curven. 

Die Lebre von den Anomalien wird in erster Linie durcb den 
Satz beherrscbt, dass aussere Factoren sicb nur dann fiir die Aende- 
rung der Pflanzengestalt geltend macben konnen, wenn die Fabigkeit 
darauf zu reagiren, d. b. also die innere Anlage, bereits vorbanden 
ist.4 „Wo aussere Ursacben Missbildungen bervorrufen, bandelt es 
sicb nur um ein Zutagetreten latenter Anlagen/^ sagt Goebel.^ 

Jede Pflanze besitzt eine gauze Menge solcber latenter Anlagen. 
Eine einzelne Pflanze you PhMago lanceolata kann zugleicb ramosa, 
stipUaia^ brmtmta sein, gespaltene Blatter und ein- oder zweiblatterige 
Ascidieu tragen, abnormale Torsionen, zwei- bis mebrfacb gespaltene 
Aebren und eine Reibe anderer Anomalien zeigen. Ebenso siebt man 
bei Aussaat der Samen einer einzigen, rein befrucbteten Pflanze 
oft eine gauze Reibe von Missbildungen auftreten. Viele Cultur- 
gewacbse wie Cydamen, Fdmrgonium und Fmhda bringen fast unauf- 
borlicb Missbildungen hervor. 


^ VergL IntraceUulare Pangmesis, S. 194. 
® K. Goebel, Orgamgraphie. S. 158, 
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Die inneren Anlagen konnen dabei latent oder semilatent sein. 
Im ersteren Falle -aussern sie sicli niclit oder nur ansnabinsweise^ 
wie z. B. die gefiederten Blatter des EotbMee’s (Pig. 165) nnd die 
zaMreicben Beispiele von einmal oder fast nur einmal bei einer Ait 
gefandenen Becbern. Im anderen FaBe anssern sie sicb mebr oder 
weniger regelmassig, fast jahrlicb nnd an vielen Exemplaren. So sab 
icb in den verschiedenen botanischen Garten, die ich besucbte, Becher- 
bildimg an Magnolia obovaia, nnd tragt diese Art sowie ibre Ver- 
wandten bei mis jabrbcb mebrere solcbe Blatter.^ 

In beiden Ffflen sind die Anlagen erbbcb. Flir die semilatenten 
ist solcbes bei ibrer Haufigkeit obne weiteres klar, aber anch bei 
den iibrigen weisen die gelegentlichen 
Wiederbolnngen mit volliger Bestimmt- 
heit daranf bin. 

Latente nnd semilatente 
Eigenscbaften bilden, was man 
den ansseren Formenkreis der 
Art nennen kann. Die im gewobn- 
licben Leben einer Art sicb an jedem 
Individunni anssernden, oder die nnr 
als Eeaction anf gelegentlicbe Einwir- 
knngen wie Yerwnndnng, Verstiimme- 
lang, Verdunkelung, Entblossung nnter- 
irdischer Organe u. s. w. eintretenden 
normalen Eigenscbaften bilden den inne- 
ren Formenkreis, sie geboren ziim inner- 
sten Wesen der Art. Aber die zabl- 
losen latenten Eigenscbaften geboren 
ebenso gut zum Wesen der Art, nament- 
licb dann, wenn sie unter den Vorfabren 
scbon einen Tbeil des inneren Kreises gebildet baben und somit 
atavistische sind. Und gerade dieser bis jetzt viel zn wenig stndirte 
anssere Kreis enthalt die besten Anweisungen tiber die Abstammung 
und somit uber die systematische Verwandtscbaft, wie namentMcb 
die mnsterbaften Arbeiten Celaeowsky^s lebren. Nur sollte man, 
nacb dem Yorgange HEmRicHEE’s, sicb mebr bemliben, sie durcb 
Cultur dem Studium naher zuganglicb zu macben und einen immer 
grosseren Tbeil dieser latenten Anlagen an’s Licbt zu bringen. 


Fig. 120. Halbe Curveii. 

A Caltha Curve der Zahl 

der Bliimenbla tter fiir 416 Bliithen. 
JB Weigelia amabiUs, Ciirye der 
Zipfel der Krone fiir 1 1 45 Biiitheii.* 


^ Ov'Sr de ■■erfelykheid' is an synfisen, Bot. J aarb . d. Gesellscb. D odonaea. Gent 1895. 
S. 129. Im Laufe von 10 Jabren babe icb etwa 100 JfapBolM-Becber beobacbtet. 
^ Ber, d. d. hot Ges. Bd. XIL 1894. S. 197. Taf. X. 
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Die Aensseningen latenter Merkmale sind so selten , dass sie 
sicli fast stets einer statistischen Bekandlung eatzielien (S. 423), 
WiederiioleB sie sich, so pflegen sie sich als selir Yariabel zu erkennen 
za geben, denn aticli die seltensten Anomalien bleiben sicli dabei 
gewohnlicb nicht gleicb. Man erkennt dann, dass die Yariabilitat 
eine sogenannte einseitige ist: Curyen zn construiren, gelingt aber in 
der Eegel, wegen der grossen Sparlicbkeit des Materiales, nicht. 

Yiel giinstiger stehen in dieser Beziehung die Halbrassen. Hier 
sind die Abweichungen nicht mehr so seltene. Allerdings tiberwiegt 
die normale Eigenschaft noch, aber man findet meist leicht ein ge- 
niigendes Material fiir statistische Stndien. Dann ergiebt sich Mar, 
dass die Yariabilitat eine einseitige ist Die Curve gipfelt in der 
normalen Eigenschaftj die Abweichungen liegen alle anf derselben 
Seite. Und in den gewohnlichen Fallen sind sie urn so weniger zahl- 
reich, je weiter sie sich vom Typus der Art entfernem Unsere Fig. 120 
giebt in A und B ein paar Beispiele. A giebt die Anzahl der Blumen- 
blatter von Galtha palmtris an einem Standorte unweit Hilversum an; 
die Blumen sind, wo die Art rein ist, fiinfzahlig. Hier fanden sie 
sich aber mit 5 — 8 Blumenblattern, und zwar in der folgenden Yer- 
theilung: 

Bliithen mit 5 6 T 8 Ejronenbi^ttern. 

AnzaM 72% 21% 6% 1% 

Weigelia amabilis hat gleickfalls als Norm fiinfzahlige Bliithen; 
sie variiren aber hanfig in der Minusrichtung. Ich fand in 1167 Bliithen 
von 3 Strauchern unseres Grartens (Fig. 120 B): 

Zipfel der Krone 3 4 5 

ZaM der Binthen 61 196 888. 

Die halben Curven sind nicht der Halfte einer normalen Curve 
gleich, dazu ist die Hohe des Gipfels, d. h. die Anzahl der normalen 
Falle eine zu grosse. Es handelt sich ja nicht urn die Yariabilitat 
der auf der grdssten Ordinate verzeichneten Eigenschaft, sondern um 
die Ahwechselung einer anderen, in jenen Bliithen ganzlich ver- 
horgenen.^ 


^ Die halben Ctirveii sind somit Combinationscnrven. Ihren C-ipfel bildet 
der naittlere Werth der normalen Eigenschaft; ihr einseitiger Bchenkel wird von 
der semilatenten Eigenschaft hedingt Ist die normale Eigenschaft innerhalb des 
Beobachtnngsmateriales invariabel, so hat sie selbst keine Gnrve, daher das vollige 
Eehlen eines Schenkels anf der einen Seite. Bd z. B. bei anf Zahlen gegrhndeten 
Gnrven, wenn die normale Zahl constant oder so gut wie constant ist, wie im 
Ealle des dreiblatterigen Klees oder fiinfzahliger Bliithen. Ist die normale Eigen- 



Halbrassen imd kalbe Curven. 


431 


Die halben oder einseitigen Curven sind in der Natur weit ver- 
breitet. Wo sie vorkominen, deuten sie nieist die Existenz von Halb- 
rassen an. Jedocb konnen, wie .wir bereits erortert baben (S. 423), 
uTiter Umstanden auch Mittelrassen balbe Curven aufweisen, wie auf 
der anderen Seite durcb Selection und gute Ernahriing die balbe 
Curve einer Halbrasse in eine zweischenkelige umgewandelt werden 
kann. Dock komnie ich Merauf demnachst zuriicL 

Beispiele balber Curven und halber Rassen bieten die alteren 
Untersucbungen von Fuitz Mullee .mit deren Bluthen in 

einer Zucbtcultur aus Samen sechsblatteriger Bliimen, die folgende 
Zahienreihe aufwiesen: 145 (5 Pei), 103 (6 Pei), 13 (7 Pei) Ein- 
geklammert ' ist die Anzahl ■ der Petalen fiir jede der drei Gruppen 
von Bltitben. Von den neueren Untersucbungen sind diejenigen von 
Bateson und Peetz mit Veromea Buxbaumii anzufubren, in denen 
trotz Selection bei den verscbiedensten Abweicbungen in dem Zahlen- 
verbaltniss der Bliithentbeile die normalen Falle stets etwa 70 — 90 °/q 
betrugen, wabrend sicb daneben die abnormen in abnebmender Reibe 
anordneten.^ Die Priicbte von Aqwilegia sind ftinf in der Bliitlie, 
daneben kommen einige zu 6 nnd andere wenigere zu 7 vox. Die 
Prucbt der Baumwolle ist fiinffacberig, docb fand ich mehrere darunter 
mit 4 und einzelne mit 3 Fachern. Pajmver Argemom hat vierzablige 
Bluthen, docb giebt es bisweilen solcbe mit 5 und wenige mit 6 
Kronenblattern; als ich die Samen der letzteren aussate, erbielt icli 
keine Verbesserung. 

Blattverdoppelungen, Connation von Scbirmstrablen bei Umbelli- 
feren, von Fruchtstielen bei Cruciferen, von Friicbtcben bei Com- 
positen u. s. w., Adnation von Acbselsprossen an ibre Tragsprosse. 
und zablreiche andere Anomalien verhalten sicb wie Halbrassen: neben 
massenbaft vorwiegenden normalen Fallen kommen die anormalen um 
so seltener vor, je weiter sie von der Norm abweichen. Es ware 
iiberfliissigj Mer eine langere Liste zusammenzustellen. Nur fubre icb 
nocb die Catacorollarlappen auf der Aussenseite der Krone einer 


schaft an sicli merklicb variabel, wenn anch wenig, wie bei auf Messuugen ge- 
griindeten Statistiken, so hat die halbe Curve auch auf der anderen Seite einen 
Schenkel, dieser ist aber sehr steil. Es lohnt sich nicht, diesen Punkt Her 
weiter auszuarbeiten; es solite nur hervorgehoben werden, dass die balben Curven 
nar ein specieller Fall ungleicbscbenkliger oder asjmmetriscber Curven sind. 

^ Hermann Mullee, Die Befruehtung der Bluyjien. S. 450. 

® W. Baiesoj^ and Miss D. P. M. Peetz, Botes om the imkeritame of Fana- 
tion in the Corolla of Veronica Buxbaumii. Proceed. Cambridg, PbiL Soc. Vol. X. 
Pt IL S. 78. 
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Halbrasse you Limria vulgaris an, welche icli selbst durch einige 
Generationen cultivirt habe, nnd fiir welche die balben CurYen jiingst 
YOU Gaejemne aufgestellt nnd studirt worden sind.^ 

Jedermann weiss, dass jede Art eine Neigung liat, wie man zu 
sagen pfiegt, nm in bestimmten Ricbtnngen zu Yariireu; in diesen 
thut sie solches ofters, in anderen entweder gar nicbt oder hocbst 
selten. Die Anzahl der Anomalien ist fiir jede Art eine begrenzte, 
keineswegs eine nnbegrenzte. Dabei bringt die eine Art vorwiegend 
diese, die andere am zahlreichsten jene Abweichung kerYor. Diese 
allgemeine, aber in etwas vagen Ansdriicken gelanfige Erfahrung kann 
der Ausgangspunkt fur eingehende experimentelle Studien werden. 
Denn was ist in diesen Fallen unter „Neigung“ zn yerstehen? Meiner 
Ansicht nacb einfach die Existenz . einer Halbrasse, bisweilen sogar 
die Existenz einer Mittelrasse. Diese beiden Eassen sind, soweit 
meine Erfabrung reickt, scbarf geschiedene, nnd in zahlreicken Fallen 
dem experimentellen Stndinm zugangliche Sacben^ welcbe in ibrem 
Wesen nicbts Vages haben, deren Erscheinung aber durcb ihre sebr 
stark flnktuirende Variabilitat fur die oberflacbliche Betrachtnng mebr 
Oder weniger getriibt wird. 

Nimmt man Pflanzen, welche eine solcbe besondere Neigung zu 
irgend welcher Anomalie haben, in Cultnr, nnd isolirt man sie in 
entsprecbender Weise, so findet man wobl stets, dass man eine be- 
sondere Easse Yor sich hat. Ein Beispiel werde icb im nachsten 
Paragraphen besprechen; daneben giebt es aber eine lange Reibe 
anderer. Mebrfach aber ist es, wenigstens yorlaufig, unsicher, ob 
neben der Halbrasse anch nocb die „Art‘^ selbst Yorkonamt, d. b. eine 
Easse, in der das ffaglicbe Merkmal latent, und nicbt semilatent 
isi Wenn aber, wie ja so oft, die Art sebr yerbreitet ist, die Halb- 
rasse aber nur local beobacbtet wurde, liegt es auf der Hand, die 
getrennte Existenz beider anzunebmen. 

Anomaben, welcbe sebr baufig im Freien beobacbtet werden, 
deuten auf Mittelrassen, die selteneren aber auf Halbrassen. Im 
ersteren Fabe werden sie nicbt selten zu den Artmerkmalen ge- 
rechnet, wie die merkwurdigen Seitenfriicbtcben auf den Friicbten 
Yon Teiragomu expama, welcbe bereits m OANDOiiLE im Prodromus in 
seine Diagnose aufnabm.^ Sebr bekannt ist die unYoUstandige Apetalie 


A. J. M. GrAEjRAinjE, Beohaehtungm und Ckdiurversuehe uher eine Bluthen- 
cmomalie ton Limria vulgaris. Flora 1901. Bd. 88 . S. 78 mit Taf. IX und X. 

^ A. DE Cakdolle , Prodromus JBegni Vegetahilis. Vergl, ferner Eichler, 
Bliithendiagramme. II. B. 120. 
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YOU Raniimidiis aurico?nm, ^ ebenso. die Yerzweigten Aehren Yon Lolmm 
peremie ramosmn, welcbe in raeinem Vaterlande fast tiberall Yerlialtmss- 
.massig hanfig za sein scheinen. Linden^ mit 20 — 30 ilirer Blatter 
in Ascidien nmgewandeltj erwabnt Lenecek- nnd aucb bei nns kommeii 
tbeiis Banme mit ganz yereinzelten Becbern, tbeils solcbe^ welcbe 
daran jabrlicb reicb sind, Yor (Fig. 106 S, 333). 

In mehreren Fallen kennt man neben einander die Halbrasse nnd 
die Mittelrasse, sei es bei derselben, sei es bei verwandten Arten. 
So wacbst bei nns banfig eine Form Yon Plantago major (f. bracteata)^ 
welcbe im nnteren Theiie der Aebre mebr oder weniger zaMreicbe 
grtine Bracteen tragt-. Die bekannte Planiago major rosea nnserer 
Garten j deren sammtlicbe Bracteen griin nnd meist ziemlicb gross 
sind. bildet dazn die samenbesttodige Mittelrasse. Neben Papamr- 
somniferum polyeephalum (Figg. 27 — 28 S. 98 — 99), welcbe als Mittel- 
rasse aufznfassen ist, kommen poljcepbale Halbrassen Yon P. commm 
taium nnd mehreren anderen Arten Yor. Sie verhielten sich, in meinen 
Yersncben, der Selection gegeniiber dnrcbaus anders als jene. Neben 
den so sebr beliebten Va^ietates cristatae nnserer cultiYirten Fame 
findet man im E\eien gelegentlicb wilde Arten mit einem gespaltenen 
Blatte. Celosia Gristata, der Hahnenkamm ist eine bocbst interessante 
Mittelrasse,^ neben der fasciirte Halbrassen in zablreicben anderen 
Gattnngen sebr bekannt sind.-^ Aber icb mnss bier anf die Anf- 
zablnng weiterer Beispiele Yerzicbten. 

Wie eine Art sicb durcb zwei nnd mebrere Merkmale Yon ibren 
nacbsten Verwandten nnterscbeiden kann, ebenso kann eine Halbrasse 
zwei . Oder mebrere Eigenscbaften, welcbe in der betreftenden Art 
latent sind, als semilatente Anomalien znr Scban tragen. Solcbes 
kommt ja keineswegs selten vor. Wenn es sicb dann nm Merk- 
male handelt, welcbe Yon der Norm der Art in entgegengesetzter 
Richtnng abweicben, so konnen „doppelte balbe CnrYen^^ gebildet 
werden, welcbe dann zweiscbenkelige, aber abnormal geformte OnrYeii 
Widen. So Yariirt z.B. bei nns die Zabl der Blnmenblatter von Eg- 
periGum perforatum nm die Norm 5, einerseits banfig zn 4 nnd selten 
zn 3. andererseits selten zu 6- Ebenso Yariirt die Krone you Campa- 

^ Winter, Journ, of Bot. Yol. 35. 1897. S. 406. Aacla in onserem Garten 
und in der Mesigen Gegend im Freien wScbst diese Form, 

0. Lenecee, Mitth. d. naiurw, Fereiiis. Wien 1893. , S. 19. Gefimden 
unweit Leitmeritz. 

® Vergl. den zweiten Band. . 

^ Botanisck Jaarboek Gent Jabrg. 1894, S. 72. 

DE Vries, Mutation. I. 
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mda. roiiindifolia Tielfach von 5 nach 6 und 7, und selten yon 5 nach. 
4 und 3.^ 

Selection und Ernalirung haben auf Halbrassen ibren gewobn- 
licben, grossen Einfluss. Icb werde bieriiber allerdings erst am Scblusse 
dieses Abscbnittes ausfiibrbcb bandeln konnen, glaube aber, zum 
ricbtigen Verstandniss des Ganzen, wenigstens das Prinzip voran- 
scbicken zu soUen. 


Nacb unseren Auseinandersetzungen iiber die fluktuirende Varia- 
bilitat im dritten Abscbnitte pflegen die Auslese und die Ernabrung 
gleicbsinnig auf die einzelnen Merkmale der Pflanzen einzuwirken. 
Durcb positiye Auslese und gute Ernabrung erhobt man die Ausbildung 
einer Eigenscbaft, wabrend Selection nacb der Minus -Eicbtung oder 
mangelbafte Versorgung in der entgegengesetzten Eicbtung wirken. 



So yerbalt es sicb mit 
der Poljcepbalie von Pa- 
jpauer somniferum^ und, wie 
wir nachber seben werden, 
mit alien darauf geprliften 
Anomalien. Halbe Curven 
konnen dadurcb in zwei- 
scbenkelige umgewandelt 
werden (Fig. 121), sei es, 
dass man fiir die besten, 
an der Anomalie reicbsten 

Fig. 121. Einauss you Selection nnd Ernabrung Exemplare eiue besoudere 
auf die Halbrasse Mmmculus hMosus semvplenus. Curve aufstellt, sei es, 
^ Hdbe CWe nach mehg^hriger Guitar. B Gi^e ^ 
der 12 besten (d. b. an Blumenblattem reicbsten) 

Individuen. Q Curve der allerbesten Pflanze. ^ gebendeineveredeltoEaSSe 

zticbtet. Aber eine solcbe 
veredelte Rasse bleibt von der Selection und der Ernabrung abbangig, 
sie verliert sicb, wenn diese aufboren.^ Ein Beispiel moge genugen. 
Die Achillea Millefolium bliibt weiss, bildet aber stellenweise einzelne 
rotbliche Inflorescenzen aus. Aus dieser babe icb eine roth bltibende 
Rasse geziicbtet, mit tbeilweise dunkelweinrotben Bliitben, Nacb 
vierjahriger scbarfer Selection blilbten bei guter Cultur sogar alle 
Exemplare mebr Oder weniger roth. Bei gedrungenem Stande oder 


* Yergl. m.(ALBer.d.d.hot Ges. Bd.XlI. 1894. S.202; daselbstweitereBeispiele. 
^ Per. d. d. hot. Ges. Bd. XIL 1894. Taf. X Fig. 4. 

® Abschnitt L S. 95 — 100. 

^ Absclinitt I. § 14 S. 86. 



Trifolium pratense quinqiiefolmm, erne Mittelrasse. 435 ■ 

anf schleclitein Boden waren aber mebr als die HaEte weiss, imd 
als ich dann obne Selection waiter sate, ging der G-ebalt an rothen 
bald anf d^s nrsprlingliclie ganz geringe Maass znriick. Dem gegen- 
liber stebt bekanntlicb die Begonia semperflorem atropurpurea Vermn. 
des Handels als eine samenbestandige dnnkelbratmrotbe Basse. 

Mittelrassen geben dnrcb Minus-Selection leicbt nnd stark znriick, 
docb gelingt es nicbt oder docb sebr selten, ihr Merkmal nabezn 
Tollstandig ansznroden, wie icb solcbes z. B. bei Asier Tripolmm nnd 
Bidem grandiflora in Bezug anf die Adnation der Acbselsprosse an 
den Tragspross erfnbr, nnd wie icb es spater fiir Geiosia eristaia ans- 
fiibrlicber erdrtern werde (Band II). 

Znsammenfassend seben wir, dass es in der Natnr sowie in der 
Gnltur in Bezng anf Gartenvarietaten nnd sonstige Anomalien banfig 
zwiscben einer nrsprlinglicben Art nnd einer constanten Varietat 
Zwiscbenstnfen giebt. Namentlicb banfig sind die Halbrasse nnd die 
Mttelrasse. Die ersteren baben eine balbe Curve, die Curve der 
letzteren ist eine zweischenkelige. Beide kommen in sebr zabireicben 
Arten nnd Gattungen vor, entweder zusamraen oder nnr die eine von 
ibnen. Beide lassen sicb dnrcb Ernabrung nnd Selection leicbt be- 
einflnssen, sind aber gewobnlicb scbarf getrennt nnd nnr scbeinbar 
dnrcb IJebergange vielfacb verbnnden. 


§ 5. Trifolinm pratense (jninquefolinm, eine Mittelrasse. 

So selten die Vierkleeblatter im Freien sind, so leicbt ist es, 
deren viele Hnnderte zn baben, wenn man nnr erst im Besitz der 
erblicben Basse ist. Von dieser Basse scbeinen im Freien gelegent- 
bcb vereinzelte Exemplare vorznkommen; es gilt nnr sie anfizufinden, 
zn isoliren nnd zu vermebren (Fig. 122). 

In diesem Paragrapben werde icb die Gescbichte einer solcben 
Basse bescbreiben. Es gescbiebt dieses banptsachlicb mit dem Zweck, 
nm den Gegensatz zwiscben einer Mittelrasse nnd den im vorigen 
Paragrapben besprocbenen Halbrassen nm so scbarfer an’s Licbt 
treten zn lassen. In einer Halbrasse wird die latente oder semi- 
latente Eigenscbaft oft nnr selten sicbtbar, in einem Blatt oder anf 
einer Pflanze nnter vielen Tansenden, nnd nacb mebrjabriger Selection 
giebt es oft nnr nocb einzelne Individnen, welcbe mebr als zwei oder 
drei Exemplare der Anomalie znr Scban tragen. 

In der erblicben Basse, der Mittelrasse, wie icb sie im Gegensatz 
zn der Halbrasse nenne, tritt die Anomabe aber nberwiegend anf. 
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Latente und semilaienie Eigensehaften, 


Die meisten Blatter haben 4—7 Scheiben, und Pfianzen ohne solche 
entstehen ancb. bei volligem Mangel Ton Samenanswahl kanm jemals. 
Dreiblatter fehlen nicbt nnd wobl anf keinem einzigen Indiyidunm, 
namentlich in der Jngend nnd anf schwacben Aesten. 

Andererseits existiren rein fiinfblatterige nnd rein siebenblatterige 
Eassen bis jetzt nicM. Icb meine solcbe obne^ Riickschlage, d. li. 
ecMe Alien. Es liegt kein Grand yoi’j anzunehinen, dass es nicbt 
spater einmal gelingen wird, wenigstens eine constante siebenblatterige 
Tarietat zu erbalten. Dazn ist aber, nacb den Erbrternngen des § 2, 
ein glnckbcher Znfall, d. b. eine Combination nns nnbekannter Ur- 
sacben erforderlicb, nnd einen solcben gab es bis jetzt in diesem 



Falle nicbt. 

Wenn man eine 
variable Easse im Preien 
anfgefunden bat, bandelt 
es sicb znnacbst darum, 
sie zn isoliren. Und ist 
die Art, wie es beim 
Rotbklee der Fall ist, 
in vereinzeltenindividnen 
unfrucbtbar, so bat man 
deren zwei oder drei zn- 
sammen zn cnltiviren, 
Oder wenn man diese 
nicbt bat, so sind eine 


Oder mehrere Genera- 


F%. 122. THfolmm prateme qainquefolium. Fimf- und erforderbch, 

siebenselieitige Kleeblatter, Das linke Blatt A zeigt ^ke EaSSe VOn etwaigen 
in der bpaltiiag eines der Seitenbkittchen einen Ueber- EreuzunffSeinflliSSen ZU 
gang zur Sechsblattrigkeit. . . i , 

remigen. Docb gescbiebt 
solches in der Eegel leicbt. Ferner lasst sicb, innerbalb des Formen- 
kreises der nenen Easse, das Merkmal durcb Selection verbessern, 
wie es Ja ancb bei den reinen Artmerkmalen der Fall ist. Hat man 
erreicbt, was in dieser Ricbtnng zn erreicben ist — nnd solcbes 
tritt meist nacb wenigen Generationen ein — , so sind weitere Ver- 


besserungen nnr von einer entsprecbenden Erbohung der giinstigen 
Cnltnrbedingnngen zn erwarten. In dieser Weise gelang es mir an- 
fangs meinen Yierblattklee allmablicb zu verbessern, aber seit 1895 


Obne Enckschl^e, oder doch mit so seltenen, als beim gewobnlicben Klee 
die Vierblatter, welcbe ja aucb partielle Atavismen sind, vorkommen. 
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istj trotz aulialtender scharfer Selection, kein Fortsckritt niekr' be- 
'inerkbar gewesen, Jch beschranke mich desbalb -anf die Bescbreibnng 
der sieben ersten Generationen. Diese waren*. 

1, GeneratioD, 1886— >89. Zwei Pflanzen aas Loosdrecbt 


2. 

77 

1890. 

Yier Pflanzen mit 4 — 5 scheibigen Biattern. 

3. 

77 

1891, 

Mit bis 36% abnormalen Blattem pro Pfianze. 
j F Mit einzelnen abnormalen Keimpflanzen. 

4.^ 

77 

1892. 

] E Mit 60 % Keimpflanzen, deren 1., 2. oder 3. Blatt 
{ vierscbeibig war. 

5. , 

77 

1893. 

E Mit 55 % Keimpflanzen mit zusammengesetztem 
Primordialblatt. 

6. 

77 

1894. 

E Mt 96 — 98% Keimpflanzen mit zusammengesetztem 
Primordialblatt. 

7. 

77 

1895. 

E Mit 95 — 97®/q Keimpflanzen mit zusammengesetztem 
Primordialblatt. 


Znr eingehenderen Bescbreibnng iibergebend, fange icb mit den 
im Freien anfgefnndenen Exemplaren an.^ Icb fand sie nnweit 
Loosdrecbt anf einem mit Gras bewacbsenen Wegrande. Sie trngen 
einige yierscbeibige nnd ein fnnfscbeibiges Blatt, nnd schienen also 
glinstiger gestellt zn sein, als die mebr gewobnlicben Fnnde, welche 
oft ja nnr ein Vierkleeblatt anf einer Wiese ergeben. Icb yerpflanzte 
sie in meinen Versncbsgarten; sie lebten dort nocb drei Jabre nnd 
wiederbolten die Anomalie aUjabrlicb, nnd zwar, wegen der besseren 
Lebenslage, in znnebmendem Maasse. Im JnK nnd September 1889 
zablte icb 46 yierscbeibige nnd 19 ftinfscbeibige Blatter nnter einer 
yiel grosseren Menge normaler. Secbs- oder siebenscbeibige BMtter 
baben diese Exemplare aber iiberbanpt nicbt beryorgebracbt. 

Im Herbst 1889 sammelte icb ibre Samen nnd sate sie im 
iaacbsten Frtibling anf einem Beete meines Versncbsgartens ans, 
Icb erhielt etwas iiber 100 Pflanzen, nnter denen die Ealfte yier- 
scbeibige Blatter trng. Die ubrigen wnrden ansgerodet, tbeils im 
Jnli yor der Blntbe, tbeils wabrend der Blntbe. Am 1. September 
sparte icb nnr die yier Pflanzen, welcbe am reichsten an anormalen 
Blattem waren, nnd entfemte alle nbrigen. Jene yier trngen zn- 
sammen 64 yierscbeibige nnd 44 fnnfscheibige Blatter. Yon den 

^ Pur dieses Jahr ist die Augabe eine doppelte, F fPruUmg) bezielit sicli 
auf die Cultur yon 1892 selbst E auf die Beurtbeilung der Samentrliger dieses 
Jabres auf Grund der aus ihren Samen beryorgebenden Keimpflanzen (yergLS.438). 
Ebenso fiir die folgenden Jabre. 

- Over ket omkeerm van hahe Cr(Mm-mirven. Kniidkundig Jaarboek. Gent 
Bd. X, 1898, S. 27—54 mit Tafel 1. 
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Lat&nie und semilatente Eigmschaften. 


librigen PfiaBzen liatten die besten im Mittel nur ftinf anormale Blatter 
pro Pflanze. Secbs- imd siebenscbeibige gab es aucb dieses Jabr 
nocb nicbt 

Aus den Samen dieser vier auserwahlten Pflanzen erhielt ich 
1891 die dritte Generation, wiederum durch Anssaat im Garten. Sie 
nmfasste 300 Pflanzen, anf welchen icb beim Anfang der Bltithe 
8366 Blatter nntersncbte. Von diesen batten 1177 oder 14®/^ vier 
Oder fiinf Blattcben. Solcbe mit 6 — 7 Scbeiben gab es damals nocb 
nicbt; diese erscbienen erst im August und September. Aucb in 
Bezug auf die ,jErben^', d. b. die Pflanzen mit wenigstens einem vier- 
scbeibigen Blatte war ein Portscbritt zu bemerken. Es gab deren 
1890 etwa 50 ®/^, jetzt aber nabezu 80 7o* Diese trugen im Mittel 
Je 4 vier- und ebenso viele fiinfscbeibige Blatter. Anfang August 
wablte icb die zwanzig besten Erben aus und entfernte alle librigen. 
Unter ibnen erntete icb nur Samen von neun Pflanzen, welcbe wiederum 
die besten waren, und sate im nacbsten Friibling nur die Samen 
einer einzigen Mutter, welcbe mir die allerbeste zu sein scbien. Sie 
batte unter ibren Blattern deren 36 mit mebr als drei Blattscbeiben 
getragen. 

Im FrubMng 1892 macbte ich meine Aussaat in Scbtisseln im 
Gewacbsbaus des Laboratoriums, anstatt auf den Beeten wie bis dahin. 
Dieses batte den Vortbeil einer mebr vollstandigen Keimung, nament- 
licb aber den der bequemeren Beurtbeilung der Keimpflanzem Diese 
blieben bis zur Entfaltung des dritten Blattes in den Seblisseln, 
wurden dann ausgesucbt, und die besten einzeln in kleine Topfe mit 
gedungter Gartenerde versetzt Es zeigte sicb, dass es unter mebreren 
Hunderten von norm alen Keimlingen acbtzebn Exemplare* gab, bei 
denen die Vierscbeibigbeit bereits an den ersten Blattern sicbtbar 
war. Nur diese wurden ausgepflanzt; sie waren den ganzen Sommer 
tiberaus reicb an 4 — bscbeibigen Blattern und aucb 6 — ^Tscbeibige 
waren an ibnen, zum ersten Male in diesem Versucbe, in grosserer 
Menge zu beobacbten. 

Damit war die Isolirung der fiinf blatterigen Eleerasse abge- 
scblossen. Die Ausbildung des sonst latenten oder semilatenten Merk- 
males batte ibre voile Hobe erreicbt. Durcb Selection konnte die 
Easse, wie jede andere, nocb etwas weiter verbessert werden, ibren 
Tjpus wurde sie aber dabei behalten. 

Icb babe es selbstverstandbcb nicbt unterlassen, aucb diese 
weitere Verbesserung in meiner Basse anzubringen. Auf die Merk- 
male der erwacbsenen Pflanzen brauchte dabei weiter nicbt Acbt ge- 
geben zu werden. Denn bier wurden nur durcb genaues Auszablen 
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aller Blatter UnterscMede gefanden werdea, konnen. TJnd ein solclies 
AiiszaMen ist praktisch Bickt mit der erforderliciiea Genaiiigkeit aus- 
fiikrbar. Denn die Pfianzen sind zu stark, um nocli m Topfen zu 
waclisen; auck darf. man ikre Blatter weder abbrecke'n, nock auck 
sonst bescliadigen. Gilt es, Curren zu macben, so ■ muss man die 
Pflanzen dazu aufopfem, und solckes kann selbstYerstandlich erst 
nach der WaM der Samentrager gescbehem 
. Aus diesen Grunden empfiehlt es sicb, die Wahl bereits an den 
Keimpflanzen machen zu konnen, und zwar am besten so frtili wie 
inoglichy jedenfalis Yor dem Auspflanzen. Solches hatte bereits im 
Frlihling 1892 stattgefunden, brauchte also nur noch durch fort- 
gesetzte Selection ausgearbeitet zu werden. TJnd das Ergebniss., hat 
diese Erwartungen bestMigt. 

Von den oben erwahnten 18 Pflanzen you 1892 konnte ich im 
nachsten FriiMing die Samen aussaen, und zwar fiir jede Mutter 
besonders. Als die Keimlinge das dritte Blatt entfaltet batten, zahlte 
icb sie. Waren die Blatter alle normal, so rodete icb sie ohne 
Weiteres aus; hatte wenigstens eins dieser Blatter eine uberzahlige 
Scheibe, so betrachtete ich sie als gute Erben. Im Ganzen fand ich 
auf 3409 Keimpflanzen 2471 normale und 938, also etwa 30 solcber 
Erben. ^ Allerdings waren die tibrigen 70^0 ebenfalls Erben, nur 
in diesem Alter noch nicht als solche kenntlich. Denn einige Yon 
ihnen, welche ich versucbsweise ausgepflanzt habe, trugen spater noch 
4 — 7 scheibige Blatter in grosser Menge. 

Ftir 16 der genannten 18 Samentrager bestimmte ich nach diesem 
Merkmal den procentischen Gehalt an guten Erben; ich fand diese 
Erbziffer in der folgenden Weise Yertheili Sie lag zwischen: 

10—20% 21—30% 31—40% 41—50% 51—60% 61— 
bei 1 1 3 2 2 1 

Samentr%ern. 

Femer wahlte ich in dieser Eeihe eine Pflanze mit 60 solcher 
Erben aus; sie hatte selbst in ihrer Jugend ein zusammengesetztes 
Primordialblatt gehabt, und empfahl sich somit auch aus diesem 
Grunde fiir die Fortsetzung der Basse. Man findet sie in der Tabelie 
auf S. 437 unter 1892 B genannt. 

Unter den Keimlingen aus den Samen dieses Stammhalters fanden 
sich jetzt mehrere mit dreischeibigem (statt einfachem) Primordialblatt 

^ Botan. Jaarb&ek Omt T. X. -S. S’?,. wO' die beideo ZaMen dn ch ein 
Versehen verwecliselt worden sind. 
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Latente und semilaUnte Eigenschafien. 


(Fig. 123). Icli wahlte nur diese als Samentr^er, znm Auspflanzen, 
aus. Und inclem icK dieses Merkmal auch spater als Bedingung fiir 
die WaH als Samentrager festhielt, konnte ich meine Cultnren in 
erkeHiclier Weise vereinfachen. Denn bereits 2 — 3 Wocben nacli 
der Anssaat konnte jetzt die endgiiltige Wahl vorgenommen werden, 
nnd es branchte anf die weitere Bntfaltung der Eigenschaft gar nicht 
mehr Acht gegeben zn werden; diese war Yollig versichert. Doch 
nnterliess icli es nicht, mich durch weitere Versuche zu tiberzeugen, 
dass zwischen dem Eeichthnm an 4 — 7 scheibigen Blattern nnd der 
Erbziffer ein hinreichend genanes Verhaltniss obwaltet. 

Im Jnli 1893 hatte ich, ans den Samen der 1892er Pflanzen 



B 

Fig. 123. 

Trifolkm prateme quinquefoimm, 
A - Keimpflanze mit <ireisciieibi- 
gem PrimordialTblatt. JB, C solclie 
mit einfacliem imd mit zweischei- 
Mgem Primordialblatt; diese beiden 
Typen •wiirdeii als Atavisten der 
Basse betraebtet. 


mit 60% guter Erben, nur die zwolf 
besten behalten. Mit Ausnahme von zwei 
Exemplaren trugen sie alle nicht nnr. 
4 — Gscheibige, sondern anch Tscheibige 
Blatter. Die vier besten batten deren 
27 — 30 — 33 und 34. ‘ BlMter mit mehr 
als sieben Blattchen gab es nicht 

Die Pflanze mit 34 siebenscheibigen 
Blattern hatte in ihren Samen auch den 
hochsten Gehalt an Erben, wie sich im 
Fruhling 1894 ergab. Sie hatte auf 209 
Keimlingen 51 mit zweischeibigem und 
64 mit dreischeibigem Primordialblatt, 
zusammen also 55 Sie wurde deshalb 
als Samentrager auserwahlt (vergL S. 437). 
Zu bemerken ist, dass in friiheren Jahren 
Keimlinge mit einem zusammengesetzten 


Primordialblatt entweder vollig fehlten oder doch sehr selten gewesen 


warenA 


Ln Sommer 1894 erzog ich nur Kinder von jener Pflanze mit 
56% Erben, und zwar von diesen nur die zwanzig besten mit drei- 
zahligem Primordialblatt und mit dem nachsten Blatte 4 — Sscbeibig. 
Nur diese liess ich hluhen und Samen tragen; ihre Ernte wurde im 
Pruhjahr nach denselben Merkmalen beurtheilt Sie enthielt fiir 
11 Pflanzen 70 — 90 %j far funf andere 91 — 96% und fiir die zwei 
besten 98— 99 7o Keimlinge mit zusammengesetztem Primordialblatt. 


^ Yergl. das fiir Trifolium ineamaium f§ 22) in Bezug auf die Samen- 
grosse mitgetbeilte. Beim fiinfblatterigen Botbklee batten, namentlicb spater, 
fast alie Keime ziisammengesetzte Primordiaiblatter, und bing diese Eigenschaft 
also nicht von der Samengrosse ab. 
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-Und je holier diese ZaM, um so ausscliliessliclier waren diese Blatter 
dreisclieibigj nai so seltener waren die zweisclieibigen. 

Die Cnltur des naclisten Jahres (1895), die siebente Generation 
nieines YersncheSy erMelt sich. auf etwa derselben Hobej nnd so blieb 
nieine Basse seitdem, bei entsprechender Anslese, constant, 

Diese constantej an der betreffenden Anomalie so tberans reicbe 
Basse babe icb zn einer Eeihe Yon Beobacbtnngen nnd Versncben 
benntzt, deren wichtigste bier knrz erwabnt werden niogen.^ Denn 
sie sind geeignet, ims eine Hare Einsicht in das Wesen einer solchen 
Basse zu geben. Diese bat einen boben Grad you Variabili- 
tat nnd , Yerdankt diese dem Besitze einer semilatenten 
Eigenscbaft neben derjenigen, welcbe sie offenbar you der 
Mntterart Yererbt bat Je nacb der Lebensiage gelingt es 
diesem mtitterlicben Erbtheilj den dreizabligen Blattern, 
mebr oder weniger znr Geltnng zn kommen. Und im All- 
gemeinen sind gnnstige Umstande dem Bassenmerkmal, nngtinstige 
dem Artmerfcmal Yortbeilbaft (siebe nnten § 26). 

Es ist dieses nnr ein specieller Fall des bekannten Satzes: 
jede Beeintracbtignng erbobt die Neignng znm AtaYismns.^ 
Zunacbst besprecben wir die Periodicitat. Hit znnebmender 
individneller Kraft nimmt sowobl an der ganzen Pflanze als an den 
einzelnen Aesten die Anssicbt anf mebrscheibige Blatter zn. Tritt 
am Ende wiedemin Schwacbe ein, so nimmt ancb dieser Reicbthnin 
wiedernm ab. 

Betracbten wir znnacbst die Fig. 1 24. Sie ist eine Pbotograpbie 
eines jnngen^. kraftigen Astes, nnd wnrde am 1. August 1900 anft 
genommen. Das imtere Blatt war nahezn Yerwelkt; es war klein nnd 
batte die nmgekehrDeirnnde Form der Blattcben, welcbe den Blattern 
der jnngen Eotbkleepflanzen eigen isi Es batte nnr drei Scbeiben. 
Die beiden folgenden Blatter sind erbebbcb grosser nnd kraftiger, 
Yon mebr eUiptiscber Form und Yierzabbg. Dann folgt ein 6- nnd 
daranf ein Tscbeibiges Blatt, bis scbliessbcb der Ast wieder zn 
scbmacbtigeren Typen znrnckkehrt 

Der pbotograpbirte Zweig war ein ansgesncbt regeim-assiger: 
docb feblte ihm in der anfsteigenden Reibe ein fnnfscbeibiges Blatt 
Die meisten Zweige sind, ancb anf den scbbnsten Pianzen, weniger 


^ Fiir die ausflllirliclie Beschreibung vergleiche man nieinen mebxfaeb er- 
wabntCD. Aufsatz in Kruidkundig Jaarboek. Bd. X. 

® D. b. Eiickscblag der Basse zn ibrer Mntterart; denn das Eassenmerkmal 
selbst stellt ja einen Atavismns zn fruberen Yorfabren dar. ^ 
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regeln^massig; auch kornm-t 'es nicht selten Tor, dass auf die Yierblattr* 
rigen Blatter zunachst wiederum Dreiblatter folgen ii. s. 

Vas Ton den Seitenzweigen gilt, gilt auch von dor Kosette der 
Wurjss'zelblatter, deren Achse ja den primaren Stamm der ganzen 
Pflan_ctize darstellt. Auch hier nimmt im Grossen und Ganzen die Anzahl 
der S Scheiben pro Blatt anfaags zu, und spater wiederum ah, aber 
mit w vielfachen Storungen. Auch die Aeste selbst zeigen eine gewisse 

Periodicitat, denn die 
unteren sind weniger 
reich an anormalen 
Slattern, als die nachst 
oberen, wahrend die 
am hiichsten inserirten 
wiederum armer siud. 

Wenn nun, bei 
einer solchen Vertheh 
lung, fiir eine Achse 
die Lebensbedingun- 
gen in der fruheaten 
Jugend giinstige sind, 
wird sie demzufolge 
mehr 4 — 7 soheibige 
Blatter ausbilden. Und 
es leuchtet ein, dass 
diese aich vom Maxi- 
mum der Periode urn 
so weiter nach oben 
und nach unten er- 
strecken werden; je 
grosser ihre Anzahl 
p'f: r': 124. TrifoUvm p-aienae guinqmfoliwm , 1900, dio DaraUS folgt aber 

Scheiben. besserer Ernahrung 

bet'scUetoL^nd 

einzelnen Zweigen, als auch von der 
■Ko^.sette der Wurzelblatter, also von der ganzen Pflanze. 

__ _ Umgekehrt ergiebt sich hieraus die Eegel, dass man von einer 

der parUellm 

^^nanomri, in ±Jer.,d. d. boi Ges, 1899 . Bd. XVII S. 48 . 
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jimgen Pflanze einen um so grosseren EeicMhum an anormalen, Blattern 
erwarten darf, je frlilier sie ilir erstes Tiersciieibiges Blatt lierTor- 
bringt. Unci die besten Erben •werden somit die Keimpflanzen mit 
znsanimengesetzteni Primordialblatt sein. Solcbes bat sicb denn aiicb 
im Allgemeinen in meiner Cnltnr bestatigi 

UeberblicM man nim noch einmal die Tabelle anf S. 437^ so 
ersiebt man, dass das Merbmal der Benrtbeilnng im Lanfe der 
Generationen and in Folge der Selection sicb allmablicb Terschoben 
bat. Je weiter die Verbesserung Torgescbritten war, nm so frilber 
konnte die Anslese stattfinden. In der dritten Generation erzog icb 
anf den Beeten nocb 300 Pflanzen fur die Answabl ; seit der. Yierten 
wahlte icb in den Keimschiisseln nnd pflanzte nnr die wenigen 
( 2 . B. 10 — 20) besten Individuen ans, iini Sanien zn tragen. 

Innerhalb der erblicben Basse kann man somit einerseits dnrcb 
Answabl den Gehalt an mebrscbeibigen Blattern zunebmen, oder ibn 
andererseits dnrcb sogenannte Retourselection oder Enckwahl ab- 
nebmen lassen. In beiden Fallen entfemt man sicb soweit wie mog- 
licb Tom Mittel der Basse, obne dabei bestimmte Grenzen iiber- 
scbreiten zii konnen. Seben wir zn, was die Anslese in beiden 
Fallen zn leisten Yermag, nnd fangen wir mit dem ersteren an. 
Es gilt somit die Anomalie bis an ibre ansserste Grenze zn ver- 
starken. 

Eine anffallende Eigenthiimbcbkeit meiner Basse ist, dass sie 
nie oder nnr ansserst selten Blatter mit mebr als sieben Scbeiben 
berYorbringt. Allerclings kommt anch in dieser Basse die aucb sonst 
nicbt seltene Verdoppelnng der Blatter dnrcb Spaltung^ bisweilen vor, 
nnd trifft diese ein fiinfscbeibiges Blatt, so kann dieses zebnscbeibig 
werden. Das ist aber die Aenssernng einer anderen latenten Eigen- 
scbaft, welcbe wir bier nicbt zn besprecben baben. Aber abgesehen 
daYon babe icb in meinen Cnltnren, trotz fleissigen Sncbens, bis jetzt 
keine Blatter mit mebr als sieben Scbeiben angetroffen. 

Das Merkmal meiner Basse sind die fiinfecbeibigen Blatter, 
diese bilden gewobnlich die Mehrzahl, nnd nm sie grnppiren sicb die 
tibrigen nacb dem QuETELET^schen Gesetze, soweit es der Yorzng der 
Symmetric gestattet. Denn es ist klar, dass dieser Vorzng der regel- 
massigen Ausbildnng der Variationscurve entgegenwirkt. Die Ver- 
mebrnng der Scbeibenzabl von drei anf Yier bernbt daranf, dass eins 
der beiden Seitenblattcben sicb seitlich spaltet (Yergb Fig. 122 4), 
indem einer der Seitennerven zum Hanptnerven der nenen Scbeibe 


^ I)Bi 4 rrif 05 Teona gmm’ale dMm WMoimsi. 188S.. S. 19T. 
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wird. Uebergange, ^ie der abgebildete, sind allerdings ziemlich selten, 
kommen aber in jedem Grade der Spaltung, bis in den partiellen 
Blattstiel Hnein, von Zeit zu Zeit vor. Erfahrt nur eine Scbeibe 
Spaltung, so wird das Blatt nnsymmetriscb; spalten sich dagegen die 
beiden Seitenblattcben^ so kann das Ganze symmetriscb bleiben. Die 
Verdoppelung kann sich auch auf das Endblattchen erstrecken and 
Yon diesem entweder einerseits oder beiderseits eiiien Nerv zum Haupt- 
nerven der nenen Spreite machen. So entstehen die sechs- und die 
siebenzahligen Blatter; die ersteren sind wiederum asymmetrisch, die 

letzteren symmetriscb. 

\ , Die Erfahrung lehrt 

\ nun, dass bei grosseren 

\ Zahlungen die asymme- 

\ trischen Blatter stets den 

V anderen gegenuber zuriick- 

\ treten. Die Pflanze zielit 

\ es offenbar Yor, die Sym- 

\ /\ metric zu behalten, auch 

\ / \ Anomalien. Dem 

\ / entsprechend findet man 

\ \ in der Eegel die CurYen 

4 ^ X X \ ^ Stellen der vier- 

sechszabligen BlMter 

' ^ mehr oder weniger ab- 

warts gedriickt. 

Kebren wir ietzt zu 

4 - S 6 7 

Fig'- 125- Tfifolmm p^ratemse qidnquefolmm. A Nor- den Auslese-Processen ZU- 

male Curve der Sclieibeiizaiil der Blatter. JB Curve riick. Die RasSC bat im 

ernes atavistischen Individutims. C Curve bei maxi- iir-jj i /?.. -u* „ -dikx 

mate Vielscheibigkeit 1S94. Mittel funfscheibige Blat- 

ter; sie Yariirt dabei zwi- 
scben ziemlich engen Grenzen, indem sie nie oder fast nie Blatter 
mit weniger als drei oder mit mehr als sieben Scheiben bervorbringt. 
Die Auslese kann also einerseits die Siebenzabl, andererseits die 
Dreizahl bevorzugen. In beiden Faben wird die ursprunglicb sym- 
metrische Curve einseitig werden. Aber im ersteren wird die Leistung 
der Rasse so stark wie moglicb gesteigert, im letzteren herabgesetzt, 
bis sie sich von dem gewobnbcben Vorkommen seltener Vierklee- 
blatter ausserlicb nicbt merkbch mehr unterscheidet. 


Aus der Betrachtung der Uebersichtstabelle auf S. 437 geht 
hervor, dass meine Rasse anfanglich nur sehr schwach ausgebildet 
war, und erst durch Isolirung und Selection auf die normale Hbbe 
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gebracht werden masste. Trotz dieser Selection ist sie aber docb 
nicht so constant j dass sie nicM Ton Zeit zn Zeit atavistiscbe . In- 
dmdiien bervorbringen wtirde. Anf der anderen Seite bringt sie ancb 
bisweilen Exemplare mit maximaler AnsbEdung des Rassenmerkmales 
bervor. Und bisweilen findet man diese Extreme in einer einzelnen 
Cnltnr znsammen. 

Dieses beobacbtete icb 'im Jabre 1894 an Pflanzeny welcbe ans 
Samen eines Exemplares der dritten Generation (1891 S. 437) gezogen 
waren. Die betreffende Mutter war liberwintert worden nnd batte 
die Ernte erst in ibrem zweiten Jabre getragen, Es waren im Jnli 
1894 eine grosse Anzabi kraftiger Pflanzen gleicben filters, von denen 
icb die sieben anscbeinend besten behnfs der genauen Anszablnng 
aller ibrer Blatter ansrodete. Einzelne der altesten Blatter waren 
bereits verfanlt; die allerjlingsten nocb nicbt entfaltet; diese warden 
nicbt mitgezahli Diese sieben Pflanzen gaben dentlicbe Curven, eine 
(Fig. 125 A) war die normale Form der Rasse, eine andere [B] war 
atavistiscb nnd die iibrigen gipfelten anf sieben Blattscbeiben (C). 
Fiir die flinf letzteren tbeile icb also nur die mittleren Wertbe mit. 

In Procenten umgerecbnet gaben diese drei Grnppen die folgenden 
Anzablen von Biattern mit der dariiber angedeuteten Scheibenzabl. 


Anzabi der Blattsclieiben: 3 

4 

5 

6 

7 

Anzahl der gezablten 
Blatter 

A Normales Exemplar: 17 

16 

37 

14 

16 

172. 

R Atavistisclies „ 75 

19 

5 

0 

1 

216 

€ Extreme Varianten: 12 

9 

22 

7 

40 

971 


Diese Zablen sind in Fig. 125 graphiscb dargestellt Man ersiebt, 
dass die normale Curve eine sjmmetriscbe ist, nur anf den Ordinaten 
der ebenen Nummern, wegen der oben angegebenen Griinde der Sjm- 
metrie, etwas stark berabgedriickt Die beiden anderen Linien steUen 
balbe Cnrven dar; ibr Gipfel Mit mit dem einen Ende znsammen. 
Die Curve R des atavistiscben Individuums ist nahezu dieselbe, welcbe 
in den ersten Jabren meiner Cnltnr, als es nocb keine 6—7 scbeibigen 
Blatter gab, die berrschende war (S. 437). Sie ist eine gewobnliche 
balbe Variationscurve, wie sie aucb in den Halbrassen den semi- 
latenten AnomaUen allgemein zukommt. Die Curve C aber ist eine 
umgekebrte Curve, sie giebt das Yorberrschen des Rassenmerkmales 
liber die antagonistiscbe, die ursprunglicbe Art kennzeicbnende Eigen- 
scbaft an. Aucb bier findet man eine ausgesprocbene Vorliebe fiir 
die svmmetriscben Blatter. 


Im Mittei pro Pflanze. 
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WaMt man atavistisclie Indiyiduen als Samentrager aus^ so kann 
man in kiirzer Zeit die Eigenschaft der Basse znriickgelien sehen. 
Ml hake in den Jahren 1896—1898 einen solclien Versuch gemaclitj 
nachdem die Basse in den Jahren 1894 und 1895 die 8. 437 be- 
schriehene maximale Hohe der Entwickelung erreicht hatte. Innerhalb 
dreier Generationen ging sie soweit herunter, das s die Pflanzen gar 
nicht mehr dieser Basse anzugehoren schienen. Aus den Samen der 
auserwahlten, an 5— Tscheibigen Blattern iiberaus reichen Pflanzen 
von 1895 (8.437) wahlte ich behufs dieser Betourselection diejenigen 
Keimpflanzen aus, deren Primordialblatt einfach und deren erste 
Blatter dreizahlig waren. Mit wenigen Ausnahmen entfalteten sie 
alle bis Mitte Juni einige 4— Sscheibige Blatter; darauf warden von 
diesen Ausnahmen drei sehr kraftige Exemplare zum Zwecke der 
Bliithe isolirt; auch sie bUdeten nachher einige mehrscheibige Blatter 
aus. Bei der Keimung ihrer Samen zeigten sie sich aber an Keim- 
lingen mit zusammengesetztem Blatt nicht armer, sondern eher etwas 
reicher als die iibrigen, und aus diesem Grunde wurden sie fiir die 
Portsetzung des Versuches nicht gewahlt. Ich wahlte die Samen von 
drei Pflanzen von 1896, welche nur 2 — 3^/^ „Erben‘^ unter den Keim- 
lingen hatten, und pflanzte nur atavistische Keimpflanzen aus. Aber 
auch diese trugen im Sommer 1897 fast ohne Ausnahme einige 4 — 5- 
scheibige Blatter. Dagegen fehiten 6 — Tscheibige nahezu ganz und war 
die Cultur somit zu der einseitigen Curve der ersten Versuchsjahre 
(1891—1892) zuriickgekehrt. Einige Exemplare bildeten im gan^en 
Sommer und ebenso im nachsten Fruhling ausschliesslich dreizahlige 
Blatter aus. 

Im Jahre 1898 machte ich wiederum eine Cultur von Atavisten 
aus den Samen von 1897. Es war somit die dritte atavistische 
Generation. Sie bildete noch in etwa zwei Drittel der Pflanzen 
4^ — 5scheibige BlMter aus, war daran also unverhaltnissmassig vie! 
reicher als gewohnlicher BothMee. Die dreimalige, sehr scharfe 
Eetourselection hatte also die Ausbildung der Anomalie in hohem 
Maasse beeintrachtigt, aber die ZugehSrigkeit der Cultur zu der funf- 
scheibigen Basse nicht aufzuheben oder unkenntlich zu machen 
vermochl 

Sehliesslich habe ich einen Versuch uber den Einfiuss der Lebens- 
lage auf die Ausbildung mehrscheibiger Blatter gemacht. Es handelt 
sich bei solchen Versuchen bekanntlich um eine doppelte Frage. 
Einerseits kann man die verschiedenen Theile derselben Pflanze unter 
verschiedene Bedingungen bringen, andererseits aber gleiche Samen- 
proben von der Keimung ab verschiedenen Umstanden aussetzen. 
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Im ersteren Falle lernt man den Einfluss anf die erwachsene Pflanze 
kennen. Dieser Einfluss ist aber kein' sebr grosser,, da die Pflanze 
in der frii,heii Jugend am empiindlicbsten ist. Es sind sozusagen 
BUT die letzten Ueberreste ibrer einstmaligen Empfindlichkeit, welclie 
man in solcben Versucben studirt. Weit grossere Ergebnisse darf 
man von Aussaaten erwarten, diese aber erfordern sebr gleiche Samen- 
proben, um ganz feblerfrei zu sein. Es reicbt meist nicht aus, die 
Samen gut zu miscben, sondem es empfieblt sicb stets, die Samen 
von einigen oder wenigen Samentragern gleicber Abstamniung oder 
von einer einzigen Pflanze bekannter und reiner Herkunft zu ernten. 
Nocb besser ist es aber^ wenn man die zu untersuchenden Einfliisse 
bereits wabrend der Ausbildung der Samen auf der Mutterpflanze 
einwirken lasst. 

Diesen Erwagungen entsprechend babe icb eine Pflanze meiner 
Basse in zwei Tbeile zerscbnittenj die eine auf armem Sandboden, 
die andere aber auf guter Gartenerde cultivirt und beide Samen tragen 
lassen. Icb konnte dadurcb einerseits den directen Einfluss scblecbter 
Ernabrung auf die Pflanze, andererseits deren Einfluss auf die nacbste 
Generation kennen lernen (vergL Abscbnitt III S. 373). 

Den Versucb fuhrte icb 1892 — 1894 aus, und zwar mit einem 
Exemplar, welches von dem S. 437 fiir 1891 erwabnten Stammbalter 
meiner Cultur abstammte. Diese Pflanze batte bei der Keimung im 
Jabre 1892 ein zweiscbeibiges Primordialblatt gebabt und trug in 
demselben Jabre Samen, welcbe bei der Aussaat im Eruhling 1893 etwa 
40 Keimpflanzen mit einem vierscbeibigen Blatte lieferten. Sobald 
solcbes in der Keimscbiissel sichtbar war, wurde die Wabl bestimmt 
und die Mutter, welcbe icb auf dem Beete liberwintert batte, in zwei 
Tbeile gespalten, um sie sofort in die oben erwabnten Bodenarten zu 
pflanzen. Beide Halften wucbsen kraftig, wenn aucb nicbt in gleicber 
Ueppigkeit beran, bliibten im Juli, wurden von den zablreicheii Pflanzen 
der zwiscben ibnen befindlichen Hauptcultur jenes Jahres befrucbtet 
und trugen im August Samen. 

Zur Zeit der Ernte zbhlte icb auf beiden Halften eine gleicbe 
Anzahl von Blattern and fand: 

Anzahi der Spreiten: S 4 5 6 7 

Anf Gartenerde: la 25 34 20 18 

Auf Sandboden: 18 19 35 19 17 

Beide Halften verhielten sicb also gleicb; ein Einfluss des ver- 
scbiedenartigen Bodens zeigte sicb nicht Aucb waren die Samen 
auf beiden won derselben Grosse und in etwa gleicber Menge aus- 
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gebildet. Beide Proben wiirden gesondert geerntet und im nachsten 
Priililmg (1894) ausgesat. Letzteres fand in Sclilisseln statt; als .die 
jungen Pflanzclien je etwa drei Blatter batten, warden sie nntersuclit. 
Nennt man diejenigen mit einem Tier- oder fiinfscbeibigen Blatt Erben, 
so erbielt icb: 

Samen von Gartenboden 30 % Erben, 

„ „ Sandboden 24 „ 

Der Versuch nmfasste 150 and 200 Xeimlinge. Die Erben 
warden jetzt weiter sortirt und zwar nacb der Zusammensetznng ilires 
Primordialblattes, 

Blattscheiben 12 3 Summa 

Samen von Sandboden 24 10 13 47 Ex. 

„ „ Gartenboden 16 12 13 41 „ 

Beide Zablungen ergaben somit eine Differenz zu Grunsten der 
besser ernahrten Samen. Zur ferneren Untersuchung wahlte ich aus 
beiden Reiben die anscheinend besten Erben, d. b. die Keimlinge mit 
dreispreitigem Primordialblatt, und pflanzte sie unter gleicben Be- 
dingungen aus. Als sie im Juli je 20 und mebr Stengel batten, rodete 
icb sie und untersucbte sie auf ibre BlMter, und zwar von jeder 
Gruppe die zebn besten Esemplare, welcbe im Mittel etwas iiber 
100 Blatter pro Pflanze trugen. Die Blatter warden ftir jede Pflanze 
besonders sortirt und gezahlt, und als sicb ergab, dass zwischen den 
einzelnen Individuen in jeder Gruppe kein erbeblicber Unterscbied 
obwaltete, berecbnete icb das Mittel fiir beide Proben in Procenten: 


Anzahl der Spreiten pro Blatt 

3 

4 

0 

6 

7 

Aus Samen vom Gartenboden 

14 

13 

25 

16 

32 

5 , jj ,j Sandboden 

39 

13 

23 

10 

15 

Differenz — 

■25 

0 

+ 2 

+ 6 

+ 17 


Jetzt trat also der Einfluss der Bebandlung im vorigen Jabre 
sebr deutlicb zu Tage. In beiden Gruppen war die Curve eine 
einseitige geworden, aber ftir die besser ernabrten Samen 
lag der Gipfel auf sieben, fiir die scblecbt ernahrten im 
Gegentbeil auf drei Scbeiben pro Blatt 

Aus diesen Resultaten darf man umgekebrt scbliessen, dass in 
dem S. 445 bescbriebenen und in Pig. 125 grapbisch dargestellten 
Versuch die Atavisten aus scblecbt, die maximalen Varianten aber 
aus gut ernahrten Samen bervorgegangen waren. Dnd im Allgemeinen 
wird im Gebiete der Anomalien wobl der Scbluss berecbtigt sein, 
dass die Ernabrung der Samen auf der Mutterpflanze fiir die Ausbildung 
der fraglicben Eigenscbaft von prinzipieller Wicbtigkeit ist (S. 373). 



GarimmrieUiien^ systemaUseke YarietdUn und ehnimiare Arten. 449 


Fassen wir die Ergebnisse dieserCultur kurz zusammen, so ergiebt 
sicbj dass icli anfangs im Freien eine der fiia,£blatterigeii Easse an- 
geborige Pflanze aufgefmden hatte, welcbe aber, woM in Polge 
scMecliter Eriiahrang dnrch mebrere Grenerationen, nnr -wenige 4—- 5- 
nnd keine 6 — 7scbeibige Blatter bildete. Dnrcb bessere Cnltnr -and 
stetige Auswalil der besten Erben, also woM der znfallig am besten 
ernabrteii Individuen, gelang es im Lanfe einiger weniger Generationen, 
die Easse zn normaler Ansbildang mit 4 — 1 scbeibigen nnd Torwiegend 
fiinfscbeibigen Blattern zn bringen. Bereits nacb Tier- nnd fiinfmaliger 
Ziicbtwabl bracbte sie ancb maximale Varianten herTor^ deren meiste 
Blatter siebenscbeibig waren: gleicbzeitig bildete sie ancb in der 
siebenten Generation noch „AtaTisten‘‘, deren Curre anf drei Spreiten 
gipfelte. Biese Atayisten bleiben aber der Easse angeb5rig und bilden 
ancb nacb wiederholter Selection in atavistiscber Eicbtnng weit mebr 
yierscbeibige Blatter, als der normale Eotbklee (oder genaner die ent- 
sprecbende yilde Halbrasse des Eotbklee’s). 

Je besser die Samen anf der Mntterpflanze ernabrt werden, nni 
so schoner bilden die ans ihnen beryorgehenden Indiyidnen die Ano- 
mabe ans. Schlecbte Samen geben Atavisten, sehr gnte aber extreme 
Varianten. 

• Meine Onltnr erstreckt sicb liber zehn Generationen. Sie giebt 
keinen Grnnd fiir die Vermntbnng, dass die flinfblatterige Easse in 
der Ansbildnng ibres Merkmales begriffen sei, oder obne eine weitere 
Mutation zn einem boberen Formencentrnm beransteigen konnte. Sie 
ist nacb me yor dieselbe. 


III. Die TerscMedenen Entgtehnngsweisen neuer Arten. 

§ 6. dartenvarietateii, systematiscbe Varietaten nnd elementare Arten. 

Es ist in der letzten Zeit vielfach, nnd namentlicb yon vox Wett- 
STEESTj beryorgeboben worden^ kein Grnnd yorliegt, anzanebmen 
dass alle Arten in derselben Weise entstanden sein sollten.^ Dieser 
Ansspriicb bebalt seine yoUe Gliltigkeit ancb fur die Mntationstbeorie, 

^ E. V. Wbttsteix, Ber Smmn-DimorpMsfnm ais Ausgangsp'imli fur die 
Bildmig neuer Arten im Pflanxmreiehf Ber. d. d. bot. G-es. Bd. XIII. 1895. 
S. SOSy nnd namentlicb dessen Descembmiheoretisehe Untersuchungen, I. Unter- 
sncbnngen liber den Saison-BimorpMsmns im Pflanzenreieb, Benkscbr. d. Mat.- 
Xatarw. Ciasse d. k. Akad. d. Wiss. Wien, 1900. 
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Allerdings betrachte icb es als eine Anfgabe des vorliegenden 
Bncbes, zu zeigen^ dass die gewobnliche fluktnirende ocler individnelle 
Variabilitat nicbt das Material ftir die Entstehimg neuer Arten bildet. 
Aber aucb auf dem Gebiete der Mutationslebre sind die yerschieden- 
sten Weisen der Entstebung neuer Arten moglicb. Die gleicbzeitige 
Entstebung yon Arten in Gruppen, in bestimmten Perioden, wie icb 
sie ftir die Oencth&ra Lamarekiana gescbildert babe , bildet far micb 
den Haupttypus/ namentlicb so lange, bis es gelingt, in anderen 
Fallen die Entstebung yon Arten experimentell zu studiren, d. b, yor 
und wabrend des ersten Sicbtbarwerdens der neuen Tjpen, und nicbt 
aus Scbitissen aus den nacb dem Auftreten festgestellten Dmstandeii. 

Dieser Haupttypus gilt nacb meiner Ansicbt zunacbst fiir die 
progressiye Artbildung, fiir die Bildung neuer Merkmale, auf der der 
Stammbaum des Pflanzenreiches in seinen Hauptlinien berubt. Da- 
neben giebt es eine ganze Eeibe anderer Typen, welcbe sich, so yiel 
es sicb jetzt beurtheilen lasst, yorwiegend auf die Nebenaste des 
Stammbaumes bezieben. In Bezug auf diese muss- man sicb aber 
einstweilen mit der indirecten Forscbungsmetbode begniigen. 

Es ist ein oft wiederbolter Aussprucb Daewin’s, dass Varietaten 
beginnende Arten seien. Ebenso bekannt ist der Aussprucb einer 
der berubmtesten gartneriscben Autoritaten, ^ Verlot: TouU varieU a 
d^abord existe d Vetcd de variation. Die Verbindung dieser beiden Satze 
weist auf eine ganz andere Entstebungsweise yon Arten bin, als wir 
sie bei der Oenothera baben kennen gelernt. Sie bildet so zu sagen 
das andere Extrem der Eeibe. 

Es ist somit meine Anfgabe, zu untersucben, in yvelcber Weise 
„Variationen^', d. b. bier die sogenannten Bildungsabweicbungen oder 
Anomalien (und nicbt die nacb dem QuETELEFscben Gesetze vom 
Mittel abweicbenden Einzelfalle) und ^Varietaten'' entsteben, und zur 
Bildung yon „Arten"' Veranlassung geben konnen. Versucben wir 
solcbes, so ergiebt sicb aber sehr bald, dass aucb bier das Studium 
durcb die Yieldeutigkeit des Wortes Varietat^ erscbwert wird, und 
dass wir namentlicb die systematiscben Varietaten und die Garten- 
yarietaten als Gruppen eines ganz yerschiedenen Wertbes zu betracbten 

^ Vergl. S. 182. 

“ B. Veelot, Produetion und fixation der variates, 1865. S. 100. 

^ Die aUgemeine Auffassung dieses Begriffes ist wobl diejenige, welcbe 
Camieee in dem folgenden Satze formiilirt: nomme variate tout individu 

qui, par quelque earaetere qua ee soit, se distingue d’un ou de plusieurs 
allies atee lesqueis on le compare et qu]on considers comme appurtenant d tin 
mime type specifique {Production et fixation des varietes. 1865. S. 6). 
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haben. Die citirten Aussprlicbe Daewin’s und Veeldt’s griinclen sicli 
aber anf die an den letzteren gemacMen Erfabrniigen: es fragfc sicb, 
in wie weit ilire Uebertragung auf sjstematisclie Yarietaten . er- 
lanbt ist '^ 

Die Entstebnng von Gartenvarietaten soil somit einem kritiscben 
iind experimentellen Studinm nnterworfen werden. Diesem hat aber 
einerseits eine ScMldemng des Yarietatsbegriffes in den systematischen 
Werken, nnd eine tbeoretische Betrachtnng liber die versciiiedenen 
Weisen, in denen Arten im Allgemeinen entsteben konnenj voranzn- 
geben. Es wird sicb darans ergeben, dass die Entstebtmgsweise der 
Yarietaten im Gartenban ohne Zweifel ibre Analoga in der Entstebnng 
sogenannter gnter Arten bat, dass diese TJebereinstimmnng aber docli 
viel seltener zlitrifffc, als die berrscbende Anffassung der Descendenz- 
lebre solcbes annimmi 

Fangen wir also mit dem systematischen Yarietatsbegriffe an, so 
bandelt es sicb wesentlicb nm eine moglicbst natnrgetrene Dnter- 
scbeidiing von dem, was* man elementare Arten, nnd dem, was man 
systematiscbe Yarietaten zix nennen bat. 

Dabei wird es sicb, in Yerbindung mit nnseren im ersten Ab- 
scbnitt gegebenen Erdrternngen,^ ergeben, dass es zweckmassig ware, 
diese Begriffe scbarf ans einander zu balten. LrxxE und seine Scbtiler 
behandeln die elementaren Arten als Yarietaten; Joed ax, de Baet 
und die librigen Forscber, welcbe sicb dabei auf Culturversucbe stiitzen, 
bescbreiben sammtliche Formen als Arten. 

Die Begriffe Art und Yarietat sind jetzt so allgemein angenommen, 
dass sicb an ibrer Umscbreibung im Ganzen und Grossen nicbts mebr 
andem lasst. Um sie genau kennen zu lernen, bat man auf die 
Werke von LixxIj selbst zurtick zu geben. Wie er sie aufgesteUt 
bat, sind sie jetzt Gemeingut geworden, und meiner Ansicbt nacb 
wiirde man am besten tbun, sie so viel wie mdgbcb unverandert zu 
lassen. 

Es ist zunacbst festzustellen, dass zwischen Yarianten und 
Yariationen der Unterscbied immer allgemeiner anerkannt wird. 
Yarianten sind das, was man aucb individuelle Abweicbnn- 
gen nennt; sie geboren dem Gebiete der ffuktuirenden Yariabilitat 
an. Ihre Merkmale verscbwinden bei geeigneter Gultnr; sie sind in 

^ Ueber die Entstebnng neuer Eoimen vergl. die AnfsStze von F. Kjsasan 
in Exolee’s Bofanisehen Jahrbiiehem, Bd. XIII. Heft S — 4; Bd. XXYDI. Heft 
1, 2 nnd 5, nnd femer dessen MittkeHimgm iiber Gultarmrsiiehe mit Poientilla 
arenaria, Graz 1900. 

® Yergl. L § „Arteii, Unter^rten nnd yarietatea^*", namentlicli S. 118—120. 

■ 29 '* 
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clieser Hinsiclit als iinbestandige Formen zu betrachten. Sie werden 
in den systematiscben Werken meist nicbt aufgefiibrtj oder dock nnr 
knrz erwabntj oder endlicb als „Forma“, z. B. „Forma alpestris/^ „Fornia 
aqnatica" n. s. w., als niederste Stufen des Systems bebandelt. Solcbes 
kann aber offenbar nnr dann geschehen, wenn die Zusammengehorig- 
keit der Formen bekannt ist; anfangs, oder beim Mangel ausreichen- 
den Materiales im Falle exotiscber Pflanzen ist dieses niclit der Fall, 
nnd werden daber bMfig solcbe Formen als Varietaten oder gar als 
Arten iinterscMedenA In vielen Fallen diirfte auch jetzt nocb das 
walire Verbaltniss unbekannt nnd die systematiscbe Gruppirung also 
eigentlicb nnr eine Yorlaufige sein, wie z. B. bei Anthyllis Vulneraria 
alj^estrisj LimoseUa aquatim eaulescensn Carlina acaulis cauleseem n. s. w. 

Bofnieb’s oben (S. 102) ansfiilirlicli mitgetlieilte Untersuchungen 
liber Alpenpflanzen baben gelebrt, dass es sicb bier oft nicbt einmal 
iim individneile, sondern nm rein partielle Verscbiedenbeiten bandelt. 
Die beiden HMften eines einzigen Individnums konnen eine Form der 
Ebene nnd eine Forma mofitana bilden. 

xkber die sebr zablreicben, Yorlaufig als Varietaten nnterscbiedenen 
Formen, Yon denen man nicbt weiss, ob sie vielleicbt nnr Varianten 
sind, erscbweren das Stadium sebr. 

Untersucht man, welcbe Eegeln bei der UnterYertbeilung 

seiner Arten befolgt bat, so findet man zwei Yerschiedene Falle. In 
dem einen wird die Art als Typus betracbtet, Yon dem die Varietaten 
abgeleitet sind; in dem anderen ist aber die Art eine CollectiY-Form, 
welcbe eine gewisse Anzabl ebenblirtig neben einander stebender Ein- 
beiten zusammen umfasst. Die Dnterscbeidung ist scbarf nnd dent- 
licb nnd war offenbar eine Yollig bewusste. Bei den abgeleiteten 
Varietaten beginnt die Eeibe mit ^9, dann folgen /, d\ b u. s. w.; es 
wird als selbstYerstandlicb Yorausgesetzt, dass die Hauptform die a 
oder Forma gmuina ist Bei den ebenblirtigen Varietaten giebt es 
eine solcbe Forma gmuina nicbt, nnd deshalb fangt die Eeibe der 
Varietaten mit m an. 

Betrachten wir beide FaUe getrennt nnd fangen wir mit dem 
zweiten an. 

Die ebenblirtigen Varietaten Lmiir&^s steben entwreder einfacb als 
7 n. s. w. neben einander (z. B. Teucrium Polium, Lavandula 
Spiea u. s. w.) oder sie sind nocb in Gruppen Yerbunden. Die ganze 


^ Z. B. Banunmlus aeomiifdim L. in alpibns minor, caule 3— 5 floro; 
Jb. a eofiiiifolhis alt} or Koch, caiile mnltifioro, fob laciniis longins acmminatis, 
in montibns Immilioribns == R, phtamfolim L. mant 79 (Koch, Synopsis S. 12). 
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Art zerMlt dann in eine oder mehrere Unterarten; in jeder von diesen 
werden eine oder melirere Varietaten anfgezalilt. So hat z.B. EuphorMa 
exigua die beiden Unterarten aeuia und retma^ deren erste eine, deren 
letzte zwei Vaiietaten umfasst. Beta vulgaris liat die bekannten Unter- 
arten rubra und Oida: die erstere hat fiini die zweite zwei Vaiietaten 
u. s. w. Eine Forma iypica oder Forma genuina giebt es dabei nicht; 
die zuerst genannte Varietat hat vor den tibrigen nichts voraus. 

In solchen Fallen ist die Art eine Gruppe Ton ahnlicher Zu~ 
sanimensetzung wie eine Gattung und eine Familie^ in denen man 
auch nicht eine besondere Art oder Gattung ais den Typus und die 
tibrigen nur als abgeleitete Formen betrachtei Solche Arten ' sind 
somit offenbar und eingestandenermaassen CollectiYarten. 

Das Prinzip der CollectiYarten ohne Forma igpioa halten Lindlet, 
A. P. DE Can-dollEj Alphoxse be Canbolbe und andere berlilnnte 
System atiker fiir das einzig richtige. Die Arten sind genau in derselben 
Weise in Unterabtheilungen zu zerlegen, wie die GattungeUj sagt der 
Letztere in seiner PhytographieA Lihbley theilt die Arten seiner 
Eosen nach diesem Prinzipe ein, z. B. Fcosa ruhiginosa mit 8, B. spim- 
sissima mit 9 Vaiietaten. Ebenso be Canbolle fiir die sehr zahlreicheii 
und schwierigen Untergattungen und elementaren Formen yon Brassiea 
im zweiten Bande des Systema Vegeiabilium u. s. w, 

De Ca]:cbolle nennt die Einheiten, welche in solchen Fallen als 
VarietMen behandelt werden, Jes elements de Fespece^^i^ sie yerhalten 
sich zu den Arten -wie diese zu den Gattungen und wie die Gattungen 
zu den Familien. 

Die meisten Botaniker fassen aber die Varietaten als tob den 
Arten abgeleitete Formen au£ Die Art ist fiir sie das Typische, 
wirklich Bestehende, aus der die Varietaten durch unbedeutende Ver- 
anderungen hervorgegangen sind. Sie folgen hierin dem Vorgange 
LinnS’s, der seine Diagnose in weitaus den meisten Fallen auf eine 
der Formen der Art griindete und dieser die tibrigen unterordnete. 
Die Abstammung der Varietaten von der Art wurde dabei nur aus 
dogmatischen Griinden angenommen, wie ich bereits im ersteii Ab- 
schnitt auseinaiidergesetzt babe; Beobachtungsthatsache>war sie nur 
in ganz yereinzelten Fallen gartnerischer Producte. Denn sehr viele 
und namentlich die wichtigsten Gulturvarietaten sind ja so alt, als 
die Oultur selbst oder gar noch altar, 

^ Alph. be CAOT>ori<Ey la Pkytographie ou bari de deerire les mgitaiix. 18S0, 
S. 74 — 82, welchem ausgeaeicliiieteB Artikel mehrere der obigen Angaben ent- 
Bommen sind. 

» 1. c. S. 80. 
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Suclien wir in irgend einer Flora cliese abgeleiteten Varietaten 
zusaniraenj so fallt sofort auf, dass dieselbe Abweicliung in den ver- 
scMedensten Familien, Gattungen und Arten wiederkehrt. Ueberall 
bilden die Varietaten Reihen Ton parallelen Formen. Ftir die weiss- 
bltitliigen Varietaten blaner nnd rotter Blumen ist dieses so allgemein 
bekanntj dass sie oft gar nicbt mebr angefiibrt werden. Bereits 
wnsste, dass fast alle solche Arten eine weisse Varietat aufzu- 
weisen baben. Ist die Farbe einer Bltithe eine zusammengesetzte 
imd feUt eins der Elemente, so entsteben baubg weisse Blumen mit 
dnnklem Herzen^ welcbe als Far. McoZor bekannt sind (z. B. Gynoglossum 
offwinale Meolor, Agrostemma eoronaria hioolor). Oder es feblt die dunble 
Punktirung vie in Gmiiana punetaia eoncolor^ •welcber Fall dem Arum 
‘Mamlaiiim immamdatum ganz analog ist. 

Htofig feblt die Bebaarung entweder auf der ganzen Pflanze 
oder, wenn nur einzelne Theile in der „Art“ auffallend bebaart sind, 
auf diesen. BEer ist die Nomenclatur dieser Parallelformeu reich an 
im Grunde gleicbbedeutenden Namen, vie z. B. Papaver dubiwm glahrujn^ 
BisGuUlla Imvigaia glabra^ Arahis dliaia gldbrataj Arahis hirsuta glaherrima, 
Vermiea spicata nitens, Amygdalus Persica laevis, EritriGhium nanum 
luQ^ernmmj Paemia corallina (peregrina) leiocarpa u. s. w. 

Unbewaffnete Formen beissen meist inermis^ man findet sie bei 
Eanufi&ulus awmsis, Genista germameay Bohinia Pseud-AeaGia und vielen 
anderen. So findet man die Varietas dliata z. B. bei Gytisus prostratus 
und G. spimscens, ferner bei Lotus comieulatm u. s. w. Grossere Be- 
baarung ist Merkmal Ton Solanum Duleamara tomentosumy Veromea 
SGUtellata pubescms, Melissa offkinalis villosa, Galeopsis Ladanum canescensj 
Vioia lutm kirtay Lotus cornimlatus hirsutus u. s, w. 

Die Herzflecken am Grunde der Blumenblatter feblen baufig bei 
Papaver mdentahy bei Erodium cicutarium und vielen anderen Gewacbsen. 
Namen vie oehrolemay purpurascensy integrifoliay serratifolid, angustifolia, 
latifoMa bezeicbnen in vielen Gruppen gleicbartige Varietaten u, s. w. 
Scbliesslicb nenne icb die rotben Beeren, welcbe als Varietatsmerkmal 
bei Empetrum nigrum und den rotben Stacbelbeeren vorkommen; die 
gelben Beeren von Atropa Belladonna lutm und Daphne Mexereum albums 
w elcbe j a nur Beispiele aus langen Reiben von gleicbartigen V arietaten sind. 

Alle diese Formen unterscbeiden sicb von ihrer Art dadurcb, 
dass irgend eine Eigenscbaft entweder in starkerem Grade {hirsuta, 
cUiaia, purpurasGens) Oder meist in geringerem Grade ausgebildet ist, 
Oder aucb wobl ganzlicb febli 

Ein solcber Mangel tann aucb eine im ganzen Pflanzenreicb sebr 
seltene Erscbeinung sein, wie die Erdbeeren obne Auslaufer, und wie 
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der sonderbare Pimis Abies adada, ein bober, ganz uiiYerzweigter 
Stamm ^ den Schsoteb abbildet.^ Hierber geboren ferner Fmgaria 
vesm monophijUa (Mg. 38), Bohinia Fseud-^Amoia nionopkylla^ Fraximis 
Ornus monopMjlla^^ dem sicb eiiie einblatterige Form YOn Melilotus 
eoemlm aareiM (Fig. 131). 

Die aiifgezablten Yarietatsnamen geboren in den Floren fast stets 
ZE denjenigen Formeiij deren-Eeihe nicbt mit sondem niit ^ an- 
fangt, welcbe also als Yon der Forma typiea oder genwina abgeleitet 
Tind nicbt als mit dieser ebenbiirtig betrachtet werden. Woranf be- 
rubt diese Anffassnng? Sie ist wobl im Allgemeinen ein Analogie- 
scblnss, dem die GartenYarietaten als Ansgangspnnkt dienen. Und 
zwar eigentlicb nnr diejenigen Yerbaltnissmassig seltenen Falle, in 
denen nacbgewiesenermaassen die Varietaten jtoger sind als die Artem 
Ferner wird znmeist die geograpbiscbe Verbreitung in Betracbt ge- 
zogen bei der Beantwortnng der Frage, welcbe von den Yerscbiedenen 
Formen die Art nnd welcbe die Varietaten seien. Es liegt anf der 
Hand, sobald eine Form sebr allgemein ist und die andere nur local 
Oder sporadiscb auftriti die erstere ftir die altere und somit fur die 
Art anzuseben. Haufig fallt dieses aucb damit zusammen, dass die 
Art friiber entdeckt wurde als die Varietat, und dann bat es seine 
grosse Bequemlicbkeitj letztere einfacb Muter der Art im System ein- 
zureibenj obne an dieser selbst etwas zu verandern zu braucben. 

Es wlirde micb zu weit fiibren, bier nocb mebr Einzelbeiten 
anziigeben. Das Mitgetbeilte moge gentigen, um zu zeigen, da^s der 
systematische Begriff der Varietat, sowoH bei Liraii als aucb bei 
den spateren Systematikern, zwei ganz Yerscbiedene Sacben urnfassl^ 
namlicb: 

1. Ebenburtige Formen, zwischen denen sogar LinbS nicbt 
eine als Typus fiir die tibrigen wablen konnte: ^^FJle-ments do 

{pis> CANUOiiLE) oder Elementare Arten. 

2. Abgeleitete Formen, welcbe sicb nur durcb geringere oder 
starkere Ausbildung irgend einer besonderen Eigenscbaft oder 
durcb deren gtozbcbes Feblen you der typiscben Art unter- 
scbeiden: Echte Varietaten.^ 

Es scbeint mir in vielen Hinsicbten sebr erwtinscht, diese beiden 
Gruppen you Unterabtbeilungen der Art nicbt langer mit demselben 

^ C. SoHEOTER, Die Vielge^iaUigkmt d&r Fiehte. 1898. S. 52—58. 

“ A. Beaun, Yerjtngtiiig § 382^, Mer aucb die Sltere Literate, sowie tber 
Bubm Mams monophyllus. 

® Unter diesen sind dann ferner die einfacben, invariabien Typen von den 
gemiscbten oder Zwiscbenrassen zu unterscbeiden. Ve^L § S — ^4. 
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Kamen zu belegen. Am einfachsten ware es, nur die ersteren als 
elementare Arten nnd die letzteren als Varietaten aufeufahren, docli 
eine solclie Eegel liatte nnr dann einen wesentlicben Vortheil, wenn 
sie allgemem angenommen wiirde. 

Dazn kommt, dass die Frage eine rein systematiscbe, der be- 
scbreibenden Wissenscbaft angeborige ist. Denn sobald man die 
Sacbe Yom experimentellen Standpuntte aus betracMet, fallt der ganze 
UnterscHed wiederum weg.' Bei Anssaaten sind viele der besten 
Varietaten ebenso selbststandig wie die elementaren Arten; daranf 
ist somit eine Unterscbeidung gar nicbt zu basiren. 

Anf Grand • dieser Aaseinandersetzangen behandle ich die eben- 
biirtigen TJnterabtheilungen der LiNN^j’scben Arten als elementare Arten^ 
and bezeichne ich sie Yorzugsweise, wie jene, mit binaren Namen. Flir 
die abgeleiteten Variet^en aber mochte ich keine bestimmte Wahl 
treffen ; ich halte z. B. Ckelidomum laciniatum Milleb nnd Chelidonium 
majus hGiniatum. fiir Yollig gleichberechtigt. Und wenn in derselben 
Gattung n3ehrere Arten weissbliithige, nnbehaarte Varietaten n. s. w. 
haben, wurde eine binare Nomenclatnr offenbar viel zn nnbeqnem sein. ^ 

§ 7. Progressive; retrogressive xind degressive Artbildnng, 

Ueberblickt man den Stammbanm des Pflanzenreiches, so sieht 
man sofort, dass nicht alle Arten in derselben Weise entstanden sein 
konnen. Die fortschreitende Entwickelnng bernht anf der stetigen 
Nenbildiing von Merkmalen, der zunehmenden Diiferenzirung. Die 
grosse Mannigfaltigkeit der Arten innerhalb der Ordnnngen und Fa- 
milien bernht nnr zum Theil anf diesem progressiven Vorgang, zu 
einem sehr grossen Theil aber anf den mannigfachsten Combinationen 
der bereits vorhandenen Eigenschaffcen. Dazn kommt in zahllosen 
Fallen ein gewisser Eiickschritt, d. h. das Fehlen von Merkmalen, 
welche der Gruppe, zu der eine gewisse Art gehort, sonst gemein- 
schaftlich sind. Siwn nnd B&nda haben z. B. einfach gefiederte Blatter 
inmitten der Gruppe von Umbelliferen mit doppelt gefiederten 
Blattern, nnd man nimmt an, dass sie aus solchen unter Verlust ent- 
standen sind. Aehnlich steht Primula oGaulis in der Mitte einer Gruppe 
von Primeln, von Androsaee u. s. w. mit schirmartigen Inflorescenzen, 
und es gilt die gleiche Annahme, Ebenso in zahllosen Fallen, selbst 

^ Z. B. wenn das Beispiel Agrostemma nwaeensis fiir Agrostemma OitJmgo 
pallida allgemein fiir blassbluthige Varietaten befolgt werden warde. 
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fiir ganz grosse Griippen. So nimmt bekanntlicli DELPiKo.an, dass 
die Monocotyleii durcli Yerlust einer ganzen Eeihe ?od 'Eigenschaften 
aiis den niedersten Dicotylen lierYorgegaiigen seien, 

Man spricM in solclien Fallen yon retrogressiver Metainorpliose. 
Und es scheint karnn gewagt, zu belianpteny dass es yielleicbt Jetzt 
auf der Erde mebr auf retrogressiyem als anf progressiyem Wege 
entstandene Einzelarten giebt. 

Eine yielfacli yentilirte Frage ist diOj ob bei der Retrogression 
die betreffendeii Eigenscbaften auch innerlicb yerloren geben, oder 
ob sie nnr unsicbtbar, latent, werden. Zablreicbe Beweise existiren 
fiir die letztere Meinung, namentlich die so sebr yerschiedenartigen 
Grnppen atayistiscber Bildnngen (Jugendformen, Snbyariationeii an den 
unteren Internodien yon Seitentrieben, Blattform der Wasserscli5ss- 
linge, Wirkungen von Parasiten, Anomalien, EilckscMage durcb 
Knospenyariation anf die Staminform n. s. w.). Obne Zweifel ist 
das Latentwerden der allgemeine Fall; dass daneben anch ein wirk- 
licber innerlicber Verlnst yorkommen kann, diirfte im Allgemeinen 
selbstverstandlicb, in den einzelnen Fallen aber oft scbwer nacbzn- 
weisen sein. Denn jede positiye Erfabriing dentet selbstyerstandlicb 
anf Latenz, and nnr der absolnte Mangel solcber bei aiisgedebnten 
Untersncbnngen wtirde das innerlicbe Felilen einer Eigenscbaft be- 
grnnden konnen. 

Die Mannigfaltigkeit der Arten innerbalb der grbsseren Grnppen 
bernbt zn einem anderen Tbeile auf einer Erscbeinnngj \yelcbe Dabwh 
parallele Anpassnng nennt. Icb meine die Entstebnng derselben 
nenen Eigenscbaft, zn wiederbolten Maleuj in yerwandteii oder ancb 
in entfemten GrnppenA ScbHng- nnd Rankenpflanzen, Parasiten und 
SapropbyteBj insectiyore Gewacbse, decussirte Blattstellnng sind ein- 
zelne Namen ans einer nnabsehbaren Liste von Beispielen. Hierber 
gebort ancb jene grosse Scbwierigkeit der Systematik. die Frage nacb 
dem mono- oder polypbyletiscben Urspmng bestimmter Merkmale. 
Sind z. B. die Scboten nnd Scbotcben, oder die Keimlagen bei den 
Crnciferen mono- oder polypbyletiscb? Stammen die oberstandigen 
Sympetalen yon Sympetalen oder yon oberstandigen Cboripetalen ab? 
Sind die Gymnospermen einmal oder in getrennten Grnppen aiis den 
Gefasskryptogamen entstanden? Man weiss es nicbt, denn die besten 
Antoritaten sind anf* solchen Pnnkten entgegengesetzter Meinnng. 
Und so lange diese Differenzen nicbt beseitigt sind, diiifte es sckwer 
sein, der Frage nacb den inneren TJrsacben der parallelen Artbildnng 


YergL hieraber meine Jtiiraedltdmre Pangmesis.. 
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— ob aus gemeinscbaftlicben latenteiij oder aus jedesmal iieugebildeten 
irLEeren Anlagen — mit Aussicbt auf Erfolg naher zn treten. 

Aaf retrogressiYer Entwickelung oder Latenz bernht wobl in 
weitans den meisten F^len die Entstebung der systematischen nnd 
Garten- Varietaten, wie sie im vorigen Paragraphen gescbildert wnrde. 

Hier besteht eine ^Yeitgebende Analogic zwischen der Bildnng 
dieser Varietaten nnd derjenigen bestimmter Arten. Daneben kommt, 
viel seltenerj die Grilndnng von Varietaten auf einer Yerstarlmng von 
Merkmaien vor, wie z. B. die erwabnten Yar, Ursutisdma^ ^inosissima, 
eUmta n. s. w. Icb mocbte diese, wie es scheint, fiir die Hanptziige 
des Systems sebr nebensacHiche Form subprogressiv nnd die ent- 
sprecben d e Entstebung von Arten somit subprogressiveArtbildung 
nennen. 

Die parallele, retrogressive und subprogressive Entstebungs- 
weisen baben das gemeinscbaftlicbj dass sie nur neue Verbindungen, 
aber keine neuen EmbeiteUj keine wesentlicb neuen Elemente fiir den 
Fortscbritt der Entwickelung des ganzen Pflanzenreicbes bilden. In 
dieser Beziebung steben sie der progressiven Artbildung scbroff gegen- 
uber. Und bier reiben sicb ibnen nocb andere Formen dieses Pro- 
cesses, icb mocbte fast sagen in absteigender Bedeutung fiir das 
System, an. 

Outer diesen nenne icb in erster Linie das Activwerden alter 
latenter Eigenscbaften. Eine ganze Eeibe von Eigenscbaften kommen 
im Pflanzenreicbe, oder dock unter den Bliitbenpflanzen, in so weiter 
Verbreitung bier und dort als Anomalien vor, dass es sicb kaum 
abweisen lasst, dafiir eine gemeinscbaftlicbe Ursacbe anzunebmen. 
Diese ware dann aber eine latente, von den gemeinscbaftlicben Vor- 
fabren berriibrende und somit sebr alte Eigenscbaft. Das allgemeinste 
und bekannteste Beispiel einer solcben weit verbreiteten Anomalie ist 
wobl die Verbanderung, von der man, wenn man wS-brend einiger 
Jabre darauf acbtet, Beispiele in so zablreicben Arten zusammen- 
bringen kann, dass man bald aufb5ren muss, sie aufzubewahren, weil 
sonst die Sammlung viel zu gross werden wiirde. Es scbeint, dass 
fast jede Art, sowobl unter den Coniferen und Monocotylen, als 
namentlicb unter den Dicotylen solcbe Fasciationen bilden kann. ^ 
Als erblicbe Garten varietat kennt man sie bei Celosia cristata; als 
Artmerkmal bndet man sie, so viel mir bekannt, nicbt. Solches gilt 
aber wobl von den fast ebenso verbreiteten gespaltenen Blattern 
(vergl. Boekmmu biloha)^ von den Adnationen {Solamm)^ von den 


‘ Yergl. Pigg. 34-S5 auf S. 128—129. 
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Blttiien auf Blattem {Helicingia rttsciflora u, a.) uad zahlreiclieii andereii 
Anomalien, fiber welclie Casimib be CA]s’DOiiLE eine ZEsamineiifasseiide 
TJebersiclit you grosser Tragweite gegeben hatA Er neBnt sie Variuiions 
iaximmiqims, wabrend er die als Artmerkmale nicbt aiiftretendeii Abo- 
maiien (VerbanderiiDgj Zwangsdrebnng, VergruniiBg, sterile Yarietatea 
a. s. w.) ataxinom neiint. Seiner Liste entnebme icb nocb die folgenden 
Beispiele: Coanation opponirter Blatter, wie sie normal bei Dipsmus, 
Lonwera n. s. w. Yorkommt oder der Cotylen (Ampbisyncotylie, noriaal 
bei Siegos)^ Ascidien, normal bei Sarracenia n. s. w, nnd in den scMM- 
formigen Slattern, z. B. Euealgpius eiirina, Auswiicbse auf Blatteriij 
normal bei Smeoio sagittifolms aus Uruguay, und auf Petalen, normal 
bei Petaquia sameulmfolia und teratologiscb J}^i Clarkia elegans, Synantbie 
bei Louwera ii. a. 

Flir unsere Auseinandersetzungen aber ist es nicbt die Haupt- 
sacbe, welche Anomalien aucb als Artmerkmale, sondern umgekebrt, 
welcbe Artmerkmale aucb als Anomalien bei anderen Arten vorkommen 
konnen. Denn es bandelt sicb um die Erklarung der Arten, und im 
Besonderen um die Frage, in ^vie weit ibre Merkmale aus alten 
latenten, im Pflanzenreicbe oder in bestimmten Gruppen mebr oder 
weniger Yerbreiteten Eigenscbaften abgeleitet werden konnen. Aus 
diesem Grunde mochte icb den genannten Beispielen nocb einige 
weitere beifiigen; sie zeigen, wie ganz aligemein dieser Parallelismus 
zwiscben Anomalien und Artmerkmalen ist. So fiibren z. B. Poly- 
gonum rimparum und Agave vivipara L. normal Brutknospen in den 
Intlorescenzen, und fand icb solcbe als Anomalie bei Aloe verrucosa 
imd Saxifraga mnbrosa, Spiralige Einrollung Yon Stangelgebilden 
zeigen in den Bllitbenstielen Vadisneria und Ogelamm,, als Varietat 
die Stengel you Jtmms spiralis j als Anomalie fand icb dasselbe sebr 
scbon bei Seirpus lamsiris, Hypocotyle Knospen haben z. B. Linar ia 
und Lmurrij als Anomalie erwabnt Beatjn sie bei Siegesheekia^ nnd 
beobacbtete icb sie selbst bei Plmseolus muUiflorus, Den auf den 
Internodien zerstreuten Knospen Yon Begonia pJiyllomaniaea sind die 
Yon Caspary beschriebenen zabllosen Bltitbenknospen auf eiiiem Biatt- 
stiele Yon Oucumis saiivm analog.^ Die Zwiebeln you Gkdgbfoa tragen 
ibre Seitenzwiebeln bekanntlich auf Stielcben; Aebnlicbes beobacbtete 
icb als AnomaHe hei Eyadnthtis ormdalis. Von Knospen auf Blattem 

^ C. DE Cahdoixe, Bemarqms sur la Teraiohgis mgitale, 1S96. S. 5 — S. 

^ A. Brauk, VerL d. hot Verdm Brandmb. XU. 1870. S. 151. 

® Gaspaby, Ueber Bluihensprosse auf Bla&ern. Seimffcen d. pbys. Gesettsck. ” 
Konigsberg. 1874. S. 99 uud Taf. II. 
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nennt Masters eine Eeilie teratologischer Falle,^ denen BrgojAiylhim 
als normales Beispiel an die Seite gestellt werden kann, u. s. w. 

ZaMlose Artmerkmale finden also ihre Analoga in taxinonaen 
Anomalien. Und diese konimen zum Theil bei verwandten Formen, 
znm grbsseren Tbeil in mehr oder weniger entfernten Gruppen tot. 
Soweit sie auf gemeinscbaftlicher Ursacbe beruben, deiiten sie anf 
das sehr vefbreitete Vorkommen latenter Eigenscbaften bin. Icb 
mocbte diese Form degressive Artbildnng nennen. Es entstebt 
dabei jedesmal allerdings etwas Neues,'^ oft sogar etwas anffallend 
NeneSj aber meist obne eine Hare Beziebung zum Fortscbritt des 
ganzen Stammbaumes. Es sind sozusagen seitlicbe Verbesserungen 
der vorbandenen Typen. 

Die degressive Artbildnng berubt somit auf dem Activwerden 
alter latenter Eigenscbaften. Dabei sind, wie von Goebel in seiner 
Organograpbie bervorgeboben wurde, zwei FHle zu unterscbeiden. ^ 
Entweder war die betreffende Eigenscbaft bereits in fruberen Vor- 
fahren activ, oder nicbt. In dem ersteren Palle bat man einen so- 
genannten Riickscblag oder Atavismus vor sicb, und zwar einen ecbten, 
systematiscben Riickscblag, wenigstens insoweit sich die Abstammung 
mit Sicberbeit nacbweisen lasst. Im anderen Falle baben wir nur 
die Entwickelnng einer taxinomen Anomabe zu einem Artmerkmale. 

Es braucht kaum bervorgeboben zu werden, dass die Anwendung 
der vorgescblagenen Unterscbeidungen angenblicklicb sicb nur erst 
in einer verbaltnissmassig geringen Anzabl von Fallen durcbfubren 
lasst. Die vorbandenen Kenntnisse entsprecben den Anforderungen 
eines solcben Systems durcbaus nicbt. Piir die pbysiologiscbe Seite 
der Frage ist aber die Unterscbeidung der Hauptgruppen von prin- 
zipieller Bedeutung, und nur darauf ist somit bier der Nacbdruck 
zu'legen. 

Passen wir uuter dieser Einscbrtokung das Gesagte kurz zu- 
sammen, so konnen wir die folgende TJebersicbt aufstellen: 

Entstebung neuer Arten: 

A. Unter Bildung neuer Eigenscbaften: Progressive Art- 

bildung. 

B. Obne Bildung neuer Eigenscbaften. 

B^; Durcb das Latentwerden vorbandener Eigenscbaften: Retro- 
gressive Artbildung, Atavismus zum Tbeil. 

^ Masters Vegetable Teratology, S. ITO. 

^ K. GrOEBEL, Organograpkie, Bd, L S. 170. 
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Bg. Diirch ActiviruBg latenter Eigenschafteii: Degressi?e Art- 
■■ bilduBg. 

a. Alls taxmomen (e¥. iatenten) Anomalien. 
h, Als eigentlicher Atavismns. 

Bg. Alls Bastarden. 

Es ist selbstTerstandlicli, dass diese Zusammenstelluiig keine toU- 
staadige zu sein beanspruclit. Es giebt obne Zweifel nock eine Eeibe 
weiterer T}^eii^ welcbe sick diesen AbtbeiliiDgen mehr oder weniger 
leicM werden imterordnen oder anreihen lassen. Aiif der anderen 
Seite ist es aber obne Weiteres klar^ dass die Unterscheidung von A. 
nnd B. beim jetzigen Stande der Wissenscbaft die Hauptsacbe ist, 
iind dass namentlich fur das experimentelle Studiuni diese TJiiter- 
scheidung einstweilen geutigen wiirde. Ebe icb aber dazu ilbergebe, 
diesen Gegensatz naber zu beleucbten, niochte icb Einiges tiber die 
letzte Abtbeilmig (Bg) Torausscbickena 

Aus Bastarden kbnnen neue Arten entstehen, nicbt aber durcb 
Bastardirung neue Artinerkinale. Oder vielmebr in Bezug auf das 
Auftreten ron Mutationen rerbalten sicb Bastarde wie gewobnlicbe 
Arten, nur sind sie dazu, nacb der berrscbenden Meiniing, etwas mebr 
geneigt. Zahllose Arten berulien aber einfacb auf Terschiedenen Com- 
binationen derselben Merkmale wie andere, oft nahe verwandte, oft 
entferntere Arten. Und durcb Ereuzungen konnen offenbar Merkmale 
combinirt werden, welcbe nicbt in derselben genealogiscben Linie, 
sondern in verschiedenen Arten einer solcben neben einander auf- 
getreten sind. So erbielt icb z. B. durcb Kreuzung Ton Oenothera 
rubrinervis mit 0, nanella eine samenfeste 0. rubrineriis--namllaj welcbe 
bis jetzt in mehreren Generationen sicb obne Spaltung und obne 
Ruckscblag erbielt. Und in abnlicher Weise sind zweifelsobne viel- 
facb neue Arten entstanden.^ 

KomiDLen wir jetzt zu der Besprecbung des Unterscbiedes unserer 
beiden Hauptgruppen A und B, so unterscheiden wir also die pro- 
gressive Artbildung oder die Entstebung neuer Artmerk- 
niale won der retrogressiven und degressive!! Artbildung, 
bei denen es sicb urn Latenz oder Activirung bereits vorbandaner 
Anlagen handelt ■ 

Offenbar ist fiir die progressive Artbildung eine Pra- 
niutation erforderlicb, fiir die retrogressive und degressive 

4 Die eingebende Erorterang dieser Fr^e ist aber erst im zweiten Bancle 
zu geben. 
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aber nicbi Denn fiir die erstere mtissea die neuen Anlagen zaerst 
entstelien, bevor sie sicb aussern konnen, wabrend bei den beiden 
letzteren nur bereits existirende Anlagen in Frage kommen. Icb 
erlanbe mir deshalb bier die bei Oenothera LamaroMana gemacbten 
Erfahmngen nnd die dort gegebenen Erorterungen iiber die Pra- 
mntationsperiode anziiwenden.4 Es bandelt sicb dabei selbstverstand- 
lich nnr nm eine bypotbetiscbe Erorterung, welche aber, wie mir 
scbeint, znr Klanmg der Sacblage wesentlicb beitragen kann. Icb 
mocbte deshalb bier vorauschicken, dass diese Auseinandersetzung in 
den in diesem Abscbnitte mitzutbeilenden Versucben, nnd am klarsten 
in der Gescbicbte meiner Linaria vulgaris peloria (yergl. § 20) ibre 
Stiitzen finden wird. 

Im zweiten Abschnitt wurde bereits betont, dass icb annebme, 
dass die Mntationsperiode der Oenothera Lamarekiana fiir die' Ent- 
stebnng Ton Arten iiberbanpt, das beisst fiir die wesentlichste Form 
derselben, die progressive Artbildnng, als Typns zu betracbten ist.^ 
Yielfacb seben wir im Pfianzenreicbe abnlicbe Grnppen nabe ver- 
wandter Arten, meist als elementare Arten bestimmten Grossarten 
nntergeordnet, oder aber tbeilweise von den besten Antoritaten als 
gate Arten nnterscbieden. Am nacbsten mit nnserem experimentellen 
Beispiel verwandt ist die Gruppe der Oenothera biennis, oder der 
TJntergattung Onagra\^ etwas entferntere Verwandtscbaft weisen die 
Gruppen von Hieradum, Rosa n. a., oder von Draha verna, Viola trico- 
lor n. s, £ anf. Solcbe Grnppen s.cbeinen uns Ueberreste vergangener 
Mntationsperioden zu sem. Im- Anschluss an die Erorterungen des 
vorigen Paragraphen sind die aus solcben periodiscben Mutationen 
entstandenen neuen Formen als ebenbiirtige Unterabtbeilungen 
der alteren Arten oder als elementare Arten zu bezeicbnen. 

Dass in solcben Perioden nicbt nur neue Artmerkmale auftreten, 
sondem auch alte latente leicbter an^s Licbt kommen als sonst, kann 
kein Wunder nebmen, und bei den Mutationen von Oenothera La- 
marekiana war die G. nanella den typischen Gartenvarietaten und die 
O. laevifoUa den durcb Verlust einer Eigenscbaft entstandenen syste- 
matiscben Varietaten ohne Zweifel analog. 

Mit diesen letzteren und abnHchen retrogressiven und degressiven 
Artbildungen verbalt es sicb aber ganz anders. Ibre innere Bedingung 
ist stets vorhanden, es bedarf nur der ausseren, die Mutation selbst 
veranlassenden Einwirkung. Diese braucbt weder periodiscb einzu- 

^ Yergl. Abschnitt II und namentlich § SI S. 352. 

® S. 182. 

^ Yergl. S. 315 und § 31 S. 352. . 
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treten, noch aucli gleic,hzeitig melu-ere Eigenschaften .zu beeinflussen. 
Ab and za, ohne bestimmte Interralleii. im Laafe der Jahre 
ebeiiso anregelmassig zerstreat als im.- Caltargebiete der betreffendeB 
Arten, sieM man im Gartenbaa die neaeii Formeii erscbeinen. Aber 
ebenso Mar ist es, dass es sicb bier aasscbliesslicb oder docb fast 
aasscbliesslicb nar am, , retrogressiye and degressive Artbildang ban- 
delt^ Analogie and Parallelismas berrschen tiberallj and solcbes 
gebt so weitj dass oft die eigeutlicben Artmerkmale in den Einter- 
grand treten. Gatgefiillte Biamen sebefi sicb so abnlicb, dass man 
an den besten Abbildangen oft nicbt seben kann. za welcber Gattang 
Oder Familie sie gebdren. 

Aas diesem Grande werde icb in diesem Abscbnitte die 
Entstebang von Gartenvarietaten moglichst aasfiihrlicb za 
scbildern versacben. Sie sind fiir micb, beim jetzigen Zastande 
anserer Wissenscbaft, das Master der retrogressiven and der 
degressiven Artbildang. Sie bilden also ein Seitenstiick za 
der progressiven Artbildang in der Gattnng Oenothera. Za- 
sammen amfassen beide, soweit icb jetzt artbeilen kann, die Haapt- 
zilge, nacb denen die Artbildang matbmassbch aacb in friiheren Zeiten 
vor sicb gegangen ist. 

Der Eortscbritt im Stammbaame berubt notbwendiger 
Weise aaf Progression, aaf der Bildung neuer Eigenschaften; 
der liberwaltigende Eormenreicbtbum aber berubt daneben 
aaf dem gelegentlicben Verscbwinden bereits vorbandenerj 
and der Activirang latenter Eigenschaften (Retrogression, 
Degression, Atavismas). 


I?. Das plotzliciie AnftreteE nnd dieConstanz nener VarieHten. 

§ 8. Beispiele eonstanter Rassen. 

Die Varietaten des Gartenbaaes sind in der Regel constant: 
Aasnabmen pflegen in den grosseren Werken aasdriicklicb als solcbe 
bezeichnet za vrerden. * Die meisten Sorten sind nicbt nar samen- 
bestandig, sondern auch samenrein. Samenbestandig nennt man sie, 
wenn sie praktiscb rein sind, d. b, bei der gewohnlicben Caltar nicbt 
mehr Verunreinigangen anfweisen, als anvermeidlicb ist (also meist 

^ Die Bastardirnngen scHiesse icb bier selbslveistlsidlieb aas. 
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OT rein). Samenrein nennt man .sie, wenn die Samen 

Tersuclisweise isolirter Exemplare nur die Varietat geben und zwar 
oline Ansnabme. Die Gonstanz ist dann eine Yollige. Die Praxis 
hat aber fast nie ein Interesse dabei, ihre alteren Sorten oder ihre 
Nenheiten anf diesen Grad der Eeinheit zu prufen oder zu bringen. 

Solches ist aber zu wiederholten Malen von ^den verschiedensten 
Forschern getban wordenj namentlich von Darwin und voiiHoefmann.^ 
Unvollstandige Bekanntschaft mit den Gefabren zufalliger Kreuzungen 
und mit deren Polgen ist allerdings die Drsacbe, dass vielen dieser 
alteren Versucben keine vollige Beweiskraft mebr zukommt, aber wo 
das Kesultat ein positives war, ist dieser Einwurf selbstverstandlieb 
ausgescblossen. Die zabllosen Beobacbtungen voUiger Gonstanz sind 
offenbar von Kreuzungseinfllissen rein gewesen, denn solcbe bewirken 
ja nur anscbeinende Inconstanz. 

Trotz des vorliegenden Versucbsmateriales ist doch jetzt nocb 
die allgemeine Meinung diese, dass Varietaten inconstante Bildungen 
seien. Gerade darin soUen sie sicb von den echten Arten unter- 
scheiden, dass sie von Zeit zu Zeit, und nicbt gerade allzu selten, 
zum Tj^pus der Art zurtickkebren. Und eben dadurcb sollen sie ihre 
Zugeborigkeit zu der betreffenden Art beweisen. 

Offenbar stebt es Jedem frei, seine Definition einer Varietat so 
zu wablen, wie er will Wer aber die Inconstanz als zum Wesen der- 
selben geborig annimmt, wird sebr zablreicbe, und vielleicbt die 
meisten und wichtigsten Gartenvarietaten auszuschliessen und als 
elementare Arten zu betrachten baben. 

Icb babe micb vielfacb bemiibt, sowohl Gartenvarietaten als 
wildwacbsende auf ibre Gonstanz zu prufen, tbeils urn personlicb Ge- 
wissbeit iiber ibre vollige Reinbeit zu erlangen, tbeils aber aucb um 
etwaige inconstante Formen fur spatere Versucbe berauszufinden. 
Icb bin dabei meist von Samen ausgegangen, tbeilweise aucb, bei 
perennirenden Sorten, von kauflicb bezogenen Pflanzen. Wo mdglicb 
warden die Exemplare unter Ausscbluss des Insectenbesucbes kiinst- 
iicb befrucbtet; in weitaus den meisten Fallen muss man aber die 
Bestaubung den Hummeln und Faltern tiberlassen, und kann man 
nur flir volistandige Isobrung sorgen. 

Der wicbtigste Punkt ist scbliesslicb der Umfang der Aussaat* 
Absolute Gonstanz kann man selbstverstandlieb praktiscb nie beweisen. 

^ \'ergL dessen Biickbltek auf GidtuiDei'mche in der Botaniseben 

Zeitung 1881 tmd die dort citirte Literatur. Eine volistandige Uebersicht tiber 
Hoefmank's Sebriften gaben Ihxe und SoHaoTER im Naebrufe auf Hopemann in 
den Benclifeu d. d. hot, Gesellsch. Bd. X. 1892. S. 18 des Scblussbeftes. 
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Tiel melir als einige Tansend Exempiare einer Sorte znr Bliitlie zu 
bringen, lassen die Anforderungen der ubrigen Versuclie nur selir 
selten zu. Und ancli wenn man solclies durch einige Jahre fortsetzt^. 
ist die Moglickkeit eines seltenen Atarismns (z. B. Ton einem Indivi- 
dnnni in der” Million) docli nicht ausgescMossen. Dieses kann also 
liberhanpt niclit Anfgabe der Cnltnren sein. Meist thiit man am besteHj 
niit einigen Hnndert-en Ton Exemplaren zafrieden zn sein: oft gelingt 
es niclit einmal, soviel Samen zn erlangen. Klemere Versnclie dienen 
danii nnr znr Bestatignng der bei anderen bereits gefundenerij nnd 
konnen nnter dieser Be- 
schranknng meiner ■ An- 
sicbt nacb ihren Wertb 
baben. 

Dem Nachweise ab- 
solnter Constanz kommen 
die Beobachtniigen sol- 
cber Rassen am nacbsten, 
welcbe ingewissenG-egen- 
den im Freien wacbseHj 
nnd dort sehr zablreicb 
und dennoch sortenrein 
sind. Hier ist die Con- 
stanz eine so auffallende, 
dass sie manchen Syste- 
matiker veranlasst, die 
Form als Art zn be- 
tracbten. Zu den be- 
kanntesten Beispielen 
geboren die Disooidm- 
Formen mancber Com- 
positen. 

MoQUiisr Takdon betracbtete die Riscaidea, d. b. die Form obne 
Zungenbliitben, als die Pdona der CompositenA Allgem ein werden 
sie wohl als ans den Radiaten hervorgegangen angeseben. Bisweilen 
ist die znngenlose Form banfiger als jene mit Strablen^ und danii 
wird bis\yeilen die Diseoidea in den systematischen Werken als Art, 
die Radiata als Varietat bescbrieben. So z. B. bei Bidens tripartita 
(Fig, 126) und B. eermm,^ obgleicb B, graridiflora, B. bipimmia, B. atro- 

^ Teratologic vegefale S. 170. 

® Koch, Sgmps-is Florae Gerfmmiem S. 309. 

30 
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fwpwrea bekannte Arten mit Strahlenbliithen sind. In meinem Vater- 
lande wacbsen B. iripartita und B. cerma sehr allgemeinj icb babe 
mich Yielfacb bemuht, Exemplare mit Zungenbliithen zu finden oder 
zu bekommen, aber vergeblich. Die beiden Formen sind in dieser 
HinsicM so constant wie tiberbaupt nur moglich. In anderen Landern 
kommen die betreffenden Varietates radiatae aber bekanntlich yor. 



Fig. 121 

Seneeio Jmeoham L. [f. radmia). 


Fig. 128. 

Smecio Jac6baea> discoideus, Koch. 


benecio Jambaea hat gleichfalls eine Forma radiata und eine id dis- 
coidea^ (Figg. 127 und 128), welche beide bei uns vorkommen und 
voUig constant sind. In den Dunen der Proraz Nord-HoUand wacbst 
der Discoid&us iiberall und zu Tausenden, in jenen der Provinz Siid- 
Holland aber die F. radiata, und zwar ebenso zabireicb; beide geboren 


' Veigl. S 138. 
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zii den allgem einsten nnd Terbreitetsten x4.rten nnserer Flora. Aber 
Jabrzebnte Mndurcb babe icb nie eine Yermiscbniig oder einen mog- 
licben Fall you 'Elickschlag beobachtet; die beiden Sorten waren an 
ihren betreffenden Standortern stets YoUig rein. Erst in den letzten 
Jabreii ' treten sie anf den G-renzen ihrer Gebiete bder nnd dort rer- 
miscbt anfy obne Zweifel in Folge eines Samentransportes. Die beiden 
Sorten sincl also in dieser Gegend als absolnt constant zn betracbten. ^ 
Ebenso constant ist anch in meinen Versncben Matrimria CkamomiUa 
iiscoidea,^ Yon der aber Miter das gelegentlicbe Vorkommen Yon 
Biiitbenkopfchen mit Strablen erwahnt.^ Von einer Pfianze Yon 
Msmidm batte icb 1897 575 Exemplare, alle obne Znngen. Icb emtete 
nnr die Samen der scbwacbsten Zweige boberer Ordnnng, nnd batte 
1898 wiederiun 460 Pflanzen, alle obne Zungenbliitbe. Icb erntete 
dannj nacb hanfigem Wegscbneiden des Hanptstammes nnd der kraf- 
tigsten Zweige, nnr die allerschwacbsten Samen Yon kleinen Spat- 
trieben, aber anch ans diesen kamen nnr ecbte Diseoidm berYor 
(750 Exemplare 1899). 

Ansser den constanten strahlenlosen Eassen kommen ancb ge- 
legentlich Blutbenkdpfcben obne oder docb fast obne Strablen in 
sonst normalen Eassen Yor, wie solcbe z. B. in meiner Cnltur bei 
Ckrysafiihemum coronarmm, Coreopsis timtoria^ Dahlia siriata Tiana n. a. 
geseben wnrdenA 

Im ersten Abscbnitt babe icb zu wiederbolten Malen Beispiele 
Yollig constanter VarietMen ans der Literatnr angefubrt^ nnd gezeigt® 
dass Yiele gewiss ein oder zwei Jahrbnndei*te alt sind; ja so alt als, 
oder noch wabrscbeinlicber sogar alter als die Gultnr selbst. Die 
Varietaten sind im Allgemeinen ebenso constant wie die wilden ele- 

^ Eine sebr wicbtige Zusamfnenstellmig giebt J. Mubb: Strahllose Bluthen 
hei keimischen Kompositen. Deutsche Bot. Monatsscbr. Bd. 14. 1896. S. 161—164, 
Vergl. Botan. Jakresber. T. 24, 2. S. 11, wo von einigen discoiden Fonnen seitene 
Beispiele mit Strablen, nnd von radiatenFormenausnahmsweise strablenloseBliitben 
angefiibrt werden. Zn den letzteren zaMt in dortiger Degend Senecio Ja-cobaea. 
Die Unterscbeidung von Halbrassen (vergl. § 3 S. 422) wiirde bier vermutWicb 
2 a wicbtigen Ergebnissen fiibren. 

- Ueber deren rascbe Verbreitnng in Norwegen vergl. Jens Holmbob, Rogh 
Ugraesplanters Invandring i Norge, 1900 {Ngt Maga%. f. Naturv. Bd. XXXVIII). 
S. 187. Mit einer Karte. Ancb dort ist die Sorte voUig constant 

® J. Murb, 1. c. S. 161 — 164. 

* Weitere Beispiele bei Mubr L c. 

^ Vergl- S. 138, femer die Erdbeeren (Pig- 7 S. 25), Chelidonium 

iacmiaiiim (Pig. 36 S. 134). , , , , 

® Vergl.' Abscbnitt I S. 129 die Liste der sebon Muntikg (1671) bekannten 
nnd nocb jetzt cnltivirtea Abarten. 

'so*' V 
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mentaren Arten^ von denen Draba verna^ Viola tricolor ^ u. a. besprochen 
wnrden. Die beiden merkViirdigen, von Hermann Mullee iinter- 
scMedenen Typen von Iris FseudaconiSj deren einer nait engen Blllthen- 
eingangen der Befrnclitnng dnrch Bhingiaf der andere aber den 
Hnmmeln angepasst ist,^ gehoren woM zu derselben Gruppe. Eine 
selir inhaltsreiclie nnd wichtige Liste samenbestandiger Sorten bat 
nenerdings Irwin Lynch, nacli den Angaben mebrerer Gartner nnd 
Botaniker, sowie nach eigener Erfahrung zusammengestellt. ^ 

Unter den Gartnern ist die Meinung sebr verbreitet, dass die 
weissbl^enden Varietaten zn den am meisten constanten geboren. 
Sic sind iiberans zablreich nnd sebr leicbt zn controliren. Nacb be- 
kannten Analogien^ ist als Eegel anznnebmen, dass ibre Bastarde mit 
der gefarbten Sorte gleicbfalls gefarbt nnd also bald nnd leicbt kennt- 
licb sein wiirden. Sie werden somit beim Reinigen oder Fixiren friili 
nnd vollstandig entfernt, was ftir die Constanz der Sorten sebr wicbtig 
ist Mebrere Forscber baben weisse Sorten anf ibre Reinbeit gepriift 
So nntersncbte HiiiDEBRAND ^ weisse Hyacintben, Delphinium Gonsolida, 
MattMola incana nnd Lathyrus odoratusA Hoefmann Linum usiiatissi- 
mum album j Hoemeistee wabrend dreissig Jabre Digitalis parviflora 
alba/ Peehn Gentaurea Seabiosa alba^ n. s. w. 

Von einer Reihe weissblnbender Varietaten perennirender Arteu 
babe icb einige wenige Pflanzen ans dem Handel bezogen, diese isolirt 
blnben lassen nnd die Samen ansgesat. Soweit die Isolirnng eine 
ausreicbende war, war die Nacbkommenscbaft, mit einer einzigen 
Ansnahme {Aquikgia chrysaniha) vollig einfarbig weiss nnd also samen- 
rein. Die in dieser Weise nntersncbten Arten waren die folgenden 
(icb gebe zwiscben Klammem die Anzabl der von ibnen gewonnenen 
nnd in der Bliitbe beobacbteten Nacbkommen) ; Gampanula pyramidalis 
alba (26), G. persidfolia alba (1044), Gatananche coemlea alba (5), Hys- 

^ Yergl. Figg. 3 imd 4 S. 15 und 16. Ueber die Constanz elementarer Arten 
von Viola irieoior vergL auck Y. B. Witteoce, Viola Sfudier Acta Horti Bergiani. 
Bd. II. Hr. 1. 1897 (dreijakrige Culturen). 

® H. MxiLLER, Die Befruehtung der Blumen S. 68. 

® lEwm Lynch, The evolution of pi mts. Journ. Roy. Hort. Soc. Vol. XXV. 
Part. I S. 34—37. Nov. 1900. 

4 Yergl. den zweiten Band. 

® Hzldebrani), Die Farhen der BlUthm S, 79. 

® Hoffmann, Boian. Zeiiung. 1876. S. 566. VergL ferner die ausfukrlicke 
Liste samenfester vveisser Varietaten kei CAERiijEE a. a. 0. S, 12— 13, und die 
sonstige Literatnr. 

^ Hofmetster, AIlge}mme Morphologie 656. 

® J. Peehn, Schr, Naiuric, Vereim EoMdn, Bd. X. 1895. S. 259. 
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sopiis offidnalis alhus (IBS), Lobelia syphilitim alba (537), Lyehnis ekalee- 
dfjrika alba (401), Polemonium dissectum album (126), Salma sykesiris 
alhi (296). Yon einjahrigen Sorten fand ich ferner Yollig samenrein 
Chrysanthemum mronarium album (400), Godetia amoena, weisse Perle 
(i5\ Liman usitaiissmium aUmm (779), Phlox Drwmmondi alba (50), 
Silem Armeria alba (617). Yon wilden Sorteii prtifte ich ansfiilirlicli 
Erodium eicutarmm albums welches hei nns sehr verbreitet ist. Ihin 
fehlt der rothe Farbstoff der Art sowohl in den Blattern als in den 
Bill then. Ich land die Yarietat durch fiinf Generationen ini Garten 
samenrein, nie entstand, trotz grosseren Anssaaten, ein rothes Exemplar. 
Ich sammelte spater noch Samen Yon einem anderen Fundorte nnd 
fand auch Mer die' Alba samenrein (43 Exemplare). 

Andere FarbeiiYarietaten pflegen gleichfalls rein zu sein, wenn 
man die Samen isolirter Exemplare nntersncht. Fiir einige ist solches 
so allgemein bekannt, dass die betreffenden Formen aus diesem 
Grnnde zn Arten „erhoben“ worden sind, wie z. B. AmgalUs (arvemis) 
coemha. Yon dieser babe ich 1897 25 Exemplare an einer isolirten 
Stelle bllihen lassen nnd hatte 1898 866 Pflanzen, welche ohne Ans- 
nahme blau btihten. Yon Teiragonia e^pama, welclie in ihrer ganzen 
Belanbnng sowie in den Bliithen rothbrann ist, giebt es eine rein 
grune Form, welche als Art T. enjstallma heisst. Letztere fand ich 
YoUig samenrein. Ich sate 1898 etwa 600 Friichte ans einer Cultnr 
Yon 1897; jede Frucht enthalt 6 — 10 nnd oft mehr Samen, deren 
einige friiher nnd andere spMer, oft erst nach Jahren keimen. Es 
keimten im Lanfe des ersten Sommers 3975, im Lanfe des zweiten 
1082, im dritten 88 nnd im Ylerten 90 Samen. Znsammen also 5235 
Eeimpflanzen, welche sammtlich griin, ohne Spur Yon rother Farbe, 
nnd also der T. arystalUna angehorig waren. Es sind also in diesem 
Falle anch die spat keimenden Samen ebenso sortentren als die 
ersten.^ 

In anderen Fallen, wo die Constanz ebenso Yollstandig, aber zn- 
fallig weniger bekannt ist, werden die betreffenden Sorten ^niir^^ als 
Yarietaten behandelt. Einige dieser Formen scheinen sogar in bo- 
tanischen Kreisen vollig nnbekannt zn sein,^ wie z. B. die Silme 
Armeria rosea, deren Farbe die Mitte halt zwischen der Art nnd der 
weissen Yarietat, welche aber nicht etwa ein Bastard, sondern eine 
alte, YoIIig samenfeste Sorte ist, ebenso gut wie die beiden anderen. 


^ Anders verhMt es sicli B. hei Trifolium inearnatum qtmdrifolium 
(vergi. § 22j. 


YergL Bot. Zeitong, 1900. S. 2S4. 
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Fig. 129, Madia elegans. 


Im Jahre 1898 hatte ich. aus Samen der 
Var. flore roseo^ nacli isolirter Bluthe im 
Jalire 1897, tiber 4000 Pflanzen in Bliitbe, 
sammtlicb Yon der Parbe der Mutter. 
Ebenso in kleinerem Umfange in anderen 
Jahren. Desgleichen bei anderen Arten 
z. B. Clarkia puhhella carma (50 Exemplare). 
Ebenso fandicb die blassbliitbige Agrostemma 
Githago nieaeensis samenrein (im Laufe von 
10 Jabren), ferner Agrostemma coronaria 
hieolor (349 Ex.) und Eyoseyamus (niger) 
pallidus (40 Ex.). Ferner das gelbe Chry- 
santhemum Goronarmm (228 Ex,), die Varie- 
tMen des Leins mit weissen und mit gelben 
Samen, manche Varietaten ohne die dunklen 
Herzflecken ihrer Arten am Grunde der 
Petalen, wie Pap aver somniferum Danebrog, 
Papaver commutatmn, Madia elegans (Pig. 129) 
u. s. w. 

Eine interessante samenreine Varietat 
ist auch Ghelidonium majus latipetalum 
(Pig. 130), welche ich der Gtite des Herrn 
Prof. J. W. Moll in Groningen verdanke. 
Es unterscheidet sich von G. majus durcb 


die Blumenblatter, welche so breit sind, dass sie sich an den Randern 


tiberdecken, und so eine geschlossene Krone, statt eines offenen 



Kreuzes bilden. Ich fand es durch 
einige Generationen samenrein. 

Sehr bekannt ist die Constanz 
der fasciirten Varietat von Alyosotis 
alpestris : ' Victoria , mit den weiten, 
vielblatterigen centralen Blumen, 
ferner von Linaria vulgaris friGalcarea^ ^ 
von vielen unbehaarten Pormen wie 
Lychnis vespertina glabra, von nnbe- 
dornten Typen wie Datura Stramonium 
imrmis^ m s. w., welche ich alle 

■ ^ J. H. Wakxer, lAnaria vulgaris. 


Pig. ISO. A B Chelidonimn ■77iaj\is lati- NederL Ebnidk. Arckief 1889 mit Tafel X. 


petaliim. C D Ckelid, majus. ^ Vergl. Fig. 5 auf S. 22. 
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liabe. 


aiicli selbst geprtft 
der constanten Tarietaten 


Es wtirde viel za weit fthren, die Liste 
anch nur amiaheriid Tollstandig macben 

zu wollen. 

Icb fiilire nur zum ScMusse nocli eine Basse you Mehlotm wendea 
an, welcheicladerFretmd- 
liclikeit des Herrn Prof. 

M. W. Bexeeinck ver- 
danke (S. 455). Hire 
Blattcben^ sind zii einer 
einzigen Spreite ziisam- 
mengewacliseii, in der 
die drei Hanptnerven 
nocb Yom Grnnde ans 
vereiuzelt lanfen. Ancli 
ist die Spreite dreigipfelig, 
nnd zwar mit einer selir 
grossen fluktuirenden 
Variabilitat in der Tiefe 
der Einschnitte zwiscben 
den drei Abtbeilungen. 

Mebrfach sind diese nur 
halbwegs TerbundeU;, oder 
nocb weniger, bisweilen 
sogar fast bis unten, in 
seltenen Fallen auch 
woM ganzlicb getrennt. 

AUe diese Fornien kon- 
nen auf derselben Pflanze 
Yorkommen. Aber bei 
meinen Aussaaten fand 
icb keine Rlickscblage; 
jedes Exemplar zeigt in 
boberem oder geringerem 
Grade diese MonopbylHe. 


Fig. 131. Melilofus ooemlea monofJiyilla. Saaimtliche 
Blitter einscheibig, aber mehr oder weniger tief 
gespaltea. Im mittleren Blatt auf der recbteu Seite 
der Kgur scbeiut sogar das eine Seiteiibliittclieii gaiiz 
,frei zu seiu. 

A Hoebblatt aus der Inflorescenz; liier sind die Blatter 
am wenigsten gespalten. 


§ 9, Sterile VarietateE. 

Im ersten Abscbnitt babe icb mebi'facb bervorgeboben. dass eine 
der grdssten Scbwierigkeiten der Selectionslebre darin liegt, dass das 

^ Bereits besebrieben von WYm-ERj Plora. 1860. 56, und nacli ibm 

nicbt selten. 
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Das ploMiche Atoftrden und die Gonsfanz neuer Yarietdten. 

YOU ilir angenommene allmaliliche Entstehen von Arten niemals be- 
obaclitet wiirde. Ueberall, wo die Beobachtungen clem TJrsprunge 
einer neuen Form Mnreichend nahe kommen, deuten sie auf einen 
Sprung bin. Wo man nacb der Selectionslebre allmahliclie TJeber- 
gange erwarten soUte, findet man solcbe nicbt. Die neue Form mag 
in bobem Grade Tariabel sein, und dabei die 
Grenzen zwiscben ibr und ihrer Mutterart 
gelegentlicb liberscbreiten, solcbe transgressive 
Variabilitat stellt aber nur in morpbologiscber 
und nicbt in genetiscber Hinsicht eine Ent- 
wickelungsreibe vor (vergl. 11. § 25 S. 408). 

Es ist in diesem Kapitel meine Aufgabe, 
eine Reibe weiterer Beispiele, tbeils aus der 
Literatur, tbeils aus eigener Erfabrung zu- 
sammenzustellen, um die dort gemacbten Aus- 
spriicbe naber zu begriinden. 

Allerdings wird ein solcber Nacbweis da- 
durcb erscbwert, dass es, wenigstens vorlaufig^ 
nicbt mogbch ist, in den einzelnen Fallen, 
in denen andere Forscber geglaubt baben 
Uebergange zu finden, zu zeigen, in welcber 
Weise ibre Beobachtungen nacb der Mutations- 
lebre zu erklaren sind. Solcbes gilt nament- 
licb uberall dort, wo nur vergleicbende Studien 
vorliegen. Diese konnen wobl uberall durcb 
die xinnahme einer transgressiven Variabibtat 
erklart werden, docb erlangt eine solcbe An- 
nabme offenbar erst dann wissenscbaftlicben 
Wertb, wenn die betreffenden Erscbeinungen 
aucb wirklicb nacb der statistiscben Metbode 
Fig. 132. Fine Biiithe Ton uutersucbt werden. 

Solchen zweideutigen Fallen steht aber 

Biutiienbotten bildet emen . -on ^ i 

langen Stiei, anf welcbem eine lauge Eeibe von Beobachtungen gegen- 

die sciimalen, vuilig weissen -uber, in denen das Peblen von Uebergangen 
Binmeiiblatter in spiraliger , , . . , . . , 

Anordniing stehen. mebr Oder weniger gesicliert ist. Unter diesen 

bilden die sterilen Yarietaten einen der be- 
kanntesten Einwiirfe gegen die Selectionslebre, wenigstens gegen die 
ausscbliesslicbe Anwendung dieser Lebre. Als solcbe sind sie nament- 
licb von Daewin" selbst vielfacb bervorgeboben und ausfilbrlicb be- 
sprocben worden. 

Yon den meisten unfruebtbaxen Sorten weiss man allerdings gar 
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niclitj wie, waiin iind wo sie entstanden sind. Sie sind cla, seit Ur- 
zeiten cnltiTirt und aiif TegetatiYem Wege Tennehrt. Sie nntersclieiden 
sicli aber tor Hirer niuthmaassliclieii Miitterart in so scliarfer Weise, 
class sie den besten Varietaten ebenbiirtig sind. Eine allmaliliche 
Entstebnng nimint fur sie woM Niemand an. 

Als erstes Beispiel fiilire ich das Lilium mndidum plenum des 
Handels an. Es ist eine sebr bekannte Yarietat. deren Zwiebeln noch 
jahrlicli you den Zwiebelbandlern in ihren Catalogen angeboten werden. 
Statt der Bltitlieii hat es beblatterte Zweigleiii (Fig. 132). Der Zweig 
ist der Terlaiigerte Bliithenboden; die Blattchen sind schmal and rein 
weiss, Yon der Farbe nnd der Strnctur der Petalen anderer weisser 
Lilien. Sie entwickeln sicb in jeder Bllithe im Laufe einiger Wochen 
fortwahrend; die nntersten konnen lange Zeit braiin und verwelkt 
sein, beYor die obersten sick entfaltet haben. TJnsere Fig. 132 stellt 
eine ziemlich kurze Blnme dar: sie werden oft doppelt so lang. 
Stanbfaden und Carpelle werden nie gebildet; am Sclieitel findet man 
die jtingsten Petalen zu einer dicht gedrangten Enospe zusammen- 
geftigt. 

Wie diese Yarietat entstanden ist, weiss man nicht. Sie wnrde 
zum ersten Male 1827 you G, Yeolik besclirieben, nachdem er sie 
bereits wahrend zwanzig Jahre im botanischen Garten zu Amsterdam 
hatte bllihen sehen.^ Ihr Alter erreicht also jedenfalls nabezu ein 
Jahrhundert Sie bliilit auch jetzt noch regelmassig jedes Jahr in 
unserem Garten. In der Gartenbau-Literatur findet man sie erst 
vie! spMer, seit etwa 1840, erwahni^ 

Zu den bekanntesten sterilen Gartenpflanzen gehbren die griinen 
Georginen [Dahlia variabiUs viridiflora), Ihre Korbchen sind ohne 
Bill then, und die sonst dtinnen durchscheinenden Bracteen sind in 
grune Blattchen umgebildet. Sie werden in Garten yielfach cnltiYirt, 
theils als Merkwurdigkeit, theils deshalb, well ihre grunen „Blumen^^ 
nicht Yerwelken, sondem frisch an der Pfianze bleiben; diese ziert 
sich also bis zum Herbst mit einer stetig anwachsenden Zahl solcher 
Blumen.® Die Yarietat ist um die Mitte des Yorigen Jahrhunderts 
in Boskoop in Holland in einer Aussaat entstanden und seitdem durch 

^ G. Vboliz, Over em rmiMorm-ige miwikkelmg mn mite Miebheynen. Hienwe 
Yerhandelingen der eerste Masse v. h- k. Nederl. Institnnt van Wet. te Amster- 
dam. Dl. I. 1827. S. 295 — 301, mit eioer Tafel. Der dort abgebildete Zweig 
mit fanf Bliimen befindet sieb noch, in Spiritiis aufbewabrt, in nnserer Sammlnng. 

^ Bei MiEAT, Ann, Sm, d'korMe. de Paris 1841 — 1845, imd Yeelot, 1. e. 
1865., S. ^91. 

® VergL die- Literater. in PENzia’s Teratohgie, ,11., S. 71. 
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ilire Knollen Termelirt. Sie bildet Ton Zeit zu Zeit einzelne (rotbe) 
StraMenbllithen aus^ tragt aber, soviel mir bekaniit, niemals Samen. 

Eine neue mid, wie es scbeint, nocb nicbt 
bescbriebene griine Georgine erhielt icb Yor 
einigen Jabren durch die Glite der Herren 
ZocHEE & Co. in Haarlem. Wober die Sorte 
stammt, ist unbekannt, da sie anfangs mit 
der Yorbergenannten yerwecbselt wurde. Von 
dieser unterscbeidet sie sicb dadurch, dass 
die griinen Kopfcben nicbt von der normalen 
Form nnd Grosse sind, sondern umgewandelt 
in lange griin beblatterte Stiele, abnlicb wie 
in Fig. 133 mit Ausnabme des oberen Kopfcbens. 

In der Handelsgartnerei bilden sie solcbe 
Yerlangerte Bliitben in grosser Menge; diese 
bringen es an ibrem oberen Ende aber.nie 
zu einem Abscbluss. Sie wacbsen bis zum 


Herbst stetig weiter nnd erreicben oft eine 
Lange von 30 cm nnd dartiber. Genan so 
verbielten sie sicb in meinem Garten, bis icb 
sie im Yorigen Jabre tibermassig stark diingte. 
Dann bracbten sie, aber nnr spat nnd ans we- 
nigen griinen „Blnmen^‘, am oberen Ende ein 
Heines Kopfcben berYor (Fig. 133). Dieses 
entfaltete sicb, bestand aber nnr ans griinen 
Bracteen, obne Bliitben nnd obne Samen. 
Die Pflanze ist somit Yollig steril. 

Dieser Varietat am abnlicbsten ist die 
oft citirte weizenabrige Nelke (Wbeat-ear-Car- 
nation, Dianthus ha^'hatiis var.). An Stelle der 
Bliitben findet man bier Heine griine Aebr- 
cben, welcbe ans griinen, krenzweis gestellten 
Bracteen gebildet sind. Diese Form scbeint 
nicbt regelmassig in Onltnr zn sein, da sie 
in der Regel steril ist, nnd zweijabrig; da- 
gegen tritt sie bier nnd dort znfalbg in Ans- 
saaten, namentlicb gemiscbter Sorten an£ In 


Fig. 1S3. Grtne Georgine, 
eine neiie TarietSt, ' 


dieser Weise zeigte sie sicb ancb in meinem 
Garten; die meisten Aebrcben waren wie ge- 


wobnlicb steril, eine bildete aber an ibrem Gipfel eine Bliitbe, ans 


der icb ancb einige keimfebige Samen erbalten babe. 
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Die griine Eose ist seit alien Zeiten allgemein bekannt, dagegen 
gehort das griine Felargonmm xonale der neueren Zeit an. In beiden 
sind es die Bliitbentlieilej welche in griine Blattcben nmgewandelt 
sind. Sie sollen^' vollig steril sein nnd nnr dnrcb Stecklinge Termelirt 
werden. 

Mancbe gefiillte Gartenblnmen bilden nie Samen, namentlich die 
Formen, welcbe keine Mittelformen zwiscben Stanbfaden nnd Blnmen- 
blatter aiifweisen, sondern als Petalomanie bescbrieben werden.'^ 
Eammmlus acris (Fig. 40 S. 137), Caltha jMlnstris^ Anemone nemorosa, 
Hepatim triloba, Tropaeoluni majus flm'e pleno^ Ckmaiis recta, Barbarea 
vulgaris, floribiis plenis nnd yiele andere werden in der Gartenban- 
literatnr als Yollig steril anfgefubrt. Ebenso Yon Compositen gefiillte 
Varietaten Yon Adtillea Ptarmim, Agerakim mexicammi (einzeine Var,). 
Pyreihrum roseum> n. s. w. Andere geben bekanntlicb Yon Zeit zn 
Zeit Samen, wie Antkemis nobilk, nnd geboren also nicbt Merher. 

Dnrcb Uniwandlung ibrer gescblecbtlicben Blfitben • in sterile 
Scbanblnmen sind Viburnum Qpulus, Hydrangea kortensea nnd andere 
steril gewordenj ebenso Mmmri eomosum plumosum ii. s. w. Bananen 
nnd andere Frticbte obne Samen warden scbon im ersten Abschnitt 
S. 137 anfgezablt 

Mancbe Varietaten des Znckerrobres tragen nie Samen, me z. B. 
die zuckerreicbste Sorte, das Cberibonrobr. Die liber ausgedebnte 
Gegenden Yerbreitete Varietat bildet nnr ein IndiYidunm, d. b* ist Yon 
einer einzigen, nnbekannten Stammpflanze berznleitenj da sie stets 
nnr dnrcb Stecklinge, sogenannte Bibiis, Yennebrt wnrde. 

Die Xugel- Acacia [Eohinia Pseud-amda inermis)^ soli gleicbfalls 
niemals bliiben nnd nnr dnrcb Propfen Yermebrt werden. 

Trifft die Sterilitat einjahrige Arten, oder docb solcbe, welcbe 
nicbt anf die Daner Yegetativ Yermebrt werden konnen, so stirbt die 
sterile Varietat bald ans. Es lobnt sicb dann kaum, Yon einer Varietat 
zn reden, nnd die betreffenden Exemplare werden nnr als Monstrosi- 
taten angesprocben. Docb sind sie ibrer Entstebnng nacb eigentbcb 
den bisber bebandelten sterilen Formen dnrcbans gleicb. Im ersten 
Abscbnitt (S. 138 Fig. 41) babe icb als Beispiel den sterilen Mais 
Yorgefnbrt. Merkwnrdiger nocb ist die astlose Ficbte exeelsa 

adada oder mmioeaulk)^ welcbe Scheotee in seiner Yorzngbcben 
Monograpbie der Fichte bescbreibt. Die ganze Pianze stellt 

^„, K. G0EBEI4, Beitrage Eemknks gefWer BUitken. Jalirb., £ wiss. Bet 
Bd. XVil. ; S. 217-219 u. a. a. St, 

- DE CjlJibolle, Pkysiologie, II. B. 135. 
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einen Tollkonimen astlosen Spiess obne irgend welche Verzweigung 
dar, der an clen Enclen der Jahrestriebe ntir ein wenig aageschwollen 
ist; die Nadeln bleiben lange sitzen. ^ Die Form ist an den verscbie- 
densten Oertern anfgetreten. Soheoter zablt 4 Exemplare in Italien, 
eins in Baden, einige aus Westfalen, Mittelfranken nnd Bobmen, nnd 
einige ?on Mariabrnnn bei Wien auf. Mancbe dieser Exemplare er- 
reichten 1 — 2, einzelne 5— 6 Meter Hobe; einige von ibnen sindjetzt 
nocb am Leben. 

Steriler Eoggen wurde von Eimpatj beschrieben. ^ Es fanden sicb 
wahrend mebr als einem Jabrzebnt fast alljahrlicb solcbe Aebren, 
meist verzweigt nnd nicht selten sogar sebr stark verastelt, besonders 
in Jabren und an Stellen, wo der Eoggen sebr diinn stand. Da aber 
solcbe Aebren mit normalen an derselben Pfianze vorzukommen pflegen, 
so bernlit das alljahrlicbe Vorkommen vielleicbt dennocb auf Ver- 
erbung. 

Scbliesslicb ist bier nocb, statt einer weiteren Aufzahlung der 
sebr zablreicben sterilen Monstrositaten auf die von A. Ernst jtingst 
bescbriebene Nitella synoarpa binzuweisen, welcbe statt der Oogonien 
ktimmerlicb entwickelte Antberidien tragt, welcbe es nicbt znr Aus- 
bildung von Spermatozoiden bringen.^ Die betreffenden Exemplare 
warden bei Ziiricb beobachtet und waren vbllig steril. 


§ 10. Beispiele im Freien plotzlicb entstandener Rassen. 

In der freien Natur sind bekanntlicb die elementaren Arten mit 
ihren nacbsten Verwandten durcb Debergange nicbt verbnnden. Aller- 
dings bewirken die fluktuirende und die transgressive Variabilitat 
mebrfacb denScbein continuirlicberKeiben; bei genauerer und nament- 
licb statistiscber Untersuchung losen sicb diese Eeiben aber in ibre 
einzelnen, wobl unterscbiedenen Componenten aufA In sebr zabl- 
reichen Fallen aber fehlen die Uebergtoge durcbaus, und gerade in 
diesem Feblen ist die sjstematiscbe Unterscbeidung als Varietat,' 

li^ergl. S. 455 nnd C. Schrottse, Ueber die Fichte (Pieecc excelsa Link) in 
yierteljalirssclir. d. nat. Ges. in Ziiricli. Jahrg- XLIII. 1898, Heft 2 und 8. 
^ 50— 53, 18. In diesem wichtigen Werke findet man eine sehr vollstSndige 

Uebersieht fiber die Varietaten, Pormen und Monstrositaten dieses so hocbst 
jjVariablen^^ Baiimes. 

® Deutiche landinrthsehaftlic^e Presse. Berlin, 4. October 1899; mit pboto- 
graphischen Abbildungen monstroser Eoggenabren. 

® Alpeed Eenst, Ueber Pseudo -Hermaphrodifismm bei Nitella synoarpa. 
Flora 1901. Bd. 88. Heft I. Mit Tafel I— IH. 

^ Vergl. den zweiten Abscbnitt § 25 S. 408. 
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Unterart. eleraentare Art, oder sogar einfacli als Art f!ir die be- 
treffendea Formen begriindet 

Wo es sick am langst bekannte and weit verbreitete Formen 
bandelt, lebrt ans dieser Mangel der Uebergange liber die Entstebangs- 
weise offenbar nar weiiig. Griinstiger verbalten sick die .wo 

die fraglicben Typen nar local vorkommea and wo man also, wenn 
es tiberbaapt Uebergange geben wiirdCj sie an dem Standorte der 
Pflanze zn finden erwarten konnte. In einigen Fallen gelang es 
einein grlindlichen nnd kritischen Studinm der geograpbiscben ¥er- 
breitnng ftir bestimmte Varietaten das Verbreitungscentriim nacbzn- 
weisen, wie solcbes ftir die bellfruchtigen Spielarten der enropaisclien 
Yaccinien nnd einigen Yerwandten Ericaceen dnrcb Aschehsok nnd 
Magnus gescbehen istA Aucb in solchen Studien dentet der jetzige 
Mangel der Uebergange daranf bin, dass es solcbe liberbaupt nicbt 
gegeben bat. 

Neben diesen mebr verbreiteten Varietaten sind in der Literatnr 
eine Eeibe von Beobacbtungen bescbrieben, in denen eine nene Form 
an einem einzigen Fnndorte nnter solcben Umstanden gefunden wurde, 
dass man scbEessen durfte, dass sie an Ort und Stelle und Yor nicbt 
allzTi langer Zeit entstanden sei. Dann feblten stets die Uebergange, 
und es wies dieses Feblen anf ein sprnngweises Auftreten bin, nnd 
zwar mit einem so hoben Grade Ydssenschaftbcher Sicberbeit, als 
liberbaupt nnr Yerlangt werden konnte. Im zweiten Abscbnitt sind 
fiir die Oenotlmra Lamarckiam zwei solcbe Falle ansfiihrlicb bescbrieben 
worden: das Anftreten Yon 0. brevisiylis nnd O. Imvifola anf dem nr- 
spriinglicben Fnndorte bei HilYersnm. Beide Arten zeigten sicb, so- 
bald sie daranf nntersncbt werden konnten, als samenrein, d. b. ohne 
AtaYismns, nnd Uebergange fanden sicb nicbt Yor. Sind sie an Ort 
nnd Stelle entstanden, so liegt der Zeitpnnkt flir diese Entstebnng 
zwischen dem Jabre der Einfnbr nnd dem ersten Beobacbtungsjahre, 
also etwa zwiscben 1870 nnd 1886 (Yergl S. 187 ). 

Die wicbtigste nnd ansflibrlicbste einscblagige Beobacbtnng ist 
die erst Yor Knrzem yob SoXiMS-LAUBACH bescbriebene, welche sicb 
anf eine nene, ans Gapsella Barsa Pastorw entstan dene Art beziehtA 
Diese wnrde Yon Prof. Heegeu anf dem Messplatze bei Lindan zwiscben 
dem gewobnlichen Tascbenkrant gefunden nnd ibm zn Ebren you 
SoiiMS. G 'Eeegeri genanni Sie fand sicb 1897 and 1S9S in, wenigen 

^ P. AsCHEEsoNMind P. Maonus, Verhamdl. d> k. k. xooL-bofan. GeseHsehaft hi 
'.'Wim. 18S1. '/S.-eTUv ' - 

® 'H. ,Gkaf zu Solms-Laijbach, Botaii. Zeitung. 1900., 

Heft X. 1. Oet. 1900. S. 1S7— 190,.Taf. ^YHL 
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Exempiaren ¥or, und zwar nur an dieser einen Stelie. Sie ist in 
ihrem ¥egetati?en Theile der G. Bursa durchans ahnlich und unter- 
sciieidet sicli nur durcii die FriicMe. Hier sind die neuen Merkmale 
derartige, wie sie sonst in der Eamilie der Criiciferen wokl als Gattungs- 
merkmale gelten. 

Bie Friickte der Gapsella Heegeri sind eiformig, etwa ebenso dick 
als breit. Bie Samen sind notorrbiz. Ben Klappen feklt der feste 
anatomische Ban, sie sind weicb und saftreicb, und konnen als eine 
Hemmungsbildung im jugendliclien Alter aufgefasst werden. An Spat- 
knospen treten Abweichungen auf, welcbe mehr oder weniger zu der 
Form der C. Bursa zuriickkebren; ebenso unteiiiegen Blutbe und 
Frucbtknoten unter dem Eindusse des Gystopus eandidus monstrosen 
Veranderungen, welche sie den entsprecbenden Bildungen ¥On G. Bursa 
nahern. 

Ans Samen gebt G. Eeegeri rein auf (382 Exemplare), obne Kiick- 
scblag auf G, Bursa, wenn man die Pflanzen ¥or Kreuzung mit dieser 
scbiitzt. 

Es kann somit keinem Zweifel unterHegen, dass Capsella Heegeri 
eine gute elementare Art ist, weicb im Jabre 1897 oder einige Jabre 
Torber unweit Lindau aus G. Bursa entstanden ist. Und zwar eine 
Art, welcbe sicb yon ibren nacbsten Verwandten durcb systematiscb 
yiel wicbtigere Merkmale unterscbeidetj als weitaus die- meisten, sonst 
ibrer Entstebung nacb bekannten Arten. 

Unter abnbcben Umstanden fand icb unweit Wageningen eine 
Stellaria Holostea apetah (1889), und in demselben Jabre nabe bei 
Horn in Lippe die aucb sonst bekannte Capsella Bursa Pastoris apetala} 
Ton beiden konnte icb aber keine Samen gewinnen. Ebenso sammelte 
icb unweit Eilrersum im Jabre 1888 Samen yon Lychnis vespertina, 
aus denen zum Tbeil yoUig unbebaarte Exemplare aufgingen, Bie 
neue Varietat L, v. glabra zeigte sicb, sobald icb sie isoliren konnte, 
als ganzlicb samenrein, und erbielt sicb bis jetzt obne Rtickscblag. 

Soweit Angaben in der Literatur yorliegen, zeigen sicb im, Freien 
neu aufgetretene, oder docb yorber nicbt beobacbtete Formen in der 
Eegel als samenrein, wenn sie wenigstens nicbt der Gefabr yon Kreu- 
zungen ausgesetzt sind. Sonst ydrd die Basse rein oder fixirt, sobald 
man sie isoliren kann. Eine der altesten einscblagigen Angaben ist 
die Gonstanz yon Eanuneulus arvensis inermis, welcbe yon Hoi’I’MAIO’ 
nacbgewiesen wurde.^ Bie meisten Beobacbtungen bezieben sicb auf 

^ Tergi. Penzig, Teratologie. 1. S. 287. 

- Bot Zdfang S, 273. Dort aueii weitere Beispiele. 
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Baumej von denen selir viele Yarietaten, wenn niciit alle, aiicli nach. 
Dae^svest pldtzlicli entstanden sein sollen, ^ wie die Tranereiclie, Traner- 
weissdorn u. s. wp Fagus sylvaiim asplemi folia, in einem Exemplar^ 
in Lippe-Detmold in einem Walde gefnnden, konnte soforfc dnrcli 
Samen vermekrt werden. Von Taxm baecaia fastigiata, welclie nach 
Loubok im Jahre 1780 in Irland wild gefanden wnrde, ha.!; man Ms 
jetzt keine echten Samlinge, da es nur ein Exemplar (ein weih- 
liches) gah. ^ 

Die Mer gegebene Znsammenstellnng ist keine reichhaltige ; sie 
soli aber anch anf Vollstandigkeit keinen Ansprach machen. Die 
einscblagigen Beobachtungen sind mit wenigen Ansnahmen mehr oder 
weniger nnvollstandig, indem selbstverstandlich die Moglichkeit stets 
offen bleibt, dass dem ersten Fnnde einer neuen Art oder Varietat 
thatsachlich bereits eine langere Entwickelnngsperiode vorangegangen 
ist. Nimmt man eine solche an, so sprechen niir der Mangel an 
Uebergangen nnd die Samenbestandigkeit fur ein sprnngweises Anf- 
treten. 

§ 11. Plotzlich entsl^dene Grartenvarietaten. 

Dass Gartenvarietaten sehr haufig stossweise entstanden sind, 
weiss ein Jeder. Anf diesem Gebiete differiren die Meinnngen nnr 
in Bezng anf zwei Pnnkte. Dnd zwar in empirischer Hinsicht in 
Bezng anf die Frage nach der Samenbestandigkeit, in formeller ffin- 
sicht tiber die Bedeutnng des Wortes Variety. Beide Pnnkte hingen 
eng znsammen, 1st die Sorte nicht samenrein, sondern geht sie dnrch 
Etickschlage hanfig anf ihre Mntterart znruck, so soli sie als von 
dieser abgeleitet nnd ihr nntergeordnet behandelt werden. Ist die 
Sorte aber ebenso samenrein als die Mntterart selbst, so fehlt jedes 
empirische Mittel, die Znsammengehorigkeit zn beweisen, nnd bemhen 
die diesbezilgliehen Anffassnngen nnr anf den historischen Nachrichten 
nnd anf dem vergleichenden Stndinm. Und dass letzteres gar hanfig 
zn Meinnngsdifferenzen Mirt, ist aligemein bekannt 

Es handelt sich also neben den Mstorischen Angaben stets nm 
den ' Nachweis der Samenreinheit Da aber die Praktiker nnr dafnr 
Interesse haben, ob. die Sorte sich ans Samen beqnem vermehren 

^ Daewix, Variaiions. I. S. 461 — ^463. 

^ Weitere Beispiele bei Beaijn, Ymjimgmhg. S. 333 (plotzheiies Entsteh-en 
rothblatteriger Sorten yon Quercus, Goryhis n. s. w.). 

® Eatzebues, citirt von Beaus in Ahk, d. k. Akad. Berlin. 1859. S. 217., 

■ ^ L. Beissxee., Handbuck dm' Faddkolzktmde^ 1891. S. 169. In. diesem 
Werke nocb eine Anzahl weiterer Beispiele. 
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lasst^ und nicht dafiir^ ob sie vielleicht gelegentlicli Riicksclil^e giebt, 
so diirfen die vorbandenen Angaben, und namentlicb die alteren, nur 
mit Vorsicht aurgenommen werden. 

Unter dieser Reserve wunsche icli einige der bekanntesten Bei- 
spiele Her zusammenzustellen. Vorher fiihre icb aber einen Fall 
einer sehr schonen YarietM an, welche ich bis jetzt in der Literatur 
nocb nicbt bescbrieben und in Handelscatalogen noch nicht angeboten 
fand, welche aber in meinen eigenen Culturen auftrat. 

Die Fig. 134 stellt eine Georgine vor von einer sogenannten 
einfachen Sorte, deren Strahlenbliithen sammtlich in lange, weite, oben 

offene Rohren iimgewandelt 
sind. Aehnliches kommt bei 
manchen anderen Compositen 
vor, z. B. bei Chrysanthemum 
segetum ftstulosumj Coreopsis 
tinctoria fistulosa u.s.w. Diesen 
entsprechend ist die neue 
Form Dahlia variabilis fistu- 
losa zu nennen. Diese Varie- 
tal entstand in einer Aus- 
saat von Samen von D. var, 
Jul. Chretien j einer einfach 
bliihenden , mennigrothen, 
zwergigen Form aus Lyon, 
von der ich 1892 Knollen 
gekauft hatte, Aus den in 
diesem Jahre von mir ge- 
ernteten Samen dieser Varie- 
IV r. 27- • x-7- X. .7 . uniei 

rig. Jjahlia vanamis fistulosa, eme neue . , i 

in meinen Culturen aufgetretene Abart. vielen x nanzen VOn derselben 

Farbe eine weisse Blilthe, und 
nur von dieser sate ich 1894 die Samen. ^ In dieser Saat trat die 
Pflanze auf, welche das in Fig. 134 abgebildete Kopfchen trug. Die 
Farbe v^ar dunkelkarminroth (nicht mennigroth). Die Kopfchen waren 
s'ammtiich fistulos, von Anfang Juni bis in den October aber die 
spateren zeigten die Abweichung in wechselnden Graden. Entweder 
war die Eohre nur im unteren Theile geschlossen, oder es waren 
nicht alie Strahlenbluthen rohrig. Die Pflanze musste der freien 



^ Kunstliciie Befruebtung von Georginen mit ihrem eigenen Blutbenstauh 
ist mir bis jetzt leider noch niclit gelungen. 
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Kreuzimg mit ilireii Nadibarn tiberlassea werden^ tber die Goiistanz 
lassen sicb also keine genanen Angaben macben. Dies© war aber 
jedenfalls eine sebr bedeateade. Denn aus den Samen meines Con- 
questes erMelt ich im Jabre 1895 43 Pflanzenj von denen 25 j also 
mebr als die Halfte, das Merkmal der nenen Yarietat wiederbolten. 

Die Entstebung des CheUdanium lamniaiiim ans C. inajiis wnrde 
im ersten Abschnitt ansfiibrlicb besprocben (S. 134 Figg. 36 nnd 37); 
dort wnrden ancb eine Reihe anderer einscblagiger Beispiele ¥or- 
gefilbrt. YeeIiOT (L c. S. 34) nennt Ageratum Goeruleum nanum als 
eine bisweilen steril anftretende, in anderen Fallen aber .samenbestan- 
dige Nenbeii Yerhma hybrida fleur omironm^ entstand etwa 1889 
ans der Yarietat flewr d'aiirieulP% war sofort samenbestandig nnd 

wnrde bereits nacb zwei Jabren von E. Foubg-eot in Paris in den 
Handel gebracbtA Bohinia Pseud- Aemia rosea wnrde Ton Decais^te 
in einer Anssaat der gewobnlicben Akazien gefnnden, nnd in abnlicber 
Y^eise ist ancb GleditscMa sinensis inermis entstanden; ferner Sopkora 
japonim pendula, welcbe etwa 1800 in der Gartnerei des Herrn Joly 
in Paris anftrat^ n. s. wA Im Jabre 1860 trat in Boskoop eine 
nene ErdbeerCj ,,Reiis van Ztddwyk^ anf, welcbe in Blattem nnd 
Friicbten bedentend grosser nnd besser ansgestattet war, als die da- 
mals bekannten Sorten; sie war sofort samenbestandig nnd fand eine 
rasche Yerbreitung. 

Icb scbliesse diese Hebersicbt mit den neuen Arten Ton Tomaten, 
welcbe Bailey jtingst bescbrieben batA Er bescbreibt die Entstehnng 
zweier nenen Formen, welcbe er Upright nnd Mihado genannt bat 
nnd welcbe in seinen Cnltnren entstanden sind. Sie sind sowobl 
nnter einander als ancb Ton ibrer Mntterart scbarfer nnd Tielseitiger 
nnterscbieden, als mancbe altere nnd allgemein als gnte Arten an- 
erkannte T}q>en in der Gattnng Lyeopersimm. Sie traten in der ge- 
wobnlicben Weise nnTermittelt anf nnd wnrden dnrcb Samen Termebrt. 

Ans den in diesem nnd in den beiden Torbergebenden Para- 
graphen mitgetbeilten Beobacbtnngen, welcbe ja bei Weitem keine 
Yollstandigen Listen sind, darf man folgern, dass die Entstebung 
Ton Yarietaten nnd elementaren Arten, sowobl in den Cnltnren 
als im Freien, ganz gut dem experimentellen Btndinm zn- 
ganglieb ist. Die Erscbeinnng ist nicbt eine so seltene, wie man 
Tielfacb glanbt Der Botaniker wird ja nnscbone nnd nntzlose Formen 


^ Yergl. dessen Samencataiog Ton 1891. 
^ Yeblot, L c. S. 59 imd 99, 93.' 

, ® L. H. '^kih'EYf Survival of the irnlike, 
DE Vries, Mutation. I. . 
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niit demselben Nutzen studiren, als die yiel geringere Anzalil der 
Tortheilhafteii, -welche der Praktiker selbstverstandlicli ausscliliesslicb 
beriicksicbtigt. Die Oalturen braucben gar nicbt sebr umfangreich 
zu seiny um Yon Zeit zu Zeit, wenn aucb nicbt gleich anfangs iinrl 
nicbt jedes Jabr, Neubeiten bervorzubringen. Nnr kommt es daranf 
an, die Neubeiten sofort bei ibrem Auftreten zu isoliren oder kiinst- 
licb zu befrucbten. Nocb wicbtiger ist es aber, anf die Vorfabren 
zuriickgeben zu konnen^ theils des bistoriscben Nacbweises wegen, 
theils aber, um ibre Samen nochmals aussaen zu konnen, und zu 
untersucben, ob die Neuheit sicb etwa wiederbolen wird, und wenn 
inoglich, Yon welcben Bedingungen ihr Sicbtbarwerden abbangt. Leider 
eignen sicb viele Pflanzen zu solcben Versucben nicbt, eutweder, da 
sie mit ibrem eigenen Pollen keine oder dock zu wenig Samen bilden, 
Oder weil sie sicb im Grossen nicbt .kiinstlicb befrucbten lassen, oder 
weil iiberbaupt ibre Ernte zu klein ist, u. s. w. Aucb ist man fast 
ausscbliesslicb auf ein- oder zweijabrige Arten, und auf solche peren- 
nirende, welcbe im ersten Jabre iippig bliiben konnen, bescbrankt. 

Trotz aller dieser Scbwierigkeiten, und trotz der Unvollstandig- 
keit fast aller Yorliegenden Beobacbtungen ist an der Moglicbkeit 
eines experimentellen Studiums der Entstebung you Gartenvarietaten 
meines Eracbtens kein Zweifel mebr erlaubt.^ 


Y. Der Atayismus. 

§ 12. Atavismxis durch. Samen und dureli Knospen. 

In seiner Allgemeinen Morphologie definirt Hofmeistee den 
Atavismus, indem er sagt; „das Vorkommen von Riickschlagen: 
Nachkommen einer Varietat bekannter Abstammung, welcbe 
der Stammforin abnlicb sind" (S. 559). 

Je nacb der Bedeutung, welcbe man in diesem Satze dem Worte 
jjbekannt giebt^ mnfasst der Atavismus eine Reibe von Erscbeinungen 
von versebiedenartiger Wicbtigkeit Man kann die Anforderung stellen, 
dass die Abstammung bistoriscb bekannt sei, oder aber, dass sie sicb 
mit ausreicbender Sicberbeit aus vergleicbenden und systematiscben 
Studien ableiten lasse. So lange es sicb um morpbologiscbe Fragen 
bandelt. mag diese Unterscbeidung eine unwesentlicbe scbeinen, sobald 


‘ Einen derartigen Versucb werde ich in § 20 fiir Umria vulgaris peloria 
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es aber das Ziel der Studien ist, die erhaltenen Eesiiltate diircli das 
Experiment direct zu beweisen. ist sie Ton dorcIiscMagender Bedentnng. 
Denn um den Atavismus experimentell als solclien beweisen zn konnen; 
muss selbstYerstandlicb die Abstammung Beobachtnngstbatsacbe sein. 

Die Abstammung einer Reibe von Yarietaten nnd elemeiitareii 
Arten von den entsprechenden iilteren nnd allgemein verbreiteten 
Formen ist aber in gentigender Weise dtirch die historischen That- 
sacben ilber ibr erstes Anftreten gesicbert. Es erscbeint daher ans- 
ftibrbar, pbjsiologiscbe Studien anf solche Falle zn bescbranken. nnd 
somit eiiie Trennnng dnrcbznfubren zwischen dem pbysio- 
logiscben nnd dem pbylogenetiscben Atavismns. Ersterer ist 
dann der Riickscblag anf die bistoriscb bekannten, letzterer derjenige 
anf die systematiscben Voreltern. 

Ebe icb dazn iibergebe, das Wesen dieser beiden Abtheilnngen 
naber zn besprechen, babe icb bervorznbeben, dass das Wort Atavis- 
mns bier in seinem engeren Sinne benntzt wird. Denn in seinem 
weiteren Sinne nmfasst es eine so grosse Gruppe von Erscbeinnngen, 
dass es nicht moglicb ist^ diese in einem knrzen Umriss alle znsamioen- 
znfassen. Es lobnt sicb aber, die wicbtigsten dieser Formen einzeln 
anzndenten, weil sie oft mit einander verwecbselt werden, nnd weil 
namentlicb oft Erfabrungen nnd Beobachtungen, an der einen Form 
gemacbt, anf eine and ere nbertragen werden, einfacb weil man ge- 
wobnt ist, beide mit demselben Namen zn belegen. 

Scbarf zn trennen sind zn allererst der Atavismns anf dem Ge- 
biete der Variabilitat nnd jener anf dem der Mntabilitat- Im ersteren 
Falle handelt es sicb nm die Erscbeinnngsweise einer einzelnen erb- 
licben Eigenschaft; im letzteren nm den Gegensatz zweier oder 
mebrerer. Beim Veredeln der Rassen gleichen die Kinder der ans- 
gesncbten Eltem diesen nicbt, sie geben im Mittel stets erbeblicb 
anf das grosselterlicbe Maass znrtick. Es gilt bier die im ersten Ab- 
scbnitt bereits ansfiihrlicb bebandelte Regression (S. 60 nnd 84), nnd 
man soUte alle die minderwertbigen Individnen, welcbe man bei der 
Selection ansrodet, eigentlicb Regressisten nennen, nnd diejenigen, 
welcbe das Merkmal der Eltern iibertreffen, Progressisten. Es ist 
aber nblicb, die ersteren als Atavisten zn bezeicbnen, nnd tbatsacb- 
licb zeigen sie, in der fraglicben Mgenscbaft, den Grad der Ent- 
wickelnng ibrer Grosseltern nnd Abnen, nnd nicbt denjenigen ibrer 
Eltern. Aber die Bedentnng solcher „Cnrven- Atavisten^ erstreckt sicb 
nicbt weiter, als die Grenzen der Curve, zn der sie geboren.'^ 

^ Tergl, den Stammbamn des vielreiidgen Mais m£ S. 5S Fig. IS. 
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Das am meisten anzieliende Gebiet der Lelire Yom Atavismus 
biklen die sogenannten Jiigendformen und die verwandten Erschei- 
mingeD. Die mustergiiltigen Porscbungen Goebel’s^ baben die weite 
Verbreitung und die grosse Bedeutung dieser Bildungen fiir die x4.b- 
stammungslebre Margelegt. Jedermann weiss jetzt, dass zablreicbe 
Pfianzen^ nnd sogar gauze Gruppen von Arten^ in ibrer Jugend Merk- 
male anfweisen, welcbe ibnen im spateren Leben feblen, oder welcbe 
dann docb nur unter ganz bestimmten Bedingungen aiiftreten. Beiss- 
kee’s Nacbweis, dass gauze Gattungen cnltivirter Coniferen, wie z. B. 
Retmospora, nur jngendlicbe Pormen von anderen bekannten Typeii, 
vrie z. B. Thuya, sind,^ Reinke’s Stndien liber die Jugend der Legumi- 
nosen^ nnd die x4rbeiten yieler anderer Forscber baben bier eine 
grosse Menge von Tbatsacben angebauft Sium und Berula baben in 
ibrer Jugend die doppeltgefiederten, feingeschlitzten Blatter ibrer 
Verwandten, die Dornen von Berberis kebren an den sogenannten 
Wassertrieben zur Blattform zuriick u. s. w. Diese Erscbeinungen 
geboren aber im Wesentlicben der systematiscben Botanik an, und 
der Variabilitatslebre nur insofern sie von ausseren Einfliissen in ibrem 
Auftreten abbangig sind. 

Auszuscbliessen von unseren Betracbtungen sind ferner die 
Polgen von Kreuzungen, welcbe wir im zweiten Bande ausfiibr- 
licber zu bebandeln baben werdem Zwar spielen diese in der Praxis 
sogenannten „Euckscblage“, welcbe entweder durcb Kreuzung mit 
der Mutterform bedingt werden, oder an Bastarden auftreten, im 
Gartenbau und in der Literatur eine sebr bervorragende Rolle, von 
ivissenscbaftlicben Betracbtungen sind sie aber durcbaus fern zu 
balten. Und solcbes sowobl dort, wo ibre Ursacbe Idar zu Tage tritt, 
als aucb llberall da, wo die Beobacbtungsumstande aucb nur eine 
Vermutbung einer Kreuzung, sei es in der vorigen, sei es in einer 
nocb frtiberen Generation, zulassen. Durcb eine solcbe Bescbrankung 
wird allerdings das anscbeinend so reicbe Gebiet des experimentellen 
Aiavismus ausserst arm an Tbatsacben; es ist aber offenbar besser, 
auf wenigen gut begriindeten Beobachtungen weiter zu bauen, als 
auf dem bisberigen, bocbst unsicberen Boden. 

^ K. Gosbel, Ueber Jugmdformm vm Pflanzen und deren Jdinstliche Wieder- 
hervorrufimg. Sitzungsber. d. k. bayr. Akad. d. Wiss. Bd. 26. 1896. Heft III. 
YergL die fernere Literatur in Goebel’s Organographie der Pflanzen. L ThBil 1898. 

° Handbuch der Naddkohkunde, 1891. 

® J. Eeivee, Untersuckungm uber die Assimilationsorgmie der Legmnmoseii, 
I— III und IV— VII. Jabrbiicber £ wissenscb. Botan. Bd. XXX. Heft 1. u. 4. 
S. 1. 'und Tl. 1897. , . 
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Nacli diesen Beschrankungen kehre ick m der Unterselieidiing 
des physiologisciieii und des phylogeaetisclien AtaTismas 
ziiriick. Beide liaben ihr eigenes Gebiet. Aiifgabe des ersterea 
ist es, die Gesetze dieser Form des Tariirens keiineii za lernen. 
Aiifgabe des letzteren ist es Torwiegend, sei es dui’cli Beobacbtiing 
zuMliger Fimdej sei es durcli Gultm* and Selection^ AafscMiisse tber 
die systematisclien Vorfabren der antersacbten Arten za erbalten. 

Von wie grosser Wicbtigkeit in letzterer Riclitang die Anwen- 
dung des Selectionsyerfalirens ist, lebren ans nanientlich die am- 
fassenden Studien Heineicheb’s in der Gattang Iris. Die caltifirten 
Pflanzen dieser Grappe sind bekanntlich aasserst variabelA and die 
jetzt so sebr beliebte grossblumige Iris Emmpferi bietet jedem die 
Gelegenbeit, Tier- and fiinfzahlige Bliitben sowie allerhand andere 
Abweicbangen za stadiren. Heiheichee aber bat darcb eine me- 
tbodiscbe Zachtwabl mit Iris paUida» aasgebend Ton Tereinzelten Ano- 
maben, eine ataTistiscbe Rasse erzogen, welcbe er Ms pallida abavia 
nennt.^ Trotz einer Auslese darcb drei Generationen liessen sicb die 
einzelnen Anonialien zwar nicbt fixiren, aber es traten allmablicb 
eine ganze Reibe neuer Typen an’s Licbtj, welcbe einen bestiinmteii 
Scblass aaf die Termatblicben Vorfabren ermoglicbten, Als solclie 
ist eine aasgestorbene Form mit einem sechsblatterigen Perigon von 
anter sicb gleicben Biattcben und mit secbs Staabfaden anzunebmen. 
Ein solches Perigon, aber mit nar drei Staabfaden, besitzt gegen- 
wartig die Ms faldfolia. 

Indem icb den Leser fiir diese specielle Versacbsricbtang and 
die bocbst wicbtigen Resultate, welcbe sie bis jetzt geliefert bat, aaf 
die Untersacbangen des genannten Forscbers Terweise, kebre icb jetzt 
za meinem eigentlicben Gegenstande, dem pbysiologiscben Atarismas 
zartick. 

Es bandelt sicb somit nicbt am den Gewinn neuer Formen, 
sondern am die Gesetze, welcbe das Wiedererscbeinen einer friiberen 
Gestalt beberrscben. Und zwar ist die betreffende Eigenscbaft eine 
^ solcbe, welcbe nocb in deijenigen Art, Ton der die za antersacbende 
abstammt, erbalten ist Der Atavismas ist bier also ein Scbw.an- 
ken zwiscben ' zwei empiriscb bekannten Estremen. Der 
Abanderangsspielraam kann dabei offenbar kein sebr bedeatender sein, 


^ ^ Frodiwiion et fixation fifes varietes. 1865.. S. 65. 

^ E. Heixeighee, Versuelie uhor die Vererbung mn MiiekscMagserscIieimmgen. 
'Jabrl). £ wiss. B-ot Bd. 24. Heft 1. 1892, and Iris pallida abarm im Biolog. 
Gentralbl Bd. X¥I. Nr. 1. S, 13. 1896. ' 
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clenn nur bei ganz enger Verwandtscbaft ist die gemeinscbaftliche Ab- 
stauainiing zweier Formen uns bistoriscb bekannt. 

Aiicb ill diesem bescbrankten Gebiete kami der Atavismus so- 
woM darcb Variation als aucb durcb Mutation eintreten. Im ersteren 

Falle ist er nur eine Yorlibergehende, 
von der Lebenslage abhangige Erschei- 
nung; im zweiten fiihrt er zur Ent- 
stehung einer Rasse, welche ausserlicb 
den betreffenden Vorfabren abiilicb ist. 
Variationsatavismus scheint auf dem 
Gebiete der semilatenten Eigenscbaften 
eine sebr verbreitete Ersclieinung zu 
sein. Als Beispiel nenne ich den oben 
' beschriebenen flinfblatterigen Rotbklee 
(dieser Abscbnitt § 5 S. 435), der stets 
eine gewisse Anzahl dreizabliger Blatter 
bervorbringt, und zwar um so mehr, 
je ungiinstiger die Lebenslage ist. Offen- 
bilden die dreiscbeibigen Blatter 
einen Rtickschlag auf das normale 
Kleeblatt, andererseits stellen sie aber 
\ » einfach die extremen Varianten der 

\ 1 / Curve unserer flinfblatterigen Rasse dar 

y (Fig. 125 S. 444). Und ahnlicb verhalt 

es sicb in zabllosen Fallen von Semi- 
6 latenz, wenn die Variations weite eines 

B Merkmales durch den Antagonismus 

zweier Eigenscbaften bedingt wird. 
Mutationsatavismus muss offenbar 
™ ebenso selten sein, wie die Mutationen 

DSSr'.,.SZS DieEucboHa^egeslreifter 

recUten und allseitig beblatterten Blumen ZU einfarbigen, der erblicbe 

Aeste der 'Vanetat, Hat aber bei A, AtaAdsmus von lameolata ramosa 

ans dem Glrande ernes aDgeschnitte- t i* t 

nen Astes einige Zweige iiiit fiach. und die Inconstanz der peloriscben 

ansgebreiteten zweizeiligen Blattem jAnaria siud Beispiele, welcbe w^ir unten 
gebildet, wie sie fiir die Miitterart , , ^ ^ 

■nnrmjji Debandeln werden. 


gebildetj wie sie fiir die Miitterart 
normal sind. 


Der pbysiologiscbe Atavismus kann 
sowobl bei der Fortpflanzung durcb Samen als bei der Vermebrung 
durcb Knospen auftreten. Im ersteren Falle aber ist der voUige Nacb- 
weis nur unter besonders gtinstigen Umsttoden mbglich, im zweiten 
springt er sofort in die Augen (Pig, 135 bei A): Fast immer unter- 
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liegen die in der Literatnr Torhandenen Angaben liber Atavismns 
durcb Anssaat den Bedenken, welche wir oben entwickelt baben; sie 
sind so ansserst selten nnd treten in so vereinzelten Indi?idiieii anf^ 
dass die Mogliciikeit einer Kreuzung dnrch Hiilfe der Insecten mit 
dem Stanbe weit entfernt w.acbsender Terwandten immer zugegeben 
werden muss. Nnr wenn^ wie bei Oenothera semMllans (S. 172 nnd 268^ 
eine Art jahrlicb eine grossere Menge von' atavistiscben Individneii 
beiTorbringt, ist die Erscheinung dem experimentellen Studiam obne 
W eiteres zuganglich. 

Ob der Atavismns durcb Samen banfig oder selten vorkommtj 
lasst sicb. unter den besprochenen Umstanden nicht eiitscbeiden. 
Jedenfalls ist er sebr viel seltener, als man dieses in der gartneriscben 
Praxis anzunebmen pflegt. In meinen Culturen babe ich mebrfacii 
Falle beobacbtet, welcbe mit grosserer oder geringerer Sicberbeit als 
Atavismns zn denten waren. Aber nur die regelmassig inconstanten 
Eassen, wie die oben genannten von Plantago nnd Linaria nnd die 
demnacbst zn bescbreibenden Erscbeinnngen an gestreiften Bititben 
scbeinen mir binreichend gesicbert, nm als Atavismns vorgefiihrt zn 
werden. 

Atavismns durcb Knospenvariation ist dagegen eine sebr bekannte 
Erscbeinnng, Eins der besten Beispiele ist in Fig. 135 abgebildet. 
Sie stellt einen senkrecbt anfsteigenden Ast eines Banmchens von 
Ce2)kalotaxus pedimeulaia fastigiata (Podomrpus Koraiana HorL) vor. Unter- 
lialb der Mitte der Fignr siebt man einen abgebanenen, nacb vorne 
gericbteten Zweig, ans dessen Grnnde seitlich bei A Seitenzweige mit 
fiacb ansgebreiteten Blattern entspringen. Die Y 2 bn%\Ai'FasUgiaia bat 
nnr aufsteigende Aeste, deren Blatter nacb alien Seiten anssteben; 
die Zweige bei A baben den Ban der Mntterart giedimmlaia; ibre 
Blatter steben nacb Enks nnd recbts; ibre Verzweignng liegt in einer 
Ebene; das Ganze ist fiacb mit ansgesprocbener Ober- nnd Unter- 
seite. Das Banmcben wacbst in unserem Garten nnd tragt mehrere 
Aeste mit solcber Knospenvariation; icb verdanke es der FrenncHicli- 
keit der Herren Zogher & Co., Knnst- nnd Handelsgartner in 
Haarlem. Die ¥arietat wird nnr dnrcb StecMinge vermebrt, da sie 
nie bltibtj^ nnd diese bilden, sowobl in jener Gartnerei als ancb sonsty 
fast regelmassig solcbe .EiickscMage. Znerst scbeint dieses im Jabre 
1863 von Cabbi£be in Paris beobacbtet worden zn sein,^ nnd spater 

' 1 BeissneEj Sandbuck, 1 . e. S. 181 . 

^ E. A. Caeeieee, 1. e. S. 44 mit Fig. 1 u. 2; vergl. ferner Gaeeieee, Traite 
(jm&cd des Coniferes. S. 717 nnd James Yeitch Aim sokSj A manual of the €oni- 
ferae, 1881. S. 308. - 
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Yon Tielen xliideren. Merkwtirdig und nalierer Forscliung wohl wtirdig 
ist dieser Pflanze gegentiber die sonst Yollig entsprecbende Varietat 
Taxiis haceata fastigicda^ welche, soviel mir bekamitj nie AtaYismus durcb 
KnospenYariation zeigt. ^ 

Die Erscheinungen der KnospenYariation sind you botaniscber 
Seite bis jetzt viel zu wenig beriicksicbtigt worden. Nur in wenigen 
Fallen weiss man, dass ibr eine sectoriale Spaltnng der Eigenscliaften 
Yorangegangen ist, Yriie bei gestreiften Blumen (§ 13) und bunten 
Blattern (§ 24); in den meisten Fallen liegen bieriiber keine Be- 
obacbtnngen Yor. Wie sicb die Samen der Knospenvarianten bei 
Selbstbefrucbtung Yerbalten, ist gleicbfalls noch zu erforschen. ^ Dass 
neue Tjpen bisweilen in dieser Weise entsteben, scbeint ge^^iss, docb 
sind Yiele der angeftibrten Belege nicbt ausreicbend gesicbert. Unter 
diesen TJmstanden lobnt es sicb, die Aufmerksamkeit auf die fraglicbe 
Erscbeinung des Weiteren zu lenken, und dazu nocb einige vereinzelte 
Beispiele anzufiibren.^ Sie sind Yorwiegend bolzigen Gewacbsen ent- 
nommen, weil Krauter und namentlicb einjabrige Pflanzen, mit Aus- 
nabme der genannten Beispiele und der Bastarde, nur sebr selten 
durcb Knospen Yariiren. 

GriiDe Zweige an rotbblatterigen Strauchern und Bauinen sind 
gar nicbt selten, und werden namentlicb bei Corylus Avellana^ C. tubulosa, 
Betula alba, an den Varietaten Airopurpurea, sowie bei der Blutbucbe 
geseben. Aucb die rotben Bananen . mit rotben Priicbten baben, 
trotzdem sie steril sind, eine griine Varietat mit gelben Priicbten 
berYorgebracbt.*^ 

Beatjit erwahnt ein Exemplar von Kerria japonica plena, welcbes 
an einzelnen Zweigen ungeftillte Bltitben trug.^ Pockb beobacbtete 
an einer Garten mit nur grossen sterilen Bllitben einen 
Zweig, dessen Inflorescenzen in der Mitte kleine frucbtbare Bliitben 
und nur am Eande die Scbaublumen trug, wie die wilde Form.^ 

Vielfacbe Riickscblage an einzelnen Aesten pfiegen die gescblitzt- 
blatterigen Baume zu bilden, wie z. B. Fagm sylvatica aspleniifolia, 

^ Tergl. CAEM^re, 1. c. und Beissnee, Eandbuch, 1. c. S. 169. 

Bei alteren Angaben ist nur selten auf die Bestaubung Biicksiclit genommen, 
Yergl die Literatur bei Gaeriebe, 1. c. S. 59 und Darwin, Animals and plants. 
I. 525, I,L 442 u. s. w. 

® Eine sebr ausfubrlicbe Liste giebt GARRiliRE, 1. c. S. 42—56, ferner Horr- 
MAXN, Bot Zeitimg 1881. S. 395, Darwin, L c. I. S. 476— 530, Hofmeister, Alb 
gememe Morphologie. S. 560, u. A. 

Pr. Muller, Flora. Bd. 84. 1897. S. 96—99. 

^ Abh. d. L AJcad. Berlin. 1859. S. 219. 

^ AbL d. Natiirf. Vereins Bremm. Bd. 14. 1897. S. 276. 
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Garpinus Betuliis keterophylla^ Samhiwits nigra laemiatciy Cgfisus Laburmmr 
quercifoMa, Vitis u. a. (Beai^- a. a. 0.). Ebenso Salix habylomm erispa, 
die Petersilientraube, die Nektarinaiij ferner namentlicli die Eosen 
und Tiele Zwiebelgewaclise {Eyaemtkus, Gladiolus ii. s. w.), cloch ist 
die Frage nacF etwaigen Kreuziingen ■ in den letzteren Fallen nocli 
eine offene. 

Ich scHiesse Mer diese Anfzahlniig. Sie zeigt, dass die Eeibe 
Ton Fallen, welclie dem experiraentellen Stndium ziiganglicli sindj 
keine allzu kleine ist. Andererseits reicben die Beispiele Tollig ans, 
nm das ziemlicli allgemeine Vorkommen you Rilcksclilagen you Yarie- 
taten anf ilire Mutterarten zu beweisen nnd somit darznthiin, dass 
die betreffenden Eigenscbaften der letzteren bei der Bildniig der 
ersteren nicbt etwa Terloren gegangen, sondern nur latent ge- 
worden sind. 

§ 13. Vilmorin’s Meiimiig uber die Entstebimg gestreifter Blumeii. 

Eins der altesten und am meisten bekannten Beispiele, soYrolii 
YOU Knospenvariation, als auch Yon sectorialer Spaltung liefern nns 
gewisse sogenannte bunte Bliunen unserer Garten und namentlicb die 
einjahrig cultiYirten Rittersporne Delphmium Ajaeis und D. Comsolida. 
Alle einscblagigen Erscbeinungen kann man Mer leicbt Yerfolgen, 
Denn seit uralten Zeiten tragen diese Yarietaten Bill then, welche in 
den YerscMedensten Weisen auf andersfarbigem Grunde gestreift sind, 
und bringen sie aucb Bliitben bervor, welcbe zu einem Drittel, oder 
zur Halfte, oder zu einem anderen Abscbnitt die Farbe, welcbe sonst 
BUT in Streifen auftritt, rein und ansscbliesslicb filbren (Fig. 138). 
Solcbe Bliitben steben oft zerstreut auf den Trauben, baufig aber so, 
dass eine Seite der Traube einfarbig, die andere aber gestreift ist. 
Bliitben, welcbe auf der Grenze der beiden Sectoren eingepflanzt sind, 
pflegen dann zum Tbeile dem einen, zum llbrigen Tbeile dem anderen 
Sector in ibrer Farbe zu entsprecben. Entwirft man dann yob einem 
solcben Ast ein Diagramm oder eine Projection, so erbalt man ein 
Bild wie Fig. 137, auf welcbem Aste die Bliitben Kr. 1, 4, 6, 9, 11 
dunkelblau, Nr. 2, 5, 7, 10, 12 und 13 blassrotbbcb mit zerstreuten 
blauen Streifen; und Nr. 3 und 8 balbwegs blau und balbwegs rotb- 
licb waren. . Diesen Ast,., fand icb in meiner Cultur Yon 1899 ; abnlicbe 
FMie sind ,gar nicbt selten. Auch Zweige, mit ausscbiiessbcb' blauen 
Bliitben treten au^ aber aus solcben Bliitben' bei ktinstlicber Selbst- 
befrucbtung gewonnene Samen gaben mir bis jetzt wieder die gestreifte 
Yarietat und nicbt eine rein blaue Nacbkommenscbaft.. Dagegen be- 
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findet sich unter den Samen der gestreiften und nanaentlicii unter 
denen der sectorialen Zweige stets ein gewisser Procentsatz {?.. B. 6 
und mehr), -welche sich zu solchen rein blauen Exemplaren entfalten. ^ 
Die beschriebenen Erscbeinungen der Spaltung siud bei gestreiften 
Blumen etwas ganz Gewobnlicbes, und bei Daldia mriahilis striata 




Fig. 137. Delphinium Oonsolida striatum 
plenum. Diagramin eiues Zweiges, dessert 
linke Halfte blaubluthig, dessert rechte 
Halfte aber fein gestreifte Blumen auf 
blassrotblicbem Grunde trug. 1899. 



Fig. 136. Delphinium Consolida striatum Fig. 138. Fine sectoriale Bliitlie derselben 
plenum. Eine blobiende Pflanze. Varietat. Die gaitze rechte HMfte war 

dunkelblau, die linke blassrothlich mit zer- 
streuten blauen Streifen. 


(Fig. 14 S. 40), Mirabihis Jalapaj Yerhma und vielen anderen beliebten 
Gartenpflanzen kann Jeder sie leicbt beobacbten. Die sectorial 
gefarbten Bliitben scbeinen eine Vorliebe fur einfacbe Verbaltnisse 

^ Es ware vom grossten Interesse, die Beziehungen der sectorialen Variabili- 
tat zu den Zelltheilungen am Vegetationspnnkt zu erforsehen* denn es sind bier 
ohne Zweifel wichtige Aufklarungen uber viele Fragen zu erwarten. 



ViLMOEix's IMming iiher die Enistehung gestreifter Blurmn, 491 

zwisclien' ihren beiden Tlieilen zu haben. Selir baufig ist genaii die 
Halfte des Bliitbenuinfaiiges ataTistisch, oft ein Yiertel oder drei 
Yiertel^ sah ich bei weiss- and rothgestreiffcen Talpeii, bei ab- 
wecliselnd dankeln and blassblauen Blumen von Iris ^pkioides a. s. w. 
Dabei kommen die einzelnen FaUe oft anf derselben Pflanzej oder 
bei Zwiebelgewaciiseii an den durcii Tbeilung vermelirten Sorten za- 
saminen vor, z. B. bei den namliaft- gemacbten Beispielen von Tulpen 
and Irk aacb zar HMfte atavistiscbe Blatben a. s, w. 

Sectoriale Yaiiabilitat trat in meinen Ciiltareii mebrfacb aaf, 
so z. B. an den Kopfcben von Helichrgsum hracteaiimi and an den 
Bliitben von Fapaver midicatde (Fig. 1 39)j 
in beiden Fallen die dunklen Sec- 
toren oder Streifen der Farbe der 
Matterart aaf den Kopfcben oder 
Bllitben der blasseren Yarietat zei- 
genci Einen Zweig mit nar rotben 
Blumen bildete in meinem Garten 
eine gewobnlicbe Balsamine {Impatiens 
Baisamim)^ deren Blumen sonst weiss 
mit feinen rotben Stricken waren. 

Celosia mstaia variegata zeigt aber den 
ganzen verbanderten Stengel breite, 
in der Langenricbtang laafende Strei- 
fen von verscMedener Farbe, z. B. gelb 
and rotb, je nacb der Sorte. Geor- 
ginen aber zeigen die reicbste Ab- 
wecbselang von alien bantblathigen 
Arten, namentlicb die anter dem Na- 
men Eamg- flowers angedeateten Sor- Fig. 139. nmdieaule. Gelbe 

ten.i Hier verbindet sich die Farbe orangefarbigen 

Streifeii. 

mit der Flillang, welcbe gleicbfalls 

oft, and meist gleicbzeitig, sectorial and darcb sogenannte Knospen- 
variation .abgeandert wird.^ Die gestreiften Bablien bilden diese 
partieUen Yarianten bisweilen selten, bisweilen aber so zablreicb, dass 
ganze Sorten za verlaafen scbeinen, and nar mit Mtibe ecbt erbalten 
werden. ' Fast stets liandelt' es sicb bier am zwei 'T}^pen, welcbe in 
verscbiedener Weise verbanden oder getrennt aaftreten. Faile, in 
denen mebr ,als zwei Formen vorkommen, and diircb Knospenvariation 

^ Gboombribge’s Treaiises.on ftorlsfs flowers, Tfm Dahlia 1853, and die 
spatere, sebr aasgedelmte Literatur. 

- YiLMORm-AHDBiEiis:, Les ftmtrs de pieim ierre S. 340. 
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also auf clerselben Pflanze neben dem Haupttypus zwei oder mehr 
andere geseben werden, findet man zwar bescbrieben, docli scbeint es 
sicli dann um Bastarde zu liandeln. Centrale Spaltung scbeint sebr 
selten zn sein. Icb sab von Mad, H. Yourchy, welche Sorte sonst 
rotbgestreifte weisse Blumen tragt, ein Kopfcben, dessen aussere 
Strablenbllltben dunkelrotb waren^ wabrend die inneren eine Scbeibe 
von rein weisser Farbe mit ganz vereinzelten feinen rothen Streifcbeii 
bildeten. Im Herzen lagen dann die frucbtbaren gelben nnveranderten 
Scbeibenbllltben. Und abnlicb in anderen, aber sebr seltenen Fallen, 
Cyclamm loersiami soli nicbt selten in den gestreiften Varietaten 
das eine Jabr nur solcbe nnd das andere J abr anf derselben Knolle 
mir einfarbige atavistiscbe Bliitben tragen, 

Cefitaurea CyanuSj die blane Kornblume, bat eine braiine Varietat 
mit geftillten Korbcben, welcbe in der Farbe sebr stark variirt, 
,,nocb bei Weitem nicbt fixirt ist'% wie ein Erfurter Zncbter 'mir 
sagte. Icb cnltivirte sie wabrend fiinf Jabre, indem icb stets die am 
reinsten und am dunkelsten braungefarbten Exemplar e in geringer 
Anzabl als Samentrager auswablte. Die Easse gab alljabrlicb einzelne 
Etickscblage auf die blaue Form; Einzelne Pfianzen trugen nur blaue 
Blumen, in anderen trat die blaue Farbe an einzelnen Kopfclien 
segmentweise oder in Streifen auf. Irgend ein Fortschritt wurde 
dabei durcb die Selection nicbt erzieli 

Die angefiihrten Beispiele mogen geniigen, um die Bedeutung 
der gestreiften Blumen im G-artenbau nacbzuweisen. Von vielen Arten 
wird eine Far, striata in den Handelscatalogen angefiibrt; ein Jeder 
kann sie also leicbt cultiviren. Von vielen anderen Arten zeigt die 
Far. alba bei genauerem Zuseben bier und dort Streifcben von der 
Farbe der Mutterart; durcb Isolirung und Selection lassen diese 
Streifen sicb oft leicbt vermebren, wie icb in einem der nacbsten 
Paragrapben zeigen werde. 

Aucb ftir die Tbeorie der Variabilitat und Mutabilitat baben die 
gestreiften Bliitben^ eine bobe Bedeutung, und namentlicb fiir die 
Lebre vom Atavismus, in der sie vielleicbt das scbonste und beste 
Beispiel bilden. Als solcbes sind sie namentlicb von Louis Vilhoeix 
bebandelt worden, dessen Tbeorie wir somit jetzt zu besprecben baben.^ 
VruMOBix gebt von der Beobacbtung aus, dass gestreifte Blumen 

' ^ Punktirte Bliltlien verbaiten sick vielleiclit anders; icb babe solcbe bis 
jetzt noeh nicbt cnltivirt 

- SoGieie PkilomaUque de Paris^ Seanee dul7.janvier l852y Proces-verbcmx 
p. 9 5 Xofiees sur V amelioration des plmtes pwr le se^nis, 1886, p. 39, und 
B. Yerlot, Siir la production et la fixation des varietes, 1865, p. 62 — 66. 
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nur an solclien Arten vorkommeHj welche selbst geiarbt sind, daneben 
aber eine weisse Abart besitzen. Oder wenn die Biiitbeiifarbe ans 
rotb nnd gelb znsammengesetzt ist, so Terhalt sicli die einformig 
gelbe Varietat ' in diesen Fallen wie die weisse {Mimhilis, Aniwrhmum), 
Znerst entstebt die weisse (bezw. gelbe) Yarietat. vie! spater soil ans 
dieser, dnrcli EllckscMag zn der Mntterart, die gestreifte sick bilden. 

Die weissen Yarietaten Tieler G-artenpAanzeii sind in der Ciiltnr 
anfgetreten, nicbt wenige sebr beliebte in der Gartnerei des Hemi' 
ViLMOBiN. Sie lassen sick in der Eegel leicht im Lanfe einiger Jahre 
d. b. sie sind in der Eegel Yon Anfang an Yoliig constantj 
mtissen aber ¥on den Folgen der nnverineidlicben Krenznngen ge- 
sanbert warden, was gewobnlicb einige wenige Jabre beansprncbt 
In dieser Periode entstehen die gestreiften Sorten nicbt, die Kreuziings- 
prodncte sind der Mutterart gleicb, nnd spalten sicb in diese nnd 
die rein weisse Yarietat Die Panacbirnng der Bliitben ist somit 
nicbt das Eesnitat von Krenznngen; auch baben directe Yersncbe 
in solcben Fallen nnr einfarbige nnd keine bnnten Blnmen gegeben. 
Sogar bei sectorialer Yariation solcher Bastarde trennen sicb die 
beiden Farben rein, obne Streifnng. 

Erst wenn die weissen Yarietaten vbllig gereinigt sind nnd sie 
sicb dnrch eine Eeibe von Generationen als constant erwlesen baben, 
fangt die Panacbirnng an, nnd zwar, wie es scbeint, ganz allgemein, 
fast mit Notbwendigkeit jede cnltivirte weisse oder gelbe Varietat 
treffend. Yon einigen lobnt es sicb, sie in den Handel zn bringen, 
von anderen aber nicbt. Unter den letzteren nennt Yilmoeik (1852) 
bereits die Clarhia pulekella, von der ans kanfbcben Samen der vfeissen 
Yarietat auch bei mir die gestreifte Form anfging (vergl. § 16). Ferner 
Broicallia ereeta nnd CommeUna iuberosa. Yon Geranhwi pratmse^ welcbe 
im Handel nnr weiss oder blan zn baben ist, gewann icb Samen 
von zwei als Far. alha gekanften Pflanzen, nnd erbielt ans ibnen neben 
rein weissen Exemplaren solcbe mit Bliitben mit aEen Graden der 
Streifnng nnd sectorialen ' Yariation bis zn ganz blanen (Fig. 140). 

Lobnt es sicb, die gestreifte Varietat in den Handel zn bringen, 
so mnss sie dnrcb Selection gereinigt werden. Anfangs findet man 
nnr anf grossen Beeten ganz einzelne Bliitben mit einem einzelnen 
sebr, feinen Streifchen. Isolirt man diese Exemplare nnd sat man 
ibre Samen fiir sicb, so sind weitans die meisten Pianzen rein weiss, 
aber es wird docb ' einzelne geben mit breiteren nnd etwas zabl- 
reicberen Streifen. Yon diesen .gewinnt man wieder die Samen nnd 
so weiter., Es bandelt sicb darnm, ^die gestreifte Easse von der weissen 
zn isoliren, nnd solcbes. lasst sicb in wenigen Jabren vollstandig 
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erreichen. Andererseits aber liegt daran, aucli die Neigimg der ge- 
streiften zu bekampfen, iim, sei es durcli Knospen oder durch Sameiij 
in die Wane oder rothe Form iiberzugelieii. 



ViLMOEiN schreibt desbalb vor, die Samen stets 
auf den weissesten Exemplaren der gestreiften 
Sorte zu wahlen. 

Convolvulus trieoloj' war die erste Art, an der 
diese Entstebung der gestreiften Form beobacbtet 
wurde (1840). Ibr folgten: Gomjphrena globosa, 
Antirrhinum majus album und luteum^ Nemophila 
insignis, Portulacea grandiflora und andere. In 
spateren Jabren sind auf verscbiedenen G-artne- 
reien nocb eine grosse Anzabl weiterer pana- 
cbirter BliitbenYarietaten gewonnen worden, und 


Fig. 140. 

Geranium fraiense album 
mit blaiipanachirteii Blii- 
men. Die dunklen Par- 
tieen der Petalen waren 
blan, die xibrigen weiss. 


zwar, so weit bekannt, stets nacb derselben Eegel, 
d. b. aus der weissen oder gelben Varietat 
in Etickscblag auf die rotbe oder blaue 
Farbe der Mutterart. 

In den folgenden Paragrapben wollen wir 


dementsprecbend einige Falle von gestreiften Bliithen als Beispiele 


des pbysiologiscben x4.tavismus naher untersucben. 


§ 14. Antirrhinum majus striatum. 

(Mit Tafel YII.) 

Unter den sebr zabkeicben Varietaten des cultivirten Lowenmauls 
giebt es eine Gruppe, welcbe sicb durch gestreifte Blumen aiiszeicbnet. 
Ibre Beete bieten einen bunten Wecbsel der Farben. Daneben geben 
die gartneriscben Handbucber von ibnen an, dass sie, wabrend die 
iibrigen Sorten meist genugend samenbestandig sind, in dieser Hin- 
sicbt zu wunscben tibrig lassen.^ Gerade diese Angabe ladet den 
Forscher zu einem eingebenden Studium ibrer Erblicbkeitsverbalt- 
nisse ein. 

Die gestreiften Varietaten verdanken diese Eigenscbaft dem Um- 
stande, dass die normale rotbe Bliitbenfarbe des wilden Lowenmauls 
Her auf scbmalere oder breitere Langsstreifen bescbrankt ist. Wo 
das Eotb feblt, kommt dann die Farbe des Grundes rein zum Vor- 
scbein. Diese aber kann weiss, rosa, gelb oder scbwefelgelb sein, 

^ Vilmorin’s BlmnengaHmrei'^ Ausgabe. 3. Aufl. Bd. 1. 1896. 
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wie in den gleichnaniigen, einfarbigen Yarietaten.^ ScMiesslicb ist 
zn erwabnen, dass Ton jedem dieser Typen wieder eine liolie, eine 
mittlere und eine Zwergform Torkommt. Fiir die imten zn besprecbeii- 
den Yersncbe babe icb das AMirrkinum majm luteum riihro-striatum 
YOU mittlerer Hobe beontzt. 

Die Mannigfaltigkeit der Zeicbnungen dieser gestreiften Yarietaten 
ist eine sehr grosse. Die Streifen kdnnen sparlicb nnd sebr fein sein, 
die Blfitben daber anf den ersten Blick fast einfarbig gelb oder weiss ; 
andererseits konnen die Streifen grob and breit und sebr zahlreicb 
sein, derartj dass gelb, bezw. weiss, und rotb zu gleicben Theilen Ter- 
treten scbeinen. Oft ist eine Bliitbe zur Halfte rotb obne Streifen 
und anf der anderen Langsbalfte gestreift, n. s. w.^ 

Kauft man Samen der gestreiften Sorten, so findet man die Aus- 
saat betracbtbcb weniger rein, als es sonst in kaufbchen Samenproben 
der FaE zu sein pflegt Icb sate 1899 solcbe Samenproben you 
secbs Yerschiedenen Yarietaten von AniirrMmim majiis und fand fur 
A. m. album ruhro- striatum 26^/^ und A. m. Iwtmm rubro-siriaium 19^/^ 
ungestreifte Individuen. Sonst ist die Eeinbeit gewobnlicb eine Yiel 
bessere, so fand icb z. B. fiir A. m. luteum nur 2^/^ Beimiscbungen. 

Diese liberzabEgen Beimiscbungen waren zum weitaus grossten 
Tbeile einfarbig rotb und also der gestreiften Sorte nabe verwandt 
Andere Abweicbungen waren bei diesen nicbt zablreicber vorhanden 
als bei beliebigen sonstigen YarietMen. Die Ursacbe der Haufigkeit 
jener rotbblumigen Individuen ergiebt sicb bei der fortgesetzten Culture 
sie ist in der unvollkommenen Erblichkeit der gestreiften Sorte zu 
sucben. Denn wenn man die Samen gestreifter Individuen nacb 
ktlnstlicber Selbstbefrucbtung erntet und aussat, so bekommt man 
daraus in der Eegel wiederum einige einfarbig rothe Exemplare. 

Die gestreifte Sorte bringt somit von Zeit zu Zeit rotbe Pflanzen 
bervor, und in meinen Culturen, welcbe sicb iiber etwa acbt Jabre 
erstrecken, that das A. m. luteum rubro-striatum solcbes fast jabrlich, 
trotz ■ der Selbstbefrucbtung. Da die urspriinglicbe wilde Form ein- 
farbig ist (d. b. nicbt gestreift; denn die Farbe selbst ist eine aus 
weisS:, rotb und gelb zusammengesetzte), kann der Yerlust der Streifung 
als Atavismus bezeicbnet werden. 

Diesen Atavismus zeigen die Aussaaten nocb in zwei anderen 
Formen (Tafel YIl). Einerseits als KnospenYariation, indem gauze 


^ A. m. album rubrO'Strmtum ^ A. m. sulphurmm rubro-remsum, A. m.pu- 
mikmi roseum rubrO’Strmtum u. . 

- Yilhoeik, Fleurs de pleine terre p. T2S. 
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Zweige eines gestreiftbliitMgen Exemplares zum rotlien Typus zurtlck-- 
keliren. Anclererseits als laterals oder sectoriale Variation, wie wir 
sie mit Heinsius iiennen,^ wenn eine Seite einer Traube einfarbig 
wirdj wabrend die andere Seite gestreifte Bltithen tragt. Betrachten 
wir zTinacbst diese beiden Falle etwas eingeliender. 

Tm Falle der Knospenyariation tragt eine gestreifte Pflanze einen 
Zweig, dessen samnatliclie Blnmen roth sind, ohne Streifung. Wenn 
die Pflanzej wie gewohnlicb, auf 6 — 8 oder mehr Seiteozweigen bllibt, 
fallt diese Abweicbung sofort auf. Sehr selten tragt dieselbe Pflanze 
zwei rotbbluiiende Aeste, nocb seltener, vielleicht nie, kommt es vor, 
dass die gipfelstandige Traube roth ist, wabrend auf den Seitenzweigen 
gestreifte Blnmen sicb ausbilden. Meist ist es einer der untersten 
starkeren Aeste, der atavistisch wird, selten einer der hobereUj 
scbwacberen. Bisweilen fand icb aucb ein tertiares Zweiglein rotb- 
blumig; es war dann ein Seitenzweig eines gestreiften Astes. Im All- 
gemeinen baben, wie zu erwarten, die grobstreifigen Exemplars mebr 
Aussicbt auf Knospenvariationen, als wie die feinstreifigen. 

Die sectoriale Variation ist ausserst wecbselnd. Icb fand sie 
meist an der centralen Traube, aber docb aucb ' an den Aesten. Be- 
tracbtet man die Inflorescenz yon oben, also in der Projection, so ist 
ein Sector rotb, wabrend die librigen gestreift sind. Oft umfasst der 
rotbe Sector nur einen scbmalen Streifen, oft die Halfte, oft d 2 :ei 
Viertel des Ganzen. Fast stets erstreckt er sicb yon unten bis oben 
in der Traube; er kann aber aucb auf einen Tbeil bescbrankt sein, 
namentbcb wenn er aucb sonst nur scbmal ist. Niclit selten ist eine 
einzige Blutbe in einer iibrigens gestreiften Traube einfarbig rotb. Auf 
den Grenzen der Sectoren sind mebrfacb die Bllltben einerseits rotb, 
andererseits gestreift Wie bei der Knospenyariation sind es yorzugs- 
weise die grobstreifigen Individuen, welcbe sectoriale Farbspaltnng 
zeigen. 

Die rotbe Farbe erstreckt sicb nicht nur auf die Krone, sondern 
aucb auf die Staubgefasse. In den feinstreifigen Bliithen sind die 
Filamente meist gelb, in den breitstreifigen gestreift oder ganz rotb. 
Die einzelnen Staubfaden derselben Blutbe sind in dieser Beziebung 
einander meist ungleicb, docb halt es sebr scbwer, in derselben Bliitbe 
binreicbenden Gegensatz zu finden, z. B. einen fast gelben und einen 
fast rothen Staubfaden. Icb babe mir mebrfacb yiele Mube gegeben, 
solcbe Bltitben aufzusucben, namentbcb unter solcben, deren eine 

^ H. W. Heinsius, bmte y. Nataur-, Oenees- 

en Heeikimde, Bdologische Sectie, Sitzung 7. Mai 1898, S. 2. 
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Langslialfte vollig oder iialiezu ToUig ohne Streifen war. Eine dent- 
liche Beziehung zwischen der Streifung auf den Staubgefassen nncl 
dem entsprecbenden Theile der Krone fand ich mcht. 

■ Es ist Met der Ort hervorznheben, dass rein gelbe Blnmen niclit 
anftreten. AUerdings bat es oft den Anscheiiiy dass sie gar niclit 
selten sind, dass sogar anf ganzen Tranben iind Pfianzen die rothen 
Streifen felilen. Aber das ist nur. Schein; sieM man genan zuj so 
findet man bin nnd wieder feine rothe Streifcben. Icli fand nie eine 
Tranbe, auf der diese ganzlich fehltexi, nie eine Pflanze oder einen 
Ast, der zn der reinen Sorte A. m. luUum llbergegangen ware. Auf 
sekr streifenarmen Inllorescenzen mag es immerbin Torkommenj dass 
man an einer einzigen Bltithe keine Streifen finden kann; dann ist 
aber eine solcbe einfach ein extremer Fall der tiberall Yorbandenen 
partiellen Yariabilitat. 

Es ist diese, auf acbtjabrige Erfabrung sicb sttitzende negatiTe 
Beobacbtung desbalb wicbtig, well sie uns zeigt, dass es sicb Mer 
nicbt urn eine gleicbwertbige Spaltung in die beiden Gomponenten 
A, majus rubrum und A. majus luteum bandelt. Wiinscbt man won 
einer Spaltung zu reden, so sind die beiden Componenten die 
rotbgestreifte und die einfarbig rothe Form. 

Dass die Breite der rotben Streifen individuellen Scbwankungen 
unterliegt, siebt man auf den Beeten beim ersten Blick ; ebenso dass, 
wie zu erwarten, die extrem feinen und die extrem groben Streifen 
verbaltnissmassig am seltensten sind. Im Jahre 1897 babe icb ver- 
sucbt, ob es gelingen wiirde, diese Tariabilitat in CurYen auszudrucken, 
Auf den ersten Blick scbien dieses unmogiicb, da ein genaues Maass 
der Streifung nicbt Yorliegt. Denn die Summe der Breite aller 
Streifen in einer Bliitbe zu ermitteln und in Theilen des Kronen- 
umfanges auszudrucken, zeigte sicb bald als Yollig unerreicbbar. In 
der folgenden Weise gelangte icb zu meinem Ziel. Icb Hess you 
einem Gebulfen von der Endtraube jeder Pflanze eines Beetes eine 
mittlere Bliitbe abpflucken, und Yersucbte dann diese nacb ibrer Farba 
ill einer Eeibe anzuordnen, Yon den fast gelben zu den einfarbig 
rotben aufsteigend. Mit einer Gruppe Yon 100 — 200 Bltitben gelang 
solcbes iiber Erwartung, es ergaben sicb dabei aber won selbst gewisse 
Gruppen, Yrelcbe binreicbend gleicbe Stufen der Skala bezeicbneten, 
um sie als Ordinaten zu Yrahlen.' Icb gestebe, dass diese Metbode 
nicbt frei Yon personlicben Fehlern ist, fiir den betreffenden Fall 
reicbte sie aber aus. Namentlicb ergab sie bei Wiaderbolung der 
Sortirung derselben Bliitbengruppe ■ binreicbend liberaiiistimmende 
Eesultate. 


DE Tries, Muiation, L 


32 
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Icli liabe in dieser Weise im Jahre 1897 drei Cnrven ermittelt; 
jede nnafasste sammtliclie bliilaende Pflanzen eines Beetes, nnd ans 
jeder Endtraube eine einzige Bliitbe. Die drei Beete trugen die 
Nacbkommenscliaft you drei yerschiedenen gestreiftbliitbigen Pflanzen 
Ton 1894, deren Samen ftir jede getrennt geerntet und ausgesat, 
deren Bliitben aber inmitten einer grosseren Cultur von Insecten be- 
fnicMet worden waren. Anch waren die drei Samentrager nicht in 
Bezng auf den Grad ihrer Streifung ausgewablt. Die Curven geben 
somit die mittlere Zusammensetzung der Handelsrasse an. 

Ich erhielt in dieser Weise die folgende Tabelle: 


Streifen | 

Parben-Effect 

A 

B 

C 

Fast felilend 

citronengelb (g) 

0 

6 

4 

Selir fein 

gelb 

' ^ 

9 

18 

Sciiioal 

dunkelgelb 

2 

12 ■ 

30 

1 — 2 mm breit 

rotbgelb 

5 

15 

53 

^ ^ » » 

scbmal gestreift (s) 

18 

22 

84 

^ ^ yj 5J 

i grobstreifig 1 

28 

22 

31 

1 6 ,, „ 

breitstreifig (b) 

42 

21 

16 

Breite Felder 

balb gelb, halb rotb 

26 

12 

10 

Einfarbig rotb 

j rotb (R) 

3T 1 

9 

15 


Anzabl der Individuen | 

158 

128 

261 


Diese Zahlen sind in Fig. 141 in der Form von Ourven dar- 
gestellt; fiir die Zahlen nnter G ist die Einheit der Ordinaten halb 
so gross gewaUt wie fiir A nnd B. 

Es ergiebt sich bei dieser Untersnohung znnachst, dass die acht 
ersten Gruppen continuirlich in einander uberg^hen; dass aber 
zwischen den gestreiften Bliitben nnd den rothen eine 
scharfe, weite Klnft vorhanden ist. Die rothen sind nicht 
dnrch Uebergange mit den gestreiften verbunden, wie die citronen- 
gelben es mit den grobstreifigen sind; rothe Blnmen mit ganz kleinen 
gelben Feldern sind, wenn vorhanden, hochst selten. 

Der Verlanf der Cnrven ist ein so regelmassiger, als kanm er- 
wartet werden konnte; aber die rothen fiigen sich dem Cnrven gesetze 
nicht; sie sind verh’altnissmassig viel zn zahlreich. * Sie sind somit 
offenbar nicht einfach die extremen Varianten der Reihe, 
sondern bilden eine besondere, von den gestreiften ge- 
trennte Grnppe. Diese Grnppe ist urn so grosser, je reicher an 
Streifen die andere ist. 

Nachdem in dieser Weise die Znsammensetznng der Handelsrasse^^ 
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ermittelt war^ ergab sich die Aiifgabe, die Naclikommenschaft der 
einzelnen ComponeDten dieser bantfarbigen Miscbimg bei Selbst- 
befracbtiing kennen zu lernen. Die Losung dieser Anfgabe babe icb 
zimacbst aaf die drei Haapttypea beschraiikt: die feinstreifigen^ die 
grobstreifigen and die einfarbig rotben. Fangen wir mit den beiden 
ersteren Grappen an. 

Die Nacbkommenscbaft der Matter A (Fig. 141 and Tabelle S. 498) 
war reicb an grobstreifigen (Fig. 1415); aas ibr yerpfianzte icb zar 
Zeit der Blfitbe eine Eeibe sebr grobstreifiger Pflanzen aaf ein be- 
sonderes Beet, beraabte sie aller Bliitbea and Frilcbte and bestaabte 
die spater sicb offnenden Knospen in Pergaminbeateln mit ibrem 
eigenen Pollen. Ebenso 
bebandelte icb aas dem 
Beete B (Fig. 141 P) einige 
fast rein gelbbltitbige 
Exemplare. Von jeder 
Pflanze erntete and sate 
icb die Samen getrennt. 

Im Aagust 1898, als 
die Beete in roller Bliitbe 
waren, bestimmte icb den 
Grad ibrer Streifang in 
derselben Weise, wie im 
vorigen Jahre, indem ich Fig- 141. lut^m rubro-sfrmtum. 

moglicbst genaa dieselben den Kachlcomineii dreier frei befracbteter Individaea. 

Grenzen zwischen den ein- isai. g oitronengelb, fast olme rothe Streifen; 

- „ scbmal gestreift: i breit gestreift: B einfarbig roth. 

zelnen Gruppen beibehielt ^ Vergl. die TabeUe auf s. 498 . 

Von Tier breitstreifigen 

Mlittern konnte icb die Nacbkommen antersachen, wean aacb in 
ziemlicb geringer Anzabl. Sie ergaben Folgendes: (Die einzelnen 
Samentrager ron 1897 sind als bezeicbnet.) 



Nacbkommenschaft der breitstreifigen Matter, 


Streifen: 

A 

A^ 

Ag , 

A 

Snmma 

Weniger als 4 mm breit 

0 

0 

0 

0 


1—5 mm breit 

3 

2 

6 

8 

19 

1 6 , ,, 5 , 

5 

4 

6 

3 

24 

Breite Felder 

T 

8 

5 

6 

26 

Einfarbig rotb, , 

2 

0 

2 

5.,' 

' 9 

Summa 

in 

14. 

19 

28 

18 


Dieser Zablen sind in Fig. 142 P Tersianbildlicht. 
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Da der UmfaBg dieses Versuclies ein yerhaltnissmassig Ideiner 
wai% und mir namentlich der Gehalt an einfarbigen Pflanzen sebr 
Mein scMen, babe icb ibn im nacbsten Jabre wiederbolt. Ich wablte 
in dem breitstreifigen Beete dieser Cultur eine sebr scbone typisicbe 
Pflanze, mit breiten Streifen, aber obne breite Felder auf der Krone, 
nnd befrucbtete sie mit sicb selbst in Pergamin. Aus ihren Samen 
batte icb 1899 ein Beet yon etwa 4 Quadratmetern mit iiber 250 
bliibenden Pflanzen, welcbe fast alle’ auf dem Hauptstengel und 
mebreren Seitenzweigen Trauben bildeten, Feinstreifige gab es unter 
ibnen nur sebr wenige, die meisten waren sebr grob gestreift. Der 
Gebalt an einfarbig rotben war aber ein sebr bedeutender: 

Gestreifte Individuen 160 64 % 

Rothe 55 91 36 ®/o 

Summa 251 

Es war somit etwa ein Drittel der Pflanzen zur gleicbmassigen 
Farbe zuriickgekebrt. 

Die Nacbkommen der fast gelben Mutter yon 1897 [B in Fig. 141 
und in der Tabelle S. 498) ergaben bei der Ermittelung ibrer Farben- 
tone im Jabre 1898 das Folgende — B^ bedeuten die einzelnen Samen- 
trager und die aus ibnen beiworgegangenen Gruppen yon Nacbkommen) : 

Nachkommenscbaft der geiben Mutter; 


Streifen: 

A 

R, 


B, 

Summa 

Fast fehlend 

6 

5 

12 

1 

24 

Sebr fein 

3 

7 

18 

2 

30 

Scbmal 

3 

6 

12 

2 

23 

1—2 mm breit 

9 

7 

18 

3 

37 

1 S 55 55 

'T 

4 

22 

2 

35 

1 0 

0 

0 

3 

1 

4 

t 6 » 7J 

0 

0 

0 

0 

0 

Breite Felder 

0 

0 

0 

0 

0 

Einfarbig rotb 

0 

0 

0 

0 

0 

Summa 

28 

29 

85/ 

11 

153 


Vergl. Fig. 142 A. 

Aus diesen Tabellen und der daraus construirten Big, 142 ersiebt 
man sofort, dass durcb die Selbstbefruchtung der extremen Varianten 
zwei Selectionsrassen beryorgetreten sind. Die eine, A, bat fast nur 
feinstreifige Indiyiduen und auch keine rotben, die andere, bat fast 
nur breitstreifige und dazu etwa 11 — 36 ®/^ mnfarbig rotlie. Die Tren- 
nung ist keine so scbarfe als zwiscben den gestreiften einerseits und den 
einfarbigen andererseits, da die beiden Curyen fiber einander greifen. 
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Wir kommen jetzt zu dem wichtigsten Tieile dieser Yersnchs- 
reihej der Frage nacli der Erblichkeit der rotlien Individuen, Gerade 
wegen ihrer kohen Bedeiitung katte ick diese bereits frtiker in An- 
griff genonimen. 

Es kandelt sick, dabei nicht nur nm die Erblichkeit der rotken 
BlTinieii im AUgememen, sondem diese sind Je nack ikrer Herknnft 
einzeln zn studiren. Zuerst die rotken Samenyariantenj dann die 


Knospenvariantenj ferner die einzelnen rotken Blnmen an gestreift- 
bliithigen Tranben, Endlick konnte' man anch die rotken Staubfeden 
ans gestreiften Bliitken nntersucken, dock babe ick dazu bis jetzt 
das geeignete Material 
nickt in Handen gekabt. / 

Ans kauflicken Samen y. / \ 

des A. majm lideiim rubro- y / \ 

striakmi katte ick 1892 
ein grbsseres Beet von 

Pflanzen, deren Bliitken Y \ 

sammtlick gestreift waren. / \ 1^ 

Ick waklte die Samen eines -y 

einzelnen Individnnms znr L ^ 

^ s O 

nackstjakrigen Anssaat 

n 55QQ^' TV,‘nca. Vi * -^^tirrMnum majm luteum ruhro-^triatum. 

^ioyo]. Uiese gao mir paj-nencurvenaTberdieKaclikommenseibstbefrEcliteter 
etwa 40 bliikende Pfian- IndiTiduen aus der in Fig* 141 dargestellten Cnltnr. 
zen; die meisten tragen Selectionsver^ch der breit- uBd scbmalgestreiten 
. -iiL -n •• - Exemplare. Curven noer die JNaciLKoninien: A der 

feingestreifte Bliitken, ein- feinstreifigen Mutter jB^ — JB der breitstreifigen 
zelne Exemplaxe batten Mutter ^1—^4. Vergl.di6TabeUea atifS.499u.500. 

T , , .f,, T Die Bedeutung von g. h, R wie bei der voiigen 

aker grobgestreifte nnd Figur. 

kier nnd dort eine Blnme, 

welcke znr Halfte gleickmassig rotk war, Vier Pflanzen waren okne 
Streifen, mit einfarbig rotken Blnmen. Ton iknen ■waklte ick die 
starksten, nmkiillte ihre Tranke mit Pergamin nnd befrncktete die 
Bliitken mit ikrem eigenen Pollen. In derselben Weise bekandelte 
ick zwei gestreifte ExemplarOj -mit feinen nnd nickt zaklreicken rotken 
Streifen anf den Kronen. 

' Sckon wahrend der Keimnng im nachsten Frfikling zeigte sick 
der Untersckied: die Keimlinge ans Samen der gestreiien Pflanzen 
batten griines Lank, die der rotken aber rotkbrannes. Namentkck 
anf der Unterseite der ■ spateren Blatter der jungen Pflanzen war 
dieser Untersckied anffallend. Es gelangten znr Blntke anf ersterem 
Beete 152, anf letzterem T1 , Exemplare,. In beiden Grnppen gab es 
tkeils Pflanzen mit gestreiften, theils solche mit rotken BlfitkeBj aker. 
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wie zu erwarteii^ in sehr yerschiedenen Verhaltnissen. Diese waren 
flir die Nachkommen der 



Gestreift 

Both 

feinstreifigen Miitter 

CO 

00 

o 


rotbblubenden Mutter 

24»/„ 

76»/„ 


Die gestreiften waren zumeist feinstreifig; die grobstreifigen waren 
nnr zn 7 bezw. 6 yertreten. 

Beide Rassen sind also erblicb, aber in ixnyollkominener Weise. 
Man kann das Heryorbringen yon Indiyidnen der anderen Basse in 
beiden Fallen als Atayismns bezeichnen. Die gestreiften Kinder der 
rotben Mutter gleichen ibren Grosseltern. Die rotben Kinder der 
gestreiften Miitter aber der urspriinglicben wilden Sorte, also sebr 
entfernten Vorfabren. Und die Differ enz in dem Grade der Erblicb- 
keit Hesse sicb dann derart bezeicbnen, dass man sagte, dass der 
Einfluss der naberen Vorfabren ein starker er sei, als derjenige der 
entfernteren. Docb ist das nur eine Umscbreibung der Tbatsacbe, 
weicbe sicb der iiblicben Terminologie anscbliesst. Es soil damit 
keineswegs ein Grund der Erklarung angedeutet werden. 

Enter den feinstreifigen Exemplaren der besprocbenen Cultur 
gab es dreizehn, weicbe neben der gestreiften Endtraube und neben 
mebreren gestreiften Seitenasten einen oder zwei Zweige mit lauter 
rotben Blumen trugen. Icb batte bier also eine schone Gelegenbeit, 
die ErbHcbkeit der Knospenyarianten zu studiren; icb yerdankte sie 
der friiben Aussaat und dem weiten Stands auf gut gediingtem Boden, 
weicbe fast sammtlicbe Pflanzen zu sehr reicber Verzweigung gebracbt 
batte. Ichversetzte die betreffenden Indiyidnen an eine besondere Stelle^ 
beraubte sie aller bliibenden Bliithen und jungen Frticbte, sowie der 
nberzabHgen Zweige und wickelte yon jeder 1 — 2 gestreifte und 3—2 
rothe Trauben in Pergamin zur Selbstbefrucbtung. 

Eine ausreichende Ernte yon den gestreiften und den rotben 
Trauben derselben Pflanze batte icb nur auf drei Exemplaren. Diese 
ergaben im Sommer 1895: 


Von den rotHen 
Trauben 


Von den gestreiften 
Tranben 


Pflanze 

Nr. 

Both 

Gestreift 

Summa 

In Procenten 
Both Gestreift 

1 

73 

27 

100 

73 

27 

2 

21 

12 

33 

63 

37 

3 

25 

5 

30 

77 

23 

i 

3 

93 

96 

4 

96 

2 

0 

75 

75 

0 

100 

3 

1 

36 

37 

3 

97 


Oder im Mittel erreicbte die ErbHcbkeit fur die gestreiften Trauben 
98 7o> Hu* Hie rotben Zweige 71®/^, 
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Yergleiclien wir diese ZaMen mit denen der vorigen Generation, 
so finclen wir keinen merkiiclieii UnterscMed. Oder mit anderen 
W orten : 

Der Grad der Erblickkeit ist flir die rotken Knospen- 
varianten im Wesentlicken derselbe wie fur die rotben 
Samenvarianten. 

Im nacbsten Jabre babe icb diesen Versncb nocb durcli eine 
weitere Generation fortgesetzt, indem icb unter den Kindern cler 
KnospenTarianten tbeils rothe, theils feinstreifige mit' dem eigeneo 
Pollen befrnchtete. Die Samen you drei gestreiften Muttern lieferten 
67 bliibende Kinder, Ton denen nur 5 % waren; die Samen der 
fiinf rotben Samentrager aber 12TIndmdiien mit 84 rotben Pflanzen. 
(Die Procentzablen der einzelnen Familien waren 71 — 78 — 84 — 88 — 
100.) Also wiederum ahnlicbe Verbaltnisse wie im vorigen Jabre. ' 

Icb fasse jetzt, zur besseren Debersicbt, diesen ganzen Versncb 
in der Form eines Stammbanmes zusammen: 

AntirrMniim majns lutenin riibro-striatiim. 

Samen- und KnospenYariation (bei einjabriger Cultiir). 

Jabr 

1896. 95 Gestreiffe 84 % EotL 

1 I 

(1895.) Gestreifte Ex, Kotbe Ex. 

1 

1895. 98 7o Gestreift 11 Rotk 

! i 

(1894.) Gestreifte Zweige Eotbe Zweige. 

1894. 98 % Gestreift ' 16% EotL 

' ! 1 

, 1893. 90% Gestreifte Ex. . lO^/o Eotbe bk. 

1892. Gestreifte Pflanze. 

Das Eesultat nnseres Vei^ncbes konnen wir ancb nocb in einer 
anderen Form darstenen. Es betrug die Erblicbkeit fur die fein- 
streibgen 'Tranben in den anf- einander folgenden Generationen bei 
Selbstbefrachtnng stets etwa 95 — 98 Flir' die rotbbllibenden Neben- 

zweige aus dieser Cnltur aber betrug die Erblicbkeit: 


1. Far., Samen Yarianten . . . . 16,% 

'2. , Far Knospenvaiianten . . . . . . ■ . . 11 ®/o 


S. Far die Kinder der Emospenvarianteii ' . . 8.4®/p 

Im Mittel , 11®/g 
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Schliesslicli habe icb versucht, die Erbliclikeit im Falle der sec- 
torialen Yariation, d. b. also der gestreiften, aber einseitig rotlien 
Trauben zii ermitteln. Es leucbtet ein, dass diese Erscheinung durcli 
zwei YerscMedene Ursacben bedingt sein kann. Erstens konnen die 
rotben Bliitben wirklicbe Knospenvariationen sein; sie werden dann 
voranssicbtlicb einen den oben bebandelten Knospenvariaiiten ent- 
sprecbenden G-rad von Erblicbkeit besitzen. Aber es kann anch vor- 
kommenj dass an einer sebr grobstreifigen Traube einzelne Bliitben 
eine derart extreme Streifung baben, dass sie einfarbig rotb scb einen. 
Ibre Erblicbkeit wird dann voranssicbtlicb nicbt wesentlicb von der- 
jenigen der tibrigen Bliitben derselben Traube abweicben. 

Das letztere war der Fall in dem einzigen Versucbe, den icb 
bis jetzt die Gelegenbeit batte auszufiibren. Icb benntzte dazu im 
Sommer 1898 eine breitstreifige Pilanze aus der S. 500 besprocbenen 
Aussaat, deren Endtranbe einerseits nur rotbe, andererseits aber ge~ 
streifte Bliitben trug. Von den ersteren 8, von den letzteren 7 ; zu- 
sammen 15. 

Die ganze Traube nmbiillte icb vor der Bliitbe mit Pergamin, 
bestanbte jede Blume mit ibrem eigenen Staube nnd sammelte die 
Samen getrennt. Yon jeder Farbe reiften fiinf Frlicbte, wenn anch 
tbeils mit nur wenigen Samen. Diese sate icb 1899 auf zebn Beeten 
getrennt aus; sie bliibten im Juli. Auf jedem Beete sab man auf 
den ersten BKck, dass nabezu die Halfte der Pflanzen nur rotbe, 
die andere etwas grossere Halfte aber gestreifte Blumen trug. Icb 
zablte sie fiir die zebn Gruppen getrennt aus; glaube aber die einzel- 
nen Zablen nicbt mittbeilen zu braucben. Es bliibten: 

Aus Samen der Pflanzen Eotbe Ex. Im Mittel 

1. rotben Blumen 67 ' 33 ®/o | 

2. gestreiften Blumen 137 4:6 7oJ /o 


Fassen wir jetzt die Ergebnisse dieser Yersucbe zusammen, so 
finden wir Folgendes: 

1. Antirrhinum majus lut&mi ruhro-striatum (Tafel YH) bildet eine 
inconstante Easse^ welcbe tbeils gestreifte, tbeils rotbblutbige Exemplare 
bervorbringt. 

2. Die Streifung in der Handelsrasse variirt eontinuirlicb, aber 
nicbt bis zum Eotb; die Eotben sind durcb eine Eluft von den Ge- 
streiffcen getrennt (Fig. 141). 

3. Die feinstreifigen ' Pflanzen sind zu etwa 95— 98 erblicb. 
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Sie gelieE theils durcli Samen, theils dnrch linospen in die rotlie 
Basse liber. Solclies geschieM stossweise, 

4. Die breitstreifigen bringen in derselben Weise Tieimebr rotlie 
Exemplare berror; im Mittel ans drei Versiicbeii (11 — 36 — 42) 
etwa 30®/^. 

5. Die rotlien Pfianzen sind ansserlicb cler mlden Stainmforiii 
alinlichj aber nicbt constant vde diese. Sie sind nur zn etwa 70 — 85 
erblich, nnd keliren in den librigen Exemplaren sprungifeise zn der 
gestreiften Basse znrlick , Dnrch KnospenTariation sab icb dies bis 
jetzt noch nicbt gescbeben. 

6. Das Antirrhinum majus luieum entsteht ans diesen gestreiften 
nnd rothen Eassen nicbt. 

7. Tergleicben wir die besprocbenen Formen^ mit den in § 3 
dieses Abscbnittes S. 422 unterscbiedenen Halbrassen nnd Mittelrassenj 
so ergiebt sichj dass zwiscben den beiden vollig constanten elemen- 
taren Arten (der systematischen Art. A. majus und der systematiscben 
Tarietat A. majus luteum) zwei Zwischenformen besteben, welcbe yon 
jenen beiden scbarf getrennt sind, unter sicb aber nicbt Wir nnter- 
scbeiden: 

a) Die Alittelrasse: A. majus luteum striatum, mit gestreiften 
Blamen nnd starker flnktnirender Variabilitat, ans der dnrch Selection 
eine armstreifige nnd eine breitstreifige Zucbtrasse erbalten werden 
konnen. Diese geben aber eontinnirlich in einander fiber. 

b) Die Halbrasse, bier einfarbig rotb, aber mit nnyollkommener 
Erblicbkeit, nnd bei reiner Befrnchtnng in jeder Generation ans den 
rothen Individnen etwa 25 ^4 gestreifte Exemplare liefemd. 

Der Debergang der Halbrasse in die Mittelrasse sowie der nm- 
gekebrte finden bier jabrlich statt, aber stets mit einetn kleinen 
Sprnnge. Ans der Mittelrasse entsteht die rotbe Halbrasse dnrch 
Samen nnd dnrch Knospen, ans der Halbrasse die gestreifte Mittel- 
rasse bis jetzt nnr dnrch Samen. Der Uebergang der rothen in die 
gestreifte schwankt nm etwa 25 ®/q, der TJebergang der gestreiften in' die 
rothen ist aber in bobemMaasse yon dem Grade der.Streifnng abhangig, 
nnd dieses dentet anf bis jetzt nocb nnbekannte Beziebnngen bin. 

^ Die Eblielikeitsverlialtiiisse der grobstreifigen Exemplare sind nocli nlher 
Ell nntersnclien. Ebenso bei der sectorialeii Yariation. Audi sind die Versncbe 
mit anderen gestreiften Yarietaten. zn wiederlioien, nnd die getuscbten Formen 
zn prnfenj ob sie sicb ahnlicb verbalten. Kamentlicb aber ware eine Eeinzucbt 
der einzelnen Tjpen dnrch eine langere Beibe von Generationen vorzmiebmeii. 
NB. Man wable dazu die boben Yarietaten; sie geben weit bessere Samenemten 
als die mittlere, mit der icb meine Versucbe gemacbt babe. 
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Yorausgreifend ist liier zu erwahnen, dass die gestreiftblumigen 
Yarietaten von Hesperis und Clarkia (§15 und § 16 ) sich in der- 
selben Weise verbalten, wabrend ancb bei Plantago (§ 17 ) imd Linaria 
vulgaris peloria (§ 20) die Mittelrasse inconstant ist iind mehr oder 
weniger leicht in die Halbrasse zurtlckschlagt. 

§ 15. Hesperis matronalis. 

Die Bliitben der gemeinen Nachtviole sind violett. -Yon ihr 
kommen im Handel eine weissbltihende, eine gefiillte und eine zwergige 
Yarietat vor, welcbe, so viel bekannt, samenbestandig sind. Ausserdeni 
werden in den Handelscatalogen eine Forma lilacina nnd eine „ge- 
misclite^^ Sorte angeboten. Die Pflanzen sind perennirend ; wenn man 
sie im Frllhling anssat, blizhen sie meist erst im zweiten Jalire; wenn 
man die Samen frei herabfallen lasst, oder sie 
doch sofort nach der Ernte in die Erde legt, 
bltihen sie zu einem sehr grossen Theile im 
nachsten Jalire. Icb babe diese beiden Metboden 
abwecbselnd benutzt. 

Meine Samen erbielt icb von einer gemiscbten 
Gruppe von tbeils weisslicb, tbeils violett bliiben- 
den Pflanzen aus dem biesigen botaniscben Gar- 
ten im Jabre 1890. Icb cultivirte sie durcb 
^ zwei Generationen und fand, dass die ,,weissen“ 

Bliitlie der blassfarbigen, mcbt rein weiss, sondern blass lila waren. Icb 
iemgestmften Form mit iiberwinterte dann nur solcbe, und untersucbte 
Tietten sie zuerst 1894 bei voller Bltitbe. Sie bliibten 

voUig isolirt, befrucbteten sicb tbeils selbst, 
tbeils mit Htilfe der Insecten. Aucb in spateren Jahren babe icb 
die Pflanzen nicht in Pergaminbeutel gebunden, sondern sie ent- 
weder isolirt und der Insectenbestaubung iibergeben, oder in einem 
kleinenj vollig aus feiner Metallgaze gebildeten Gewacbsbause bliiben 
lassen. 

Es bandelte sicb darum, den Grad der Brblicbkeit der weiss- 
lichenj der lilabliitbigen und der violetten getrennt zu untersucben. 
Icb gebe zunacbst eine Uebersicbt liber meinen Yersucb. In diesem 
bedeutet IF weisslicb, A Lila und F Violett (das beisst also die Farbe 
der wildwacbsenden Art). Die Zablen sind Procente der ganzen 
Cultur; wo die Cultur zu klein war, babe icb die Zablen weg- 
gelassen. 
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Hesperis niatronalis. 

(Weisslicii, lila nnd riolett in Procenten.) 

1900, 1899 I; ^ 38 W. 30 L, 32 FI 50 TFl 28 L. 22 FI 

ein- und zweijalirig j ' 

1898 92 if: 6 L. 2 F: 

einjalirig j 

1897 W, V, 

' eiiyalirig "1 

1895 2,9 'if: oil. 14 17 

ein- imd zweyalirigi| n" 

1894 |j L. 

BoYor icli zu cler Besclireibiing dieser Versuclie tbergebe, ist es 
erforderlicli, die Variabilitat in der Bliitlienfarbe emgebender dar- 
zulegen. 

Eeine weissbllibende Exemplare wie diejenigen der Varietat _ilia 
gab es in meinen Culturen niclit. Ich babe sowohl die Alba selbst, 
als anch die Alba plena niit meinen Pflanzen Yerglicben. Allerdings 
ist der Unterscbied oft ein sebr geringer, namentlicb da ancb die 
Petal en der Alba beim Verbliiben blass-lila-farbig werden. Zwiscben 
den weissesten Exemplaren nnd den schon lila gefarbten giebt es alle 
Uebergange; bier ist die Variabilitat Yollig continuirlicb. Zwiscben 
diesen nnd den Yioletten giebt es aber stets eine Liicke; die dnnkelsten 
lilafarbigen sind anscbeinend nnr balb so dunkel geMrbt wie die 
Yioletten; Zwiscbenstnfen findet man nicht 

Weitans die meisten Exemplare baben gleicbmassig gefarbte 
Kronen, docb kommen ancb bnnte Yor. Und zwar, wie sonst, ge- 
streifte, sectoriale nnd Knospenvariationen. Beispiele jeder dieser 
drei Grnppen traten in meiner Cnltnr in Yerscbiedenen Jahren anf, 
jedocb stats nnr selten. Anf den gestreiften Petalen trngeii die 
Streifen die violette Farbe der nrspranglicben- Art; sie waren fein 
nnd meist sparlicb. Von sectorialer Variation hatte icb bis jetzt 
tbeils einzelne dnnkle Blntben.anf blassen Tranben, theEs Blnmen, 
an denen Yon einem Blnmenblatte die eine Langshalfte weiss, die 
andere Yiolett war (Pig. 143). Die KnospenYariationen traten an sebr 
bkssbltitbigen Individnen anf, wenn solcbe reicb Yerzweigt waren nnd 
bis in den Herbst blnbten. , Es waren stets einzelne Zweige am 
nntersten Tbeile der Hanptstengel; ibre Bllitben waren samintlicb 
normal Yiolett. Samen babe icb Yon ihnen' leider nocb- nicbt ge- 
winnen kSnnen. 
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Aiif grossereii Beeten orientirt man sicli leicht liber den Farben- 
wechsel. Man sieht anf den ersten Blick, dass die blassfarbigen die 
Mehr 2 aM bilden; die weisslicben einerseits, die lilafarbigen anderer- 
seits sind anffallend seltener. Die violetten lieben sich scbarf ab, 
weil die TJebergange feblen. Sonst ist der Wecbsel ein so continnir- 
licher, dass es fast nnmoglich ist, die Variabilitat in Zahlen dar^u- 
stellen. Ich Labe es versucht, G-ruppen zu bilden und die Glieder 
der einzelnen Gruppen zn zaLlen. IcL theile die gefundenen Zahlen 
nur zu derb. Zwecke mit, den Eindruck, den die Beete auf den Be- 
sucLer macLen, wiederzugeben, denn es ist unvermeidlich, dass die 
Grenzen mehr oder weniger willktirliche sind. Docli glaube ich in 
den auf einander folgenden Jahren der HauptsacLe nach dieselben 
Grenzen beibehalten zu Laben. 

BeLufs dieser Farbenschatzungen babe ich von jedem Beet von 
jeder Pflanze eine bliihende Traube, womoglich die Endtraube, mit 
nach Hause gebracht, und diese dann sortirt. Es bildeten sich mehr 
Oder weniger deutliche Gruppen. Ich konnte die folgenden nnter- 
scheiden: 


JK WeissHch, stets ohne Streifen. 

TFj. Fast weiss; Knospen und welkende Petalen fast weiss. 
fFg. Weiss mit Lila-Anflug, beim Verwelken nicht dunkler. 

W^. Sehr blass lila, Knospen hla^ beim Verwelken nur wenig 
dunkler. 

Jj. Lila, bisweilen gestreift oder fieckig. 

I/j. Deutlich lila, wenn auch blass; dunkler als wie 
JOg. Lila, halb so dunkel als F. 

F. Violett, die Farbe der typischen Art. 

Ich gebe jetzt zunachst die Zusammenstellung der Cultur von 
1898, welche aus den Samen weisslich bliihender Pflanzen erhalten 
worden war. Ich sortirte am 14 Juli 250 Individuen in der an- 
gegehenen Weise und fand: 

Hesperis aus Samen der weisslichen. 


50/0 V 
5 7 „ [ 

Ws 30 „J 

A 4 „ 1 

h 2 „ J 


92% W. 

2% F. 
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In derselben Weise habe ich die Zusammenstelliing. ermitteit 
fiir die Cnltnren ¥oii 1899, welche beide ans Saroen von lilaferbigen 
Pflanzen stammten. Die eine (5. Generation) bliitte znin Tbeil 1899, 
znm Tbeil 1900, die and ere nnr 1899. Es ergab sich das Folgende: 


Hesperis aus Samen der lilafarbigen. 
Farbe 1. Versucli (5. Gen.) 2. Yersiicli (3. Gen.) 


w. 

3% ] 



4 

0/ 

iO 


TD 

15 „ } 

38 o/o 

w 

22 

jy 


w. 

20 „ J 



24 

V 


Li 

11 „ 1 

30% 

L 

22 

- \ 

■28 ^ 'o L. 


13 „ i 


6 

5J 1 


V 

32 „ = 

32 0 

V 

22 

V “ 

22% V. 


Der erstere Yersuch nmfasste 155, der zvveite 219 Miiliende Pflanzen. 

Die Samen der weisslichen NacMviolen dieser Cultnr bringen 
also Yor\?iegend niir iliresgleiclien hervor, mit wenigen Procenten you 
lilaer nnd violetter Parbe. Die Samen der lilafarbigen aber bringen 
drei Typen zu nabezn gleicben Theilen hervor, doch ist die Grenze 
zwischen If'g nnd eine ziemlich willktirliche. 

TJeber die Erblichkeit der violetten babe ich noch keine hin- 
reichende Erfahrnng. Der einzige ansgeflihrte Yersnch lieferte nnr 
fiinf bliihende Pflanzen, diese batten aber alle denselben Farbenton 
me die Eltern. 

Uebergebend zn der Einzelbescbreibnng des Versncbes erinnere 
ich daran, dass dieser 1894 mit sieben Pflanzen anfing, welcbe bereits 
1893 gebliiht nnd sicb als lilafarbig erwiesen batten. Yiele ibrer 
Bliitben waren mebr oder weniger gestreift, einige bildeten im Angnst 
die bereits erwabnten violettblntbigen Zweige als KnospenvariaEteii 
ans, zn einer Zeit, wo die librige Bliithe bereits langst beendigt war. 
Samen wnrden nnr von den lilablnthigen Zweigen geerntet; ein Theil 
wnrde bereits im Angnst gesat, die iibrigen aber jedesmal, sobald sie 
reif waren. Die meisten keimten im. Februar nnd Marz des nacbsten, 
Jabres (1895), etwas mebr als die Halfte trieben Stengel nnd Hllbten 
bereits im Angnst. Icb batte im Ganzen 234 bliihende Pflanzen, von 
denen 29 weisslich, 57 % normal violett blnMen. 

Ans den drei Grnppen wablte icb die am, meisten i^-piscben nnter 
den kraftigsten Pflanzen ans nnd versetzie sie im Herbst an moglicbst 
entfernte Stellen meines Gartens, wo sie sicb reicblich verzweigten 
nnd im nacbsten Jabre (1895) wiedernm bitibten. 

. Die violetten waren, drei Exemplare, welcbe, nnr wenig Samen 
brachten; sie sind sofort gesat worden nnd bliibten im Sommer 1897 
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in einem Gewadishans; ich sorgte dafiir, dass sie von Insecten nicht 
besnclit werden konnten, um etwaige Uebertragung ilires Blutben- 
staubes anf die ancTeren Pflanzen unmoglich zu maclien. Sobald ihre 
Blumenfarbe vollig sicber ermittelt war, warden sie ausgerodet. Es 
waren, wie bereits erwabnt, nur flinf Pflanzen; sie blllhten violett. 

Die lilafarbigen Hess ich in diesem Jahre nicht znr Bllithe ge- 
langen, sondern bewahrte sie fiir das nachste Jahr. Von den weiss- 
lichen, welche im Herbst 1895 gesondert verpflanzt waren, bliihte 
1896 nnr ein Exemplar; seine Samen wurden sofort gesat nnd lieferten 
12 Pflanzen, welche bereits im Sommer 1897 ihre Blumen entfalteten; 
sie waren alle weisslich mit meist nur schwacher Andeutung der lila 
Farbe, Die Samen wurden im Herbst in Schiisseln ausgesat,, im 
November wurden die Keimpflanzen pikirt und im April 1898 auf 
ein grosseres Beet ausgepflanzt Im Juni bllihten 250 Individuen, 
und wurde die oben mitgetheilte procentische Zusammensetzung der 
Parbenmischung ermittelt. Darauf wurden die vier lilafarbigen, der 
Gruppe I/g angehorigen Individuen ausgehoben und moglichst vor- 
sichtig in das Gewachshaus von Metallgaze verpflanzt. Selbstverstand- 
lich wurden sie dabei aller geoffneten Blilthen und j ungen Frtichte 
beraubt. Dabei ist zu bemerken, dass bei dieser Cultur die lila- 
bliithigen Exemplare alle auffallend spater zu bliihen angefangen 
batten, als die weisslichen und die violetten. 

Die Samen der vier isolirten Individuen wurden theils im October, 
theils im November ausgelegt, und zwar fiir jede Mutter getrennt. 
Es bluhte von den vier so erhaltenen Gruppen im nachsten Jahre 
(1899) nur eine; die iibrigen blieben Eosetten und bltlhten 1900. 
Die Parbenmischung war in den vier Gruppen eine sehr liberein- 
stimmende; ich habe fiir jede die Zahlen gesondert ermittelt, finde 
aber keine erwahnenswerthen Unterschiede. Die Zusammensetzung 
der gesammten Cultur geben die auf S. 509 in der ersten Spalte 
(1. Versuch, 5. Generation) bereits mitgetheilten Zahlen. 

Aus der ersten Aussaat (1895) habe ich einige lilafarbige Pflanzen 
ausgepflanzt, behielt aber von diesen nur ein einziges, das sich durch 
schon gestreifte Blumen empfahl. Es wuchs zu einer sehr ’ kraftigen 
Staude heran, bliihte 1898 an einer isolirten Stelle und trug reichlich 
Samen. Dieser lieferte 1898 219 bliihende Pflanzen, iiber deren Farbe 
die letzte Spalte der Tabelle auf S. 509 (2. Versucb, 3. Generation) 
berichtei 

Fassen wir die Ergebnisse dieses siebenjahrigen Versuches nait 
den sonstigen bekannten Thatsachen zusammen, so haben wir die 
folgenden Eassen zu unterscheiden: 
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L Hesperis matronalis alba, die sameBbestandige Sorte des Handels. 

2 a. Weisslicbe, blasslila, selten oder nie gestreifte Sorte (FF^ — Fg), 
welclie durch sectoriale, Knospen- und SamenTariatioii die 
Tiolette Farbe wieder berstellen kann: SamenTariation m. 
etwa 2^/^; lil^afarbige NacbkommeB zn etwa 6^4- 

2 b. Lilafarbigej oft gestreifte oder fleckige Basse , welcbe wecb- 
selade, aber sehr erbebliche Mengen weisslicber and violetter 
Nacbkommen bildet Ihre Farbe gebt in diejenige Yon Nr. 2 a 
continuiriicb nber, ist aber yob Nr. 3 durcb eine scharfe 
Eluft getreant. 

3. Violette Sorte, aiis 2 a and 2 b entstanden, und nacb Analogie 

YOB Antirrhinum majus Termiitblicb inconstant. 

4. Heq)eris niaironalis^ die iirsprunglicbe, violette, samenbestandige 

Art. 

Die Analogie mit den entsprecbenden Eassen yob Aniirrhmum 
majus scbeint mir jetzt vollig anf der Hand zn liegen, nnd lasst sich 
folgendermaassen darstellen: 

1. Die systematiscbe Varietat, welcbe vollig samenbestandig ist 

(S m. alba, A, maj. luteum). 

2. Die Mttelrasse mit lila oder gestreiften Blnmen {E. m, lUiadna, 

A. maj. Meum striatum); sie zerfallt dnrcb Auslese nacb Plus 
oder nacb Minns in die blasslila bezw. feinstreifige Zncbtrasse 
einerseits, nnd andererseits in die dnnkler iilafarbige, oft ge- 
streifte Nacbtviole and das breitstreifige Lowenmanl. 

3. Die einfarbige, aber incoBstante Halbrasse, welcbe die Farbe 

der nrspriingbcben Art bat, _aber nicbt deren Samenrembeit. 

4. ' Die nrspriinglicbe violette bezw. rotbe, vollig samenfeste Art 

{Eesperis mairmalis, ArdirrMnum wmjms). 

§ 16. Clarkia pnlcbella. 

Von dieser zierlicben rotbblnbenden Art ist eine weisse Varietat 
im HandelA Man trifft mitnnter ancb eine gestreifte Abart an, welcbe 
anf den weissen Blnmenblattern mebr oder weniger zablreicbe nnd 
mebr oder weniger breite rothe Streifen ‘ tragtA Das Both hat in 
diesen Fallen dieselbe Intensitat wie bei. der Art. Ansserdem sind 
die weissen Bluraen nicbt vollig rein weiss ; bat man von ihnen ein 

^ Aneh giebt es eine Varietat (ktmea, welche, soweit meine Erfabmng reieht, 
constant ist, 

^ Vergl, S. 493. Bereits, erw§.bnt von Vilmoeik nnd von B. Veslo.t. Pro- 
dmimi ei fwcoMon des variitis.^ 1865. S. 64. 
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Beet in Yoller Bltithe, so sieht man einen sehr scliwaclaen, aber cloch 
dentlicli erkennbaren rothlicben Anfiug. Bisweilen sind einzeliie 
Exemplare oder einzelne Bluthen etwas reicher an Farbstoff und 
ergeben sicb dann obne Weiteres als nicht Yollkommen weiss. 

Icb babe mit dieser Pflanze, welche fiir kiinstlicbe Befruchtungen 
sicb ansserst wenig eignet, und auch ein Versetzen wabrend der 
Bltithe meist nur scblecbt ertragt, nur eine uuYollstandige Versuchs- 
reibe macben konnen. Diese reicbt aber meines Eracbtens aus, urn 
die Uebereinstimmung mit den fllr Antirrhinum und Hesperis fest- 
gestellten Tbatsacben darzuthun. 

Wie bei diesen kann man auch bier zwiscben einer weisslicbeuy 
an Streifen armen, und einer reicblicb gestreiften Zucbtrasse unter- 

scbeiden, und beide bab.en jenen Beispielen 
entsprecbende Eigenscbaften. Die" breiten 
Streifen zeigen sicb bier meist als rotbe 
Sectoren, z. B. ganze oder balbe Petalen; 
aus diesem Grunde werde icb solcbe Blii- 
tben und Pbanzen sectoriale nennen. 

Im Jabre 1896 batte icb ein Beet von 
etwa 50 Pflanzen, welcbe alle weissbch 
bliibten. Die meisten trugen keine rotben 
Streifen, oder so feine und seltene, dass 
sie tiberseben wurden, was bei der grossen 
Zabl vonBliitben und deren rascbem Wecb- 
immerhin moglich ist. Nur eine Pflanze 
BiumenWatt . dunkelrotii sincf, zeicbnete sicb aus ; sie trug Ende Juli eine 
wahrend^ die Mden anderen Blutbe mit zwei rotben Petalen, und An- 

Petalen luer und dort dunkel- . . , . 

rothe Streifen tragen. t^ng August ein Blumenblatt, dessen mitt- 

leres Drittel der Lange nacb roth gefarbt 
war. Sonst war im ganzen Sommer alles nabezu weiss. Von diesen 
letzteren Pflanzen wurden keine Samen geerntet. 

Samen von einem weisslicb bliibenden Individuum gaben 1897 
eine Cultur von etwa 100 Pflanzen. Unter ibnen war wiederum nur 
ein sectoriales Exemplar; von diesem babe icb die Samen getrennt 
geerntet, aber sie waren inmitten der iibrigen von Insecten befrucbtet. 
Auf den meisten Exemplaren beobacbtete icb keine rotben Streifen, 
auf einigen wenigen sab icb solcbe von meist geringer Bedeutung. 

Die Samen der weisslicben wiederholten die Armutb an Streifen ; 
auf dreissig Pflanzen sab icb 1898 nur eine gestreifte. Bei steter 
Auswabl fast weisser Exemplare erbielt sicb diese Sorte somit arncr 
an rotben Sectoren. 
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Aus den Sameii der sectorialen Pflanze eiiiielt icli. sofort eine 
an rothen Petalen nnd rothen Blumenblattabsclinitten reiche Easse, 
welcbe ancb melirfacb ganz rotbe BInmen sowie rothbltihende Zweige 
berTorbracbte (KnospenYariation). Ich cnltivirte sie clnrcli zwei Gene- 
tionen (1898 nnd 1899), Die Samen fiir die erstere waren 1S97 oline 
Isolining der Mntterpfianze gewonnen; im Jahre 1898 babe icli aber 
wabreiid der Bliithe alle nicbt sectoriale Pflanzen ansgerodet nnc! 
anf den tibrigen nur die Samen der nacb jener Operation bliilieiiden 
Billthen geerntet. 

Die einzige sectoriale Pflanze von 1897 trag eine Bliithe mit 
einerQ, nnd eine andere mit zwei rothen Petalen. Ihre Samen warden 
getrennt geerntet iind ansgesat. Die sonstigen Bliitben waren Yreiss- 
lich ; anch Yon ihnen behandelte ich die Ernte fiir sicli. Die erst- 
genanntenj selbstYerstandlicli sparlicben Samen gaben (1898) etwa 
40 bliihende Pflanzen; die letztgenannten aber etwa 200. In beiden 
Gruppen waren die rothen Streifen und Sectoren anffallend zahlreicbj 
im Vergleich mit dem Yorigen Jahre. Ende Jnli fand ich in der 
ersteren 25 ^4? letzteren 23 sectoriale Pflanzen. Dazu ein 

Yollig rothbltihendes Exemplar ^ in der ersteren Grappe. Hatte ich 
die Beohachtungen fortgesetzt, so waren diese beiden Procentzahlen 
ohne Zweifel merklich hoher ausgefallen. Aber behnfs der Isolirnng 
der sectorialen babe ich zn jener Zeit alle Exemplare, welebe noch 
keine oder nnr wenige nnd scbmale Streifen gezeigt batten, ansgerodet 
Nnr von den sicb nachber offiienden Blumen erntete ich, wie bereits 
erwabnt, Samen, nnd solcbes wiedernm in zwei ' Mnstern. Einerseits 
markirte ich eine Anzahl von sectorialen Bliitben anf einer grOsseren 
Gruppe von Individuen nnd sammelte ihre Samen zusammen. Anderer- 
seits zeicbnete ich eine besonders auffaliende Pfianze aiiSj welebe 
ziemlicb viele ., sectoriale nnd einzelne vollig rotbblnhende Blnipen 
trug nnd aneb Knospenvariationen an den nnteren Zweigen anfwies. 
Ton dieser Pflanze erntete ich nnr die Samen der schmalstreifigen 
Bliitben. 

Ebe ich znr Mittheilang der Ergebnisse ' dieser Ernte libergebe, 
babe ich nocb einen Fall von sectorialer Variation ^ zn erwahnen. 
Anf einer sonst weissen oder feinstreifigen Pflanze zeigte ein _^,grlner 
Seitenzweig in der Inflorescenz einen scbmalen rothen StreifeBj m^elcher 
nicbt viel breiter war als ein Blntbenstielcben nnd sicb nber vier 
Internodien erstreckte. Anf dem Streifen standen die obere, : nntere 
nnd mittlere Bliithe dieser Strecke; die beiden ersteren waren vollig 
rotb, die mittlere znm Tbeil rotb. ’.Die beiden zwisebenstebenden 
Bliitben, anf der griinen Seite des Astes,' waren nabezn weiss. 

pfi Yeies, .Miitation. 1. , 
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Die Ciiltur you 1899 war, wie wegen der Isolirung der Samen- 
trager zii erwarten, reiclier an sectorialen Exemplaren wie jene you 
1898, Aus den erwalinten gemiscliten Samen hatte ich etwa 300 
Pflanzen, nnter denen flinf Yollig roth waren, wahrend die Zahl der 
sectorialen 40% erreiclite. Der auserwaUte Sanientrager aber gab 
nnr 50 bliibende Naclikommen, Yon denen wiederum einer roth war, 
wahxeDd die Anzahl der sectorialen auf 70% stieg. Im Mittel far 
beide Cnlturen somit 1 — 2 % rothe und etwa 45 sectoriale Pflanzen. 

Diese Versnche lehxen also, dass die weisslichen bei der Auswahl 
als Sanientrager eine ziemlich constante Nachkommenschaft geben, 
welche nur in ganz einzelnen Procenten zu den sectorialen tibergeht. 

Die Nachkommenschaft der sectorialen enthalt aber etwa 45 % 
breitstreifige und 1 — 2 % rothe Pflanzen, wahrend die tibrigen weiss- 
lich mit rothem Anhanch oder doch sehr arm an Streifen sind. 

Die Cnlturen der weisslichen bltiben meist bereits einige Wochen, 
bcYor die ersten Streifchen sich zeigen; auf den Beeten der sectorialen 
begegnet man der rothen Farbe meist bereits in den ersten Blllthen. 
Aber aucli bier sind die weissen Blumen stets weitans in der Mehr- 
zahl; ich zahlte auf 1000 Blumen dieser Basse 34 gestreifte und 
8 sectoriale, also zusammen nur 

§ 17. Plantago lanceolata ramosa. 

Plantago lanceolata gehort zu den Pflanzen, welche an Anomalien 
besonders reich sind. Penziu erwahnt deren eine betrachtliche Anzahl, 
namentlich beblEtterte Aeste, Aehren, deren Spitze einen Scbopf von 
Laubblattern tragt,^ zwei- bis mehrfach gabelig getlieilte Aehren, 
Torsionen u. s. w. Diese nnd mehrere andere Missbildungen, wie 
gespaltene Blatter und ein- bis mehrblatterige Ascidien fand ich in 
Hesiger Gegend sowie in meinen Cnlturen haufig. Bemerkenswerth. 
ist dabei, dass alle oder doch fast alle diese Abweichungen in der- 
selben Basse vorkommen konnen, nicht selten sogar in einem einzigen, 
besondei^ kraftigen Individuum. Jede Pflanze enthalt hier offenbar 
eine Menge latenter oder semilatenter, ausserhalb ibres eigentlicben 
Formenkreises liegender Merkmale; sie bilden, wie bereits betont 
wurde, einen ausseren Formenkreis der Art (S- 429). 

^ Solche Schopfe babe ich mehrfach abgepfliickt und als Stecklinge benutzt; 
sie bewurzeln sich leicht und waehsCn zu kraftigen Eosetten von Wurzelbl^ttern 
aus, deren Aehren die Erscbeinung der Sch5pfe zum Theil wiederholen 
lameolata eoronaia^. 
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Gleiclifalls melirfacli in der Literatur erwalint^^ ist eine Form, 
mit Terzweigten Aeliren (Plantago laneeolata ramosaP), In den Acliseln 
der Bracteen am Grnnde der Haiiptaiire bilden sich sitzende. seenn- 
dare Aelirchen aus. Oft sind sie klein^ bisweilen erreiciien sie nabezn 
die Lange der Hanptalire. Hire AnzaU anf einer Aelire ist liSciist 
Tariabel. Bei guter Ciiltur baben die meisten Aeliren oft 2 — 7 Seiten- 
abreben, doeb kanii die Zabl bis zwanzig nnd inehr steigen (Figg. 145 
nnd 146). 

Mit dieser i?a??msa-Rasse babe icb seit 1887 Yersnebe fiber die 
Erblicbkeit angestellt. .Diese ergab sich dabei als eine imtollkoimneiie. 
Trotz sorgfaltigster Answabl nnd Isolirimg wahrend der Bltthezeit 
bringt dieRasse alljabrlicbExemplare hervorj deren sammtlicbe Aebren, 
aiicb wenn sie nber 100 pro Pflanze betragenj obne jegliche Spur Ton 
Yerzweignng bleiben. Sie sind offenbar als Ata?isten zn betraebten. 

Das Yerhaltniss, in deni diese Atayisten entsteben, sebeint ein 
ziemlicb eonstantes, im Lanfe der Jabre aber bin nnd her sebwanken- 
des zn sein. Es lasst sicb dnreb die Wahl guter oder schlecbter 
Samentrager etwas steigern oder etwas herabdriicken, es sebeint aber 
durcb mebrfacb wiederholte Selection anf die Dauer niebt wesentlicb 
verbessert werden zu konnen, wenigstens niebt derart. dass Anssiebt 
bestande, in dieser Weise je den Atarismus zn beseitigen. 

In den ersten Jabren meiner Cultnr babe icb anf diese Ersebei- 
nung niebt besonders geaebtet, aneb war der Umfang meiner Yersnebe 
damals zu gering, nm bestimmte Zablen ermitteln zn konnen. Nor 
fand icb alljabrlicb sowobl i?n-mosa -Exemplare, als aneb AtaTisten, 
trotzdem icb die Samen stets nur Ton den ersteren sain.melte. Erst 
in der fiinften Generation (1892) babe icb angefangenj das Yerhaltniss 
zu ermitteln. Icb bemerke dazu, dass icb alljabrlicb meine Samen- 
trager Tor der Bliitbe isobrte und anf ibnen, so Tollstandig wie irgend 
moglicb, die niebt xerzweigten Aebren Tor der Bllilbe absebnitt. Die 
Befriicbtung, welcbe frei dem Winde uberlassen wurde^ war also eine 
moglicbst reine z’^dschen den ansgewablten Samentragem, deren Aiazabi 
meist nur zebn oder weniger betrug. 

Icb erbielt die folgenden Zablen: 


Generation 

5. — 1892 

6. — 1894 

7. — 1897 

8. — 1898 
:S,. — ■ 1900 


Procentiseber Gekalt an Atavisten 


46 o/a 




SOO/o, 

58 

0/ 

im 

59%. 

««/o 




45 ’’if,, 

,56 

0/ 

Im 

59%. 

52 % 





^ Pexzig, Temtohgie, IL B. 252. 

- Kruidkundtg Jaarboek, Gent 1897. .S. 78 nnd 91. 


38 
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Die Plantago Icmceolata ramosa bringt also in jeder Gene- 
ration nahezn znr Halfte atayistisclie Indivicluen lieryor. 

Die Yariabilitat in den angegebenen Zahlen liangt 'wenigsteiis 
znm Tlieil von ansseren Einfliissen (ErnMirung nnd Anslese) ab. 

Dieses ergiebt sich aiis einer naheren 
Betracbtung der einzelnen Versuchsjahre. 
Im Jahre. 1892 liatte icli 48 blllhende 
Exemplare; unter diesen waren beim 
Verpflanzen in der Jugend, etwa drei 
Wochen nach der Anssaat, neun Pflanzen 
als besonders beyorzugte ausgezeicbnet^ 
da sie theils gespaltene Blatter, theils 
Ascidien zeigten. Diese neun Exemplare 
ergaben sich spater alle als Bamosa- 
Erben, und zwar mit sehr reichlicli ver- 
zweigten Aehren. Sie warden im nachsten 
Jahre weiter cultiyirt. Die sechste Gene- 
ration erzog ich theils aus ihren Samen, 
theils aus den 1892 auf zwei anderen 
Samentragern geernteten. Letztere er- 
gaben bei normaler Cultur 50 auf 
103 bliihenden Pflanzen, und zwar fiir 
beide Samentrager nahezu dasselbe 
Verhaltniss. Um dieses zu ermitteln, 
waren, wie stets, die Samen der einzel- 
nen Mutter getrennt ausgesat worden. 
Die hoheren Zahlen 58 und 59 
riihren yon den Kindern einer Pflanze 
her, welche 1893 in zwei Halften zer- 
rissen wurcle. Die eine Halfte wuchs 
dann auf Sand, die andere auf gewohn- 
licher Gartenerde. Auf den Einfluss 
dieser Behandlung auf die Pflanze selbst 
■ mom, Ganze Pflanze. komme ich uuten zuruck, auf den Nacli- 

kommen wurde, wie man sieht, ein 
Einfluss der yerschiedenen Behandlung nicht beobachtet (Umfang der 
Oulturen 57 und 60 Indiyiduen). 

Samen yon den Erben yon 1894 sMe ich erst 1897, und zwar 
unter normalen Bedingungen, wie sonst (Aussaat im Gewachshaus; 
Pikiren in T5pfe und Dmpflanzen auf dem Beete). Es waren die 
Samen yon zwei Miittern mit sehr stark yerzweigten Aehren. Sie 
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ergaben eine Cultiir Ton TO bliilieEden Pflanzen niit 4T Ataristen. 
Alls dieser Cultnr Yerpflaiizte ich Yrahrend der Bllltlie alle Erbea, 
■welche nnr wenige Terzwaigte Aebren batten, nnd zeiclinete icli anderer- 
seits eine Pflanze als die am reichlicbsten verzweigte ans. Ich. erntete 
nur Samen Ton Bllltlieii, welche nacb dieser Trennuiig nnd Bach dera 
Aiisroden der Atavisten ihre Narben herTorgetrieben batten, imd zwar 
filr jede Pflanze besonders. Im nacbsten Sommer zeigte sich (1898, 
8, G-eneration), dass die Samen des besten Samentragers nnr 45 % 
Atayisten gaben (aiif 100 bliibenden Pflanzen). Die Samen der mitt- 
leren Miitter gaben deren 56 
diejenigen der scMechtesten 
Miitter aber 59 Die Ans- 
waM batte also einen merk- 
licben, wenn aiicb nicht sebr 
grossen- Erfolg gehabt. Zn be- 
nierken ist nocli, dass die An- 
zaH der mittleren Mutter 8, 
die der scMechtesten 10 betrug. 

Filr jede wnrde die Zusammen- 
setzung der Nachkommenschaft 
einzeln ermittelt; die XTnter- 
schiede waren aber nicht grosser, 
als der Umfang des Yersuches 
solches erwarten liess. Dieser 
erreichte ftir die mittleren 
Samentrager 1033, filr die zehn 
scMechtesten ■ T 32 Pflanzen. 

Die am meisten abweichenden 
Einzelculturen zeigten 37 ■ 
bezw. 65^ Iq Atavisten. Die der- 
selben Generation angehorige 
Ziffer ton 1900 — 52 ^4, soU weiter unten noch besproclien werden. 

Wie bei den inconstanten Rassen anderer Arten koinnit auch 
liier Knospenvariation, wenn auch sehr selten Tor. Es sind dann 
eine oder mehrere Seitenrosetten, welche abweichen. Der Ban unserer 
Pflanze ist ein sehr einfacher. Der Stengel der Eeimpflanzen wachst 
zu einem kurzen, etwas schiefen Rhizom heran, das eine Rosette Yon 
Wurzelblattern bildet. In den Achseln der hoheren Blatter stehen 
die x4.ehren, in den Achseln der nnteren bilden sich Rosetten zweiter 
Ordnung, Nebenrosetten ans. Im zweiten Sommer Yerhalt sich sowohl 
die Haupt-, als aiich jede Nebenrosette ahnlicli, oben Aehren nnd 
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A, € drei Terzweigte Aeiireii. 
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unten wiederuni Eosetten treibend. Wacbst die Pflanze sebr kraftigj 
so besteM sie oft aus 10 — 20 oder melir Einzelrosetten. 1st sie eine 
Rcmosay so bildet jede Eosette, wenigstens zum Tlieil, verzweigte 
Aehren; bisweilen sind auch sammtlicbe Aebren yerzweigtj und dann 
siebt man auf den ersten Blick, dass keine Knospenvariation Torliegt. 
Im zweiten Jahre kann eine einzige Pflanze leiclit 50 tind melir ver- 
zweigte Aebren treiben. 

Die Cnltur von 1897 entbielt eine Pflanze mit Knospenvariation. 
Die Samen ibrer verzweigten Aebren, im ersten Jabre geerntet, .batten 
89 blubende Pflanzen gegeben, von deneii 36, also 40 Atavisten 
vraren. Die Pflanze selbst bestand im Herbst ibres zweiten Jabres 
ans liber 25 einzelnen Eosetten, welcbe losgerissen und einzeln ver- 
pfianzt warden. Nnr die kraftigsten iiberlebten diese Operation. Icb 
Melt sie in ibren Topfen, bis eine binreicbende Anzabl von Aebren 
sicbtbar war, nnd pflanzte sie dann auf zwei weit von einander ent- 
fernten Beeten aus. Auf das eine kamen vier Eosetten mit unver- 
zweigten, auf das andere drei mit verzweigten Aebren. Die vier 
ersteren bildeten zusammen liber 200 kraftige Aebren, sammtlicb 
unverzweigt mit Ausnabme einer einzigen, welcbe an ihrem Grunde 
einen kleinen Seitenzweig trug. Die drei letzteren bildeten tbeils 
unverzweigte, tbeils mebr oder weniger reicblicb verzweigte Inflores- 
cenzen; die ersteren warden den ganzen Sommer liber vor der Bliitbe 
abgebrocben. Die Ernte von beiden Beeten, getrennt gesammelt und 
getrennt ausgesat, gab im Jabre 1900 zwei Culturen. Diese batten 
die folgende Zusammensetzung: 

Mutterahren: TJmfang der Caltur Atavisten Erben 

Terzweigte 44 Individuen 52 7o 48 . 

Unverzweigte 206 „ 92 „ 8 „ 

Die Eosetten mit verzweigten Aebren ergaben jetzt etwas mebr 
Atavisten, als die Samen der verzweigten Inflorescenzen derselben 
Pflanze im ersten Jabre (52^0 gegen 40 7o)7 wobl daber rubrt, 
dass sie 1899 einen weniger sonnigen Stand batten als 1897. Die 
Eosetten mit unverzweigten Aebren, obgleicb sie 1899 an einem 
guten Orte standen und ausserst kraftig wucbsen, lieferten aber eine 
Nacbkommenscbaft, wie sie bis dabin von keinem Erben dieser Easse 
geseben war (vergl. Tabelle S. 515, welcbe die Ergebnisse von mebr 
als 25 Einzelaussaaten, je von einer besonderen Mutter, umfasst). 

Die Eosetten mit unverzweigten Aebren bildeten bier also einen 
deutlicben Fall von Knospenvariation, mit Uebergang zu einer an 
verzweigten Aebren armen Easse, 
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Eine wicMige Frage ist -die nach der Samenbestanciigkeit der 
Atayisten meiner Easse. Ich fand sie bis jetzt Tollig so. Fiir diesen 
Versucb babe icb iin Jabre 1894 in der fiinften Generation die Ata- 
yisten nicbt ansgerodet, sondern sie nnr yor der Bitthe der Erben.. 
aller Aehren beranbt, und diese Operation you Zeit zn Zeit. als sicli 
nene Aebren zeigten, wiederholt. bevor diese ibre Stanbfeden entfaiten. 
konnten. Nacb der Ernte rodete icb die Erben ans: die meisteii 
Atayisten iiberlebten den Winter nnd bliibten 1895 sebr reicHich 
nnd yoUig isolirt. Die meisten nnter ihnen bildeten melir als bnndert 
Aebren pro Pflanze. Yon jedem Exemplar erntete ich die Samen getrennt 
Die Aussaaten fanden tbeils 1896, tbeiis 1897 statt. Sie lieferten 
drei, bezw. secbs Cnltnren, zusammen also die Samen yon 9 Miittern. 
JedeCultnr nmfasste 35 bis etwa 1 00 Pflanzerij zusammen 600 bllibende 
Indiyiduen mit 4000 Aehren. Diese waren obne Ausnabme nnyerzweigt 
Es drangt sich die Frage auf, ob die Samen -Atayisten und die 
Knospen- Atayisten zu derselben Easse gebdren. Es ist ja einerseits 
moglicbj dass die Samenbestandigkeit der ersteren keine so absolute 
ist^ wie sie in meinem Yersuche sicb zeigte. Und andererseits koniite 
Ja aucb in dieser Easse gelegentlich Knospenyariation auftretenj 
welcbe den Gebalt meiner Cnltur yon 1900 (S ^4) an yerzweigten 
Indiyiduen erklaren wllrde. Doch sind weitere Untersucbungen er- 
forderlicb, um diese Frage endgiiltig zu beantworten. 

Die Plantago lanGeolata ramosa bringt somit tbeils durch 
Samen (etwa 50 ^/q), tbeils durcb Knospen (selten) atayistiscbe 
Indiyiduen beryor, welcbe entweder vollig, oder dock in 
bohem Grade ans Samen bestandig sind. 

Es eriibrigt nns jetzt nocb, die tiuktuireude Yariabilitat nnserer 
Easse kurz zn bescbreiben. Sie ist eine ganz bedeutende nnd geborcbt 
den bekannten Gesetzen ; namentlich ist sie in hobem Grade yon' der 
Lebenslage abbangig, nnd innerbalb gewisser Grenzen fahig, dnrcb 
Selection abgeandert zn werden. 

Die mitzntbeilenden Beobacbtnngen bezieben sicb auf ecbte 
i?amom-Pflanzen, mit AnsscMnss yon Atayisten nnd Knospenyarianten. 

Die Yariabilitat nnserer Easse scbliesst sicb insofem deqemgen 
anderer monstroser Eassen an, als sie eine zweigipfelige Cnrye zeiglA 
Icb pfllickte im Jnli nnd Angnst 1893 allmablicb samintliche Aehren 
Ton einer Heinen Grnppe yonPflanzen ah, nnd erhielt die folgenden 
Zahlen: 


^ Sur les courbBs gdtonimms dm momirmsith^ Bull. Scientii de la Prance 
et de la Belgique, public par A. Gjaeu. ■ T. XXVII. 1896. S. 397. 
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Aehren oline Yerzweigung .... 

Aehren mit 1 Seitenahrchen . . . 

U J? ^ V ... 

jj » 3 j> ... 

5J }» ... 

n « 5 »} ... 

Summe der Aehren 

Die Verzweigung war in dieser Gruppe eine ziemlicli geringe; 
dennocli war der Gipfel der atavistischen Aehren scharf von -deni- 
jenigen der verzweigten getrennt. Aucli ohne Zalilung Mssert sicli 
die Erscheinnng sehr leicht in der verhaltnissmassigen Seltenheit der 
Aehren mit einer einzigen Seitenahre, was ich anch in^spateren Jahren 
mehrfach hemerkte. Dadurch kennzeichnet sich die Mittelrasse. Und 
da man in der freien Natur, wo die Ramosa-^ovm keineswegs selten 
ist, haufig einastige Aehren findet, gehoren solche Funde vermuthlich 
der Halbrasse an, doch habe ich dieses nicht weiter untersncht. 

Sowohl die Anzahl der ziisammengesetzten Aehren pro Pllanze, 
als auch der Grad ihrer Verzweignng sind in hohem Grade von der 
Lebenslage abhangig. Je kraftiger der Wnchs des Ganzen und je 
reicher die BehlMterung, desto iippiger pflegt die Anomalie ausgehildet 
zu sein. Dementsprechend geht eine starkere Verzweigung dereinzelnen 
Aehren meist mit einem grosseren Eeichthum an verzweigten In- 
horescenzen tiberhaupt Hand in Hand. Auch zeigt die Verzweigung 
eine deutliche Periodicitat: die jungen Pfianzen fangen fast stets mit 
unverzweigten Aehren an und erst spater tritt auf den Beeten die 
Monstrositat an’s Licht, allmahlich an Starke zunehmend. Gegen den 
Spatsommer sah ich dann haufig die Verzweigung wieder abnehmen- 
und zahlreichere unverzweigte Aehren sich bilden. Im zweiten Sommer 
findet man auf kraftigen Individuen oft ausschliesslich verzweigte 
Aehren^ oder doch nahezu nur solche, auch wenn die Anzahl der 
Aehren 50—60 und mehr pro Pflanze hetragt. Im ersten Lebens- 
jahre fand ich meist 10 — 20, bisweilen aber 30 und mehr verzweigte 
Aehren auf jeder Pflanze, und als Eegel kann man wohl annehmen, 
dass im Mittel, bei gew5hnlicher Cultur, im ersten Sommer etwa 
ein Drittel der Aehren verzweigt sind. So fand ich z. B. 1898 auf 
439 Aehren an 30 Pflanzen 136 mit Verastelungen, also 31 
Selbstverstandlich waren, wie ja auch bereits hervorgehoben, die ata- 
vistischen Individuen von dieser Zahlung ausgeschlossen. . 

Um den Einfiuss der individuellen Kraft auf die Ausbildung der 
Anomalie kennen zu lemen, habe ich auch einige directe Versuche 
gemacht. Ersteas babe ich ganz schwache Exeinplare erzogen und 
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diese sici allinalilicli erstarken lassen. Icli beiiatzte dazii die be- 
kaiinte Eigenscliaft cles Wegericlis, ans seinen Wnrzeln Kaospen zii 
machen. Da die Wnrzeln sammtlich sehr dtinn sind, smd die so 
erkaltenen, Pflanzchen anfangs ganz schwaciilicli; sie wachsen ancli 
niclit so rasch heran wie Samlinge. 

Im Marz 1893 waMte ick zu dieseni Tersncbe zeiin Pflaazeiij 
welche ini Yorjalire meist je 10 — 25 Terzweigte Aehren getragen 
batten.. Icb bob sie aus der Erde, schnitt die Masse der Wnrzeln 
ab niicl pflanzte niir diese ^ wabrend ich die Eosetten nnd alle etwa 
Yorbandenen Blattknospen 'vs^egwarf. Ton jedeiii IndiYidiinm setzte 
ich die Wnrzeln zusammen in die Erde, obne sie ans einaiider zii 
legen. Wnrzelknospen entstanden zn Hnnderten, oft so Yiele ans 
eineni Wiirzelbllndel, dass sie nicht Eanm batten, sicb ale' zn ent- 
wickeln. Mitte Jnni, also nacb etwa 3 Monaten, fingen sie an zn 
bliihen. Anfangs gab es nnr etwa 40 Terzweigte Aehren^, mit nnr 
1- — 2 Seitenabrcben (anf den 46 ersten Aehren). Anf clen 100 folgeii- 
den Aebren stieg das Terhaltniss anf 60% kamen S— 4facb 
Terzweigte Inflorescenzen dazn. Nacbber, also Mitte Jnli,, kamen die 
ersten Aebren mit 5 Seitenahrclien nnd alimablich stieg die Zalil 
der Terzweigten anf etwa 70 Und die kraftigste Eosette hatte, 
flir sicb allein nntersncbt, im Angnst anf 67 Aebren 52 Terzweigte^ 
somit etwa 78 %. 

In der alteren Literatnr wurde vielfacb die Erage besproclien, 
ob adTentiTe Knospen im Stande sind, Variationen nnd Anomalien 
ibrer Mntterpflanze, zu wieclerbolen. Damals aber bielt man diese 
iEssbildnngen nicht fiir erbliche Ersebeinnngen. Seitdem aber die 
Erblicbkeit der Monstrositaten allgemein anerkannt worden istp dtirfte 
es selbstTerstandlicb sein, dass adyentiYe Knospen sicb im Grossen 
nnd Ganzen ' so' Terhalten wie die normalen Zweige ; bocbstens konnte 
die Frage anfgeworfen werden, ob sie eine grossere Anssicbt anf 
KnospenTariationen bieten, Sind sie scbwacberj so pragen sie das 
anormale Merkmal weniger ans; sind sie sonst den gewobnlicbeii 
KnO'Spen ebenbiirtig, so sind sie es ancb in dieser Beziebnng, Es ist 
also eigentlicb uberfllissig, Mer die Wiederbolnng der Terzweigten 
Aebren anf dem Wnrzelbrnte nnserer Plantago besonders zn betonen. 

■ Meine librigen Tersncbe babe icb roit getbeilten Pflanzen gemacbi 
Icb benntzte dazn im Friibjabr 1893 zwei scbone fiber winterte Eo- 
setten, welche im Torjabre sicb an Terzweigten Aebren besonders 
reich gezeigt batten. . „ Beide Pflanzen warden in moglicbst gleicbe 


^ Erfelgke MomfroBiteitm, Knddkiindig Jaarboek, Gent 1S9T. S. 62. 
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Halften zerrisserij Yon der einen wurde ein Tlieil auf Sandbodeii, yon 
der anderen ein Tlieil im Baumscliatten gepflanzt, wahrend die corre- 
spondirenden Theile als Vergleichsobjecte unter gewohnliclien Be- 
dingungen weiter ciiltivirt warden. Zu ilnfang der Bliitlie zeigte sich 
in beiden Versnchen nocb kein Unterscbied zwischen den beiden 
Halften, ein solcber wurde im Laufe des Sommers nur allmahlich 
sichtbar. Fiir die Sandcultur babe ich Ende Juli und Ende August 
die sammtlichen Aebren abgepiiuckt und gezablt; icb fand: 

AnzaH der Seitenalirclien pro Aehre Summa 
0 1 2 3 4 5 

fSand 3 3 4 6 3 1 17 

^ ^ \ Controle 9 7 9 6 0 0 31 

fSand 14 10 12 8 3 1 48 

\ Controle 12 2 10 7 6 2 39 

Also ein deutlicber, wenn aucti geringer Unterscbied. Dieser 
wil’d nocb klarer, wenn man die mittlere Anzabl der Seitenzweige 
pro Aebre berecbnet. Man findet dann im iVugust auf Sand deren 
1*5 und in der Vergleicbsbalfte 2*0. 

In abnlicber Weise wirkte der Scbatten, der auf meine Versucbs- 
pflanzen in ibrem ganzen Wucbse sehr nacbtheilig wirkte, wie sich sofort 
an der geringen Anzabl der ausgebildeten Aebren yerratb. Icb ermittelte 
in derselben Weise wue im yorigen Versucbe die folgenden Zablen: 

Anzabl der Seitenabrcben pro Aebre Summa 
0 1 2 3 4 5 6 

r Scbatten 7 6 2 7 5 2 0 29 

^ I Controle 1 1 2 • 8 19 20 1 52 

A f^<^batten 15 1 1 2 0 0 0 19 

* 1 Controle 21 9 20 16 10 3 0 79 

Mittlere xAnzahl der Seitenabrcben pro Aebre im August auf der 
Scbattenbalfte 0-5, auf der Vergleicbsbalfte 2*0. 

Fassen wir zum Schluss die Ergebnisse der ganzen mebr als 
zebnjabrigen Versucbsreihe kurz zusammen, so linden wir dasFolgende: 

Die Plantago lariG&olata ramosa meines Versucbes bildet 
eine „inconstante Mittelrasse“, d. h. eine Rasse, welcbe in 
jeder G-eneration und in ziemlicb constantem Yerhaltniss 
Atayisten beryorbringt. Dieses Verhaltniss betragt etwa 50^/(j. 

Die Abspaltung der Atayisten gescbiebt regelmassig durcb Samen, 
bisweilen aber auch durch Knospenyariation. Die Atayisten sind ganz 
Oder docb nabezu constant. 

Die Erben, d. b. die ecbten Bxenaplare der Basse (also sammt- 
licbe mit Ausnabme der Atayisten), bilden sowobl unyerzweigte, als 
aucb mebr oder weniger reicblicb yerzweigte Aebren, und sind in 
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dieser BeziehuDg seiir Ton ihrer Lebenslage nnd ihrer iiidiTiduelleE 
Kraft abbangig (fluctiiireiide Tariabilitat).. Je kraftiger die Pflanze and 
Je giinstiger die Umstande. iim so iippiger zeigt sicb die Anoinalie. ^ 


VL Experimentelle Beobachtung der Eatsteliung Ton 

Yarietaten. 

§ 18. Bie Entstelmiig yob CkrysantlieiBiim segetum plenimi. 

(Siehe Tafel YlII) 

Die gefiillte SaatYfucberbliime bildet eine neiie Tarietat, welche 
erst Yor Kiirzem in meinen Ciilturen entstanden ist Sie war bis 
jetzt Yollig nnbekannt Allerdings ist Ckrgsanihemuni segehim iiii 
Gartenbau als Zierpilaiize beliebt, und findet man you ibr aucb eine 
Tarietat erwabnt, das C. segeiiim grandiflorum, Unter den diesjalirigen 
Kenlieiten befindet sick sogar ein G, segeitim Gloria,^ welcbes Bllitben- 
kopfclien Yon bis zn 1 0 cm Dnrcbmesser babeii soli, aber obne Fllllnng, 
Ware je eine gefiillte Form, aufgetreten, so wiirde sie obne irgend 
einen Zweifel als wicbtige Verbesserang in den Handel gebraclit 
YYorden sein, wie denn anch Yon Chrgsanihemutn imdorwm imd aiideren 
Verwandten gefiillte Yarietaten allgemein Yerbreitet sind. 

Mein Conquest, wie die Haaiiemer Hyacintbenzticbter ibre 
Keubeiten nennen, ist clem Chijsanthemum imdorum jjlemssimum eben- 
blirtig. Er steht diesem nur in Bezug auf die Farbe nach, da die 
rein weissen Blumen wohl immer einen Vorzug Yor den gelben be- 
balten warden. Die Ffillung ist bekanntbcb nie eine so Yollkommene, 
dass in alien Kopfcben alle Robrenbliithen feblen wiii'den. Allerdings 
bat solcbes baufig den Anschein (Fig. 147); sucbt man clami aber 
genauer, so findet man zwiscben den Zungenbliitben docb imnierbin 
mebr oder weniger zablreicbe Rohrenblttben, welcbe nur von diesen 
verdeckt und dadurcb unsicbtbar war^n. Dazu kommt, dass der Grad 
der Flillung einer bedeutenden fluctuirenden Yariabilitat unterliegt: 
die eine Pflanze bat mebr,. die andere weniger stark umgewandelte 
Bliitben. Dies ist aucb sehr wicbtig, denn die weissen Zungenbliitben 
des 0. imdorum plenissimum sind weiblicb, und. Kopfcben, wie Fig. 147 
und Fig. 153 C' auf S. 540 geben uberhaupt keinen Samen. Die Sorte 
wird somit durcb Aussaat von Pflanzen wie Fig. 153 A und B S,. 540 
fortgepfianzt. 

^ Yergl. aiieb das Y€.ilialten von Papawer ' sotnnifermn poIgeepJmhim in. 
Abscbn. I. § 16 S, .98, so wie.. den ScMuss dieses Bandes. 

^ Sameneatalog von Haage nnd Schmidt in Erfart,. ,1900., 
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Ebenso verhalt es sicli mit dem neiieii Chrysanthemum segetum 
plenum, Manclie Exemplare liefern iiberliaupt keineii Sameii, da die 
FiUlung zu stark ist, Andere liefern nur eine geringe Ernte aiis clem- 
seiben Griinde, Eine all zn scharfe Selection beim Aiifang der Bllitlie 
wilrde alle Aiissicht aiif reife Eriichte vernicliten iind die Sorte vollig 
Yerscbwinden lassen. . 

Die stark gefiillten Exemplare liefern aiicii keinen Pollen ziir 



Fig. 14 (. CJiTyscLtitheMuni inodoTWiti jpleitissiMwti, Eiii 
Exemplar mit sehr stark geiitllten. Kopfcherij und dadnrclx 
ganz steril. 


Befrucbtung der aii- 
deren, dasiejanaliezu 
rein weiblicli sincl ; sie 
betheiligen sicli somit 
an der Fortpflanzung 
der Easse aucli in 
dieser Weise nicht. 

Meine Neuheit 
diirfte die erste giirt- 
nerische Varietilt sein, 
welclie in einer ex- 
perimentellen Cultur 
entstanden ist. Icli 
meine damit, dass die 
Bes taub u ngsverh alt- 
nisse seit Anfaiig der 
Cultur rein gelialten 
sind, und dass jalir- 
licli genaue und aus- 
fuhrlicbeNotizen liber 
den Gang des Ver- 
sucbes gemacht wur- 
den. Dazu bat die 
Auswabl der Samen- 
trager yoin Anfang an 
stetsinderselbenRicb- 


-p.. ^ stattgefiinden. 

Die erste Selection fand 1897 statt, die gefiillte Easse war 1900 er- 
zielt. Somit eine dreijabrige Auslese. 

Die Saatwuclierblume bietat, als Composite, den Vortheil einer 
begnemen yanationsstatistiscben Behandlung. Die Anzalil der Strahlen- 
blutben fiuctnirt nach dem bekannten, auf der BBAiJN-ScHiMPER'schen 
Eeite gegrundeten Gesetze LtTDTO&’s. Durch Zablung einer hin- 
reicbenden Menge von Kopfchen lasst sich die ganze Znsaramensetziing 
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einer Cultur in ZaMen ausdriicken und grapliisch darstelien. Der 
Verlaiif des Ansleseversuches kann somit in alien seinen Einzelheiten 
klar ¥or Augen geftilirt werden. Allerdings fehlt nns nocli die Er- 
klaruiig der BEAUN-ScHiMPER’scken Eeilie; jede ihrer Zahlen (z. B. 
s. S. 13, 21 n. s. w.) kann als x4.rtnierkmal, d. h. als constantes Mittel 
fllr eine bestimmte Art auftreten; andererseits konnen sie Variations- 
stufen und sogar Rassen bilden, deren Natur uiis nocli imbekannt ist. 
Wir sind demnach auf eine rein empiriscbe Besclireibung angewiesen. 

Ebe icb zu den Einzelheiten meines Versnches tibergehey scheint 
es mir zweckmassig, seine Bedeutung in kurzen Ziigen anzugeben. 

Die Saatwucherblume ist in Ge- 
treidefeldern eine ganz allgemeine, iiber 
einen grossen TheilEuropa’s yerbreitete 
Pflanze, wie auch ihr zweiter Name, 
gelbe Eornblume, andeutet Sie hat 
dreizehn Strahlenbllithen im Kopfchen, 
und fiuctuirt um diese Zahl nach 
Quetelet’s Gesetz. Von ihr giebt es 
im Handel eine Varietat, Chrysanthe- 
mum segetum grandiflonim, deren Her- 
kunft unbekannt ist. Sie zeichnet sich 
durch grosser e und zahlreichereZungen- 
bliithchen aus.^ Soweit meine Erfah- 
rung reicht, bilden die aus dem Handel 
bezogenen Samen eine Mischung der 
beiden Sorten, was auch wohl zu er- 
warten, da beide auf den Handels- 



gartnereien auspraktischen Riicksichten US- Ckrysanthemum segetum 
1 . , T,--, T plenum. Nahezii volliff ffefiilltes Korb- 

dicht iieben einander cultivirt werden. Verrf. auch Tafel yill. 


Ebenso werden in den botanischen 


Garten beide Sorten, oft durch einander und in der Regel nur unter 
dem Namen (7. segetum gehalten. 

Diese Mischung hat eine zweigipfelige Curve, ^ aus ihr kann man 
aber leicht die den beiden Sorten angehorigen Individuen einzeln 
auslesen. Es zeigt sich dann, dass das G. segetum grandiflormi im 
Mittel 21 Zungenbluthen hat, dass es in der Hauptsache in derselben 
Weise variirt wie die ISstrahlige Rasse (d. h. die wilde Art), dass es 
aber eine Neigung hat, die Zahl der Strahlen starker zu vermehren, 


^ Rumplee, YiimorirCs Blum&ngdrtnerei. 1896. II. S. 507. 

® Eine zweigipfelige Yariationseurve^ AyEiiv fitr Eniwickelimgsin^ der 

Organismen. Leipzig 1895. Bd. II. S. 52. 
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als dem QuETELET^schen Gesetze entspriclit. Ciid dieses deiitet anf 
eiiie discontiniiirliche Variation.^ 

Diese geringe Andeiitimg war der Aiisgangspiinkt ftir ineineri 
YersncL Tch walilte 1897 einen Samentrager mit 34 Stralilen filr 
die Aussaat you 1898 imd erreichte 49 Strahleiiu^ In derselben 
Weise fortsclireitend erzielte ich 1899 67 und 1900 etwa 90 Stralilen 
in den besten Kopfchen. Bis 1899 zeigten sicli die Zungenbllltlien 
nur iin Umkreise, die Scheibe bestand vollig aus Eolirenbllitben. In 
diesem Jabre aber bildete eine einzige Pflanze anf eiiiigen Kopfchen 
2— 3 Znngen inmitten der Scheibe. Es war dies die erste Andeutnng 
der gefhllten Easse. Ich sate dann 1900 nur Yon dieser einen Pflanze 
dieSamen aus und fand, dass die Easse vollig fertig dastand (Tafel VIII). 
Sie hraticlite einer weiteren Auslese, abgesehen von den Folgen der 
Kreuzbefruchtung, nicht mehr, und war auch iiberhaupt fllr eine 
scharfe Wahl nicht zuganglich, wegen der Sterilitat ihrer besten 
Erben. 

Meine Culturen umfassten meist etwa Hundert oder doch nur 
einige Hunderte von Individuen. Es scheint mir ganz zweifellos, dass 
ich mit weit umfangreicheren Saaten das Ziel wohl um ein Jahr 
frliher hatte erreichen konnen. Aber je scharfer die Auslese, um so 
kleiner ist die Ernte und somit auch die Aussaat. 

Es wird sich jedem Leser die Frage aufdrangen: ist dieser Ueber- 
gang ein allmahlicher oder ein stossweiser gewesen? Mir scheint 
das letztere der Pall zu sein, aber es hangt dabei viel ab von der 
Bedeutungj welche man den Wortern giebt. Jedenfalls geschah die 
Dmwandlung nicht im Laufe der Jahrhunderte, wie es die Selections- 
theorie anzunehmen pfiegt, nicht einmal brauchte es dazu Jahrzehnte. 
Drei Jahre gentigten , . und solches in einer Oultur von nur wenigen 
Quadratmetern Umfang. 

Jetzt komme ich zu den Einzelheiten des Versuches und &nge 
mit einer kurzen Beschreibung der urspriinglichen wilden Art an. 

Diese wachst in der hiesigen Gegend nicht. Mein Herb arm aterialj 
in verschiedenen Provinzen der Niederlande von mir gesammeltj deiitet 
auf das allgemeine Vorkommen der Mittelzahl 13 bin. HEmsius he- 
stimmte im October 1895 die Curven fiir zwei Pundorte in der Pro- 
vinz Nord-Brabant und fand die tolgenden Zahlen. Die erste Zeile 

^ Ehenso wie die halhen Onrven S. 428 und die Note auf S. 430. Vergl. 
heh&r JialbB Qalton-Cuvi'en als ZeieJieu discontinu'irlichBv YwiriatioTi. Bericlite d. 
deutschen bot. Gesellschaft Bd. XIL S. 197. 

^ Beher Ouwenselection heiGhrgsanthemumsegetum. Ebendaselbst. Jahr2:.1899. 
Bd. XYIL S. 84 . V. ; , ' 
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bezielit sich auf Pflanzen, -welche unweit Vucht, die untere auf solche^ 
welche bei Hintham gesammelt wTirden:^ 

Anzahl cler Zungenblllthen (Z.B.) in den Niederlanden: 

Z.B.: 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Vuclit: 0 1 13 5 3 8 18 78 37 22 11 17 2 3 3 0 

Hinth.: 109 98 15 14 33 94101000 

Im Ganzen 221 nnd 104 Einzelzahlungen. Die Curven sind ein- 
gipfelig nnd symmetrisch. 

In Thiiringen verhalt sicb die Sacbe genan so. Lunme theilt 
von Brotterode die folgenden Zablnngen von genau 1000 Bliithen- 
kopfchen mit:^ 


Strahlencurve fiir Thiiringen. 

Z.B.: 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Kopfchen: 1 6 3 25 46 141 529 129 47 30 15 12 8 6 2 


Man darf somit annehmen, dass die mittlere Strahlenzahl fiir 
die wilde Saatwucherblume 
= 13 ist. 

Die gemischte Basse 
der botanischen Garten habe 
ich zuerst 1892 untersucht 
Sie gab mireinezweigipfelige 
Curve (Fig. 1 49), welche da- 

mals die erste derartige Big. 1 49. Chrymnihemum segetum. Gemisclite Saat. 
n 1 • p 1 Curve der Strahienbltithen im primaren Kopfchen 

OombinatlOnSCurve anf bo- 97 Individuen vom Jahre 1892. Die obere 
tanischera Gebiete war. ^ Ich Zahlenreihe ^ebt die Anzahl der Strahlen, die untere 
hatte die Samen, .relclie ich individuen ndt to^r^StraMenzahl fur jeden 

aus einer grosseren Anzahl 



botanischer Garten durch Tausch erhalten hatte, durch einander ge- 
mischt nnd anf einem Beete ausgesat. Es gelangten ini Ganzen 


^ Ber. d. d. hot. Oes. Bd. XVII. S. 87. Eine grapliische Darstellung dieser 
Ergebnisse, fur beide Standorte in eine einzige Curve gebracbt, habe ich bereits 
oben, S. 107 Eig. 32 gegeben. 

^ F. Lupwig, Ueh&r VariaiionsGurmn und Variationsfldehen. Botan. CentralbL 
Bd. LXIY. 1895. S. 5. Ferner F. Lupwig, Die pflanzMchen Variationseurven 
tmd die Gausfisehe Walmehefinlichkeitseurve\ ebendaselbst Bd. LXXIIL 1898. 
S. 71 (S. 16 des Sonderabdruckes). 

® Aus Arehiv f. Entwiekehmgsmeekanik. 1. c. B. 58. 

^ Arehiv fiir Untwidkelungsmeehamk. 1895 1. c. Vergl. anch Ludwig im 
Botan, CentralbL Bd. LXIV. 1895. S. 71. 
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97 Pflanzen znr Bliithe. Yon diesen babe ick jeclesmal im Laufe 
des Sommers je ein Kopfcben abgepfliickt unci gezalilt. Icli walilte 
stets das Endkopfcheii des Hauptstengels ; Iiiclmdueii, welclie dieses 
nicM entfalteten , wurden vor der Bliithe aiisgeroclet. Es warden 
somit nur primare Kopfclien benutzt und die erlialtene Curve war 
eine indivicluelle, d. h. jede Einlieit in ilir stellte eine gauze Pflanze 
vor. Die erbaltenen ZaMen sind in der folgenden Eeilie angegeben. 
Die obere Zeile bedeiitet die Anzabl der Zangenbliltben pro Kopfcben 
(Z.B.); die untere die Anzahl der Individuen, welche diese Zahl in 
ibrem Endkopfcben batten. 

Strablencurve fllr 1892. 

Z.B.: 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 

lEdivid. 1 14 13 4 6 9 7 10 12 20 1 

Die ans clieser Eeibe abgeleitete Curve ist in Pig. 149 abgebilclet. 
Ton ihren beiclen Gipfeln entspricbt der eine demjenigen der wild- 
wacbsenden Art, der andere den Gipfeln der Strablencurven von 
Cdirysanikemmn Leueanthemiim und C. inodorum. 

Es hanclelte sich nun darum, aus dieserMischungdie Coinponenten 
nicbt nur zu trennen, sondern solches derart zn tbun, class ihr Vor- 
kommen in der Miscbung klar bewiesen wiirde. Es scbien mir wegen 
der nnumganglicben Mitblilfe der Insecten fiir die Befruchtung nicbt 
moglicb, solcbes fiir beide vermutbete Eassen gleicbzeitig aus- 
zufiibren, und so entschloss icb micb, zuerst die ISstrahlige Form 
und nachher, aus einer neuen gemischten Saat, die 21strahlige zu 
isoliren. Dem ersteren Versucb widmete icb die beiden Jabre 1893 
und 1894. 

In der gemischten Saat von 1892 babe icb clazu jecles Indivi- 
duum, welches im Endkopfcben mehr als 13 Strahlen liatte, sofort 
nacb der Zablung ausgerodet. Icb behielt somit nur 15 Pflanzen, 
von denen eine 12, die iibrigen aber 13 Zuiigenbltlfhen batten und 
entfernte alle iibrigen so friih, dass eine Befruchtung der ausgewabiten 
Exemplare nicbt zu befurcbten war. Diese Pflanzen blab ten nacbber 
aus ibren Seitenzweigen reichlicb, zeigten aber auch dann keine Spur 
ernes Curvengipfels auf 21. Sie waren also ausreichend reine Veiv 
treter der vermutheten Easse. 

Von den gesparten ISstraliligen Pflanzen erntete ich die Samen 
im September und sate davon die Halfte im nacbsten Prubling (1898). 
Es brachten 162 Individuen ibre Endkopfcben zur Entfaltung, und 
von diesen wurden die Strablen gezablt. Sie ergaben jetzt eine sebr 
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steile, eingipfelige und dazu symmetrische Curve (vergl. Fig. 150 J. flir 
1893), welche in sehr befriedigender Weise mit den oben besprocbenen 
Curven fill’ die wilden Fundorte tibereinstimmt (S. 527 und Fig. 32 
S. 107). Es konnte also keinem Zweifel unterliegen, dass in der 
Samenmiscbung der botaniscben Garten aucb die wildwacbsende Form 
vertreten war. Urn dariiber aber jede Sicberheit zu kaben, babe icb 
die isolirte Easse nocb wabrend einer Generation weiter gezucbtet. 
Dazu wablte icb unter den Pflanzen von 1893 drei kraftige Exemplare, 
deren Endkopfcben 12 Strablenbltitben aufgewiesen batten und Hess 
sie sicb unter sicb und mit ihresgleicben befrucbten, nacbdem alle 
Pflanzen mit 13 oder mebr Strablen ausgerodet waren. Aus den 



Pig. 150. A. Chrysanthemum segetum. B. Clmgsmithemum segetum grandiflorimi (nacli 
Reinigung). Ciirven der beiden Rassen nacb der Isolirung. A. Curve der ISstraliligeu 
Rasse im Jabre 1803. B. Curve der 21strabligeii Rasse im Jahre 1897. Die Ordi- 
naten geben die Anzabl der Individuen mit gleicber Zabl von Strahlenblutbeii im 
primaren Kopfclien der einzelnen Pflanzen. Dies© AnzaH der Strablenbliithen selbst 
ist unterhalb der Abscisse angegeben. 

getrennt geernteten Samen dieser Samentrager erbielt icb 1894 drei 
Familien, welcbe icb bis zur vollen Bliltbe jede fur sicb pflegte. 
Dann warden die Strablen der Endkopfcben gezablt und der Versucli 
abgescblossen. 

Icb gebe jetzt die Ergebnisse dieser drei Zablungen von 1894 
mit derjenigen von 1893 zusammen. Man wird seben, dass die 
einzelnen Zablenreiben sicb ganz genau entsprecben, jedenfalls so 
genau, als fiir den Zweck des Versucbes erforderlicb war. Die Zii- 
sammensetzung der vier Culturen in den zwei Generationen war also 
soweit dieselbe, als man solcbes von einer gewobnlicben Art er- 
warten dark 


DE Vries, Mutation. I. 
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13 strahlige Easse. 

StratileiicurYe fiir zwei GeneratioBeii. 


Stralilenbliitlien : 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19- 

20 

-21 

1893 

2 

1 

0 

7 

13 

94 

25 

7 

7 

1 

2 

0 

3 

0' 

1894. Erste Famiiie 

0 

0 

0 

1 

10 

59 

18 

2 

3 

4 

1 

0 

2 

1 

j, Zweite „ 

0 

0 

1 

4 

11 

89 

11 

5 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

„ Dritte „ 

0 

1 

2 

3 

10 

73 

21 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

O' 

„ Snmma 

0 

1 

3 

8 

31 

221 

50 

8 

5 

4 

3 

1 

2 

1 


Es ist diese ^Surnme^* ftlr 1894 in Fig. 150^1 graphiscli dar- 
gestellt worden. Die ganze Anzahl der Individuen dieses Jahres. 
betriig 338.^ 

Um aus derselben Mischung auch die 21strahlige Basse zu iso- 
liren, mnsste icli mir neuen Samen yerschaffen, da der frtiliere Vorratb 
1892 yollig yerbrauclit war. Ich bezog sie aiis der namlicben Quelle,, 
dem Samentauscb der botaiiiscben Garten, und zwar von eiiier etwa 
gleicben Zabl von Garten (etwa 20). Es war selbstverstandlicb nicbt 
zu erwarten, dass icb die namlicbe Form der Curve wieder erhalteri 
wtirde, da das Verhaltniss der beiden Gipfel offenbar von der Mischung 
der beiden Bestandtbeile abbangt, und diese vollig dem Zufall liber- 
lassen werden musste. Es lag mir aber daran, zu erfahren, ob viel- 
leicbt in einzelnen Garten nur die ISstrablige, in anderen nur dio 
21strablige Easse cultivirt wiirde. Zu diesem Zwecke babe icb die- 
einzelnen erbaltenen Proben getrennt ausgesat, und zwar moglicbst 
breit, um fiir jede aucb die Zahlungen der Endkopfcben besonders. 
vorzunebmen. Aus keinem Garten war .eine reine Basse zugesandt 
worden, weder eine solcbe mit auf 13 gipfelnder, nocb aucb eine init 
auf 21 gipfelnder Curve. Beide Formen kamen llberall durcb einander 
und zwar in den verscbiedensten Mischungen vor. Es wurde somit 
damals iiberall nur die gemengte Easse cultivirt. 

Die Endkopfcben der 589 Individuen der ganzen Cultur ergabei^ 
die folgende Eeibe fiir diese Miscbrasse der botaniscben Garten im 
Jabre 1895: 

Z.B.: 8 9 10 11 12 13 14 15 .16 IT 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

Ind.; 7 3 3 5 14 158 77 60 55 31 33 39 41 56 10 1 0 0 1 

Also dieselben Gipfel wie 1892^ aber offenbar war jetzt die 

IBstrabbge Basse starker vertreten als die andere. 


^ Fiir die eingeliende Vergleicliuiig der Curven der beiden Jabre vergleicbe: 
man: Archiv f, J^twiAl^dungsmeeh. IL 1895. 1. c. 8, 62. 
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Um nim aucli die im Handel unter dem Namen Chrysanthemum 
segekmi grmiMflorum kanflicLe Easse kennen zu lernen, machte icli 
anck von dieser eine Anssaat Als die Pflanzen ina Jnli bliiliten, 
zeigte sicli eine ansserordentlicke Mannigfaltigkeit in den Zungen- 
blllthen. Diese waren oft sekr kurz, dann aber wieder aiiffallend 
lang; bisweilen so schmal, dass sie einander nicht beriibrtenj bisweilen 
aber von mehr als der doppelten Breite der wilden Form. Die Farbe 
wecbselte zwiscben Groldgelb und Stroligelb, die Spitzen waren ganz 
Oder zerscblitzt ii. s. w. Es deutete solcbes bereits auf die Miscbung 
verscbiedener Eassen bin. In Bezug anf die Anzabl der Strablen- 
bliitben waren die TJnterscbiede aber nicbt so gross, wie in den erst- 
genannten Miscbnngen, Es trat nur ein Gipfel klar bervor, nnd zwar 

derjenige auf 21. Der andere auf 13 war mebr oder weniger ver- 

deckt. Es war deutlicb, dass die Handelsrasse die 21strablige war 
und dass sie durcb Vermiscbung mit der anderen nur in soweit 
verunreinigt war, als solcbes bei der Cultur im Grossen nun einmal 
gestattet und praktiscb unumganglicb ist. 

Meine Zablungen erstreckten sicb liber 282 Pflanzen, von denen 
je nur das Endkopfcben berticksicbtigt wurde. Sie ergaben fiir das 
C. segefum gjxmdiflorum: 

Z.B.: -8 9 10 11 12 13 14 15 16 *17 18 19 20 21 22 23 24 

IncL: 10 0 1 1 27 27 24 31 30 21 29 24 58 7 0 1 

Diese Zablen bestatigen also das soeben Gesagte und zeigen, dass 
dem 21 strabbgen (7. 5. grandiflorum eine untergeordnete (und wabr- 
scbeinlicb von Jabr zu Jabr wecbselnde) Menge der ISstrahligen 
Sorte beigemiscbt ist. 

Es bandelte sicb nun darum, die bis dabin nur vermutbete 21- 
strablige Easse aus diesen Miscbungen zu isoliren. Icb widmete diesem 
Versucbe die beiden nacbstfolgenden Jabre und sucbte dazu im Sommer 
1895 in der gemiscbten Saat die erfofderlicben Samentrager aus. 

Hier stossen wir auf eine Scbwierigkeit, welcbe bereits friiber 
als transgressive Yariabilitat besprocben wurde ^ und welcbe bei 
frliberen Untersucbungen mebrfacb zu Unklarbeiten Yexanlassung 
gegeben bat. Um sie moglicbst scbarf bervorzubeben, denken wir uns, 
dass die Isolirung bereits stattgefunden batte und dass die neue Easse 
bereits rein gewonnen war. Oder mit anderen Worten, wir bezieben 
uns auf die Fig. 150 (S. 529) und die dieser zu Grunde begenden 
Zablen. Betracbten wir die Ordinate 21. Sie entbalt nur Individuen 

^ Vergl. Abscbnitt I S. 41 und Abscbnitt II § 25 S. 408. 
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der 2istraHigen Easse. Aber im Jahre 1894 trat ein einzelnes Indiyi- 
duiim auf, das/ obgleich es der 13 straliligen Easse aiigeliortej dennocli 
durcb sebr starke Variation die Zahl 21 erreiclite (S. 530). Wareri 
die Culturen von 1893 und 1894 umfangreiclier gewesen, so we die 
Anzabl dieser extremen Varianten offenbar grosser aiisgefallen. Fiir 
die Ordinaten 20, 19, 18 u. s. w. gilt es nocli melir, dass auf iliiien 
Indiyiduen von beiden Eassen werden vorkommen konneii. 

Wablt man also aus einer gemiscbten Saat die Pflanzen, welclie 
21 nnd mehr Zungenbliitben im Endkopfchen haben, so hat man gar 
keine Sicherheit, dass diese aiich alle der gesucliten Easse angelioren 
werden. Und lasst man sie sich nnter sicli befruchten, oder erntet 
man ihre Samen durch einander, so hat man nur eine geringe Aus- 
sicht auf eine reine Easse. Es kommen auf der rassenreinen Mehr- 
zahl einige minderwerthige Exemplare Tor, und es handelt sich darum, 
diese sobald wie moglich und jedenfalls vor der Ernte, zu entfernen. 

Die Moglichkeit dazu bieten die spateren Bluthen. Sie erlauben 
es, fiir jede Pflanze eine Curve zu ermitteln und dadurch diese zu 
beurtheilen, unabhangig von den Zufalligkeiten, welche stets. einer 
einzelnen Zahl anhaften. Die Curve, welche die einzelnen Partien 
eines Individuums ergeben, nennt man seine Partialcurve. Ich babe 
somit fiir alle beim Anfang der Bliithe ausgewahlten Exemplare mit 
21 und mehr Strahlen im Endkopfchen, spater auch die Partialcurven 
gewonnen. Es zeigte sich dabei die Eichtigkeit der obigen Erorterung 
und die Nothwendigkeit der sich daraus ergebenden Correction. Denn 
es gab 22 Pflanzen, welche trotz eines 21 — 22strahligen Endkorb- 
chens dennoch eine auf 13—14 gipfelnde Partialcurve hatten. Ich 
gebe hier die Summe dieser Curven, wie ich sie Ende August 1895 fancl: 

Z.B.: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

. Partialcurye fiir 22 Ind.: ' 2 54 58 51 28 19 19 12 2 2 

Diese Pflanzen gehorten also der ISstrahligen Basse an und 
warden dementsprechend ausgerodet. 

Dann gab es fiinf Pflanzen mit undeutlichen Curven, welche 
gleichfalls nicht beibehalten warden. Schliesslich gab es nur sechs 
Individuen, deren Partialcurve mir hinreichend scharf und sicher 
schien, um ihre. Samen zu ernten. Die Summe dieser Curven war: 

Z.B.: . . . . . . . . 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Partialcurve fiir 6 Ind.: . 0 1 3 5 4 6 11 21 SO 29 1 

Im Ganzen 111 Kopfchen.^ Hatte man die Endkopfchen dieser 

^ Die CTirve ist abgehildet in den Ber. d. d. hot te Bd. XVIL Tafel VII 

Pig. 2E^■^ ^ . ' "■ ■■■■■ ’, 
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Pflanzen (5 mit 21, eins mit 26 Strahlen) mitgezahlt, so ware der 
Gipfel genau aiif 21 gefallen. Nur yon diesen sechs Pflanzen warden 
die Samen behiifs der Anssaat von 1896 geerntet, and zwar fiir jede 
getrennt. 

Die Befrachtang clieser Pflanzen war keine vollig reine gewesen, 
weil die oben erwahnten minderwertbigen erst gegen Ende Aagast 
erkannt and entfernt werden konnten, and Bliitben, welche sick im 
September offnenj anter anserem Klima keinen oder dock fast keinen 
Samen mekr reifen. Zwar gab jede der seeks Aassaaten eine Carye, 
welclie einen sekr aasgesprockenen Gipfel aaf 21 katte, aber nar bei 
einer yon iknen (Nr. 1) feklte das andere Maximum, obgleick die Figur 
nock bei weitem keine symmetriseke, die Basse somit bei weitem 
nock nickt rein war. Ick tkeile deskalb nar die eine Carye ftir das 
beste Beet, also fiir die Nackkommen der besten Matter (Nr. 1) be- 
senders mit, and stelle daranter die Summe der fiinf abrigen Matter 
(Nr. 2 — 6). Die Caryen bezieken sick somit aaf die Anfangscaltar 
der 21strakligen Basse yon 1896: 

Z.B.: 9 10 11 12 13 14 15 IG 17 18 19 20 21 22 23 24 

Nr. 1: 0 1 0 3 9 15 15 22 30 33 36 64 123 15 5 0 

„ 2—6: 1 5 11 12 70 84 69 92 79 77 114 150 410 46 3 1 

Im Ganzen warden fiir Nr. 1 370 and fiir Nr. 2 — 6 1220 Einzel- 
pflanzen gezaklt. 

Nar die erstgenannte Grappe, also die Nackkommensekaft yon 
der im Jakre 1895 Nr. 1 genannten Pflanze warde zur iFortsetzang 
des Versackes bestimmt, and anter dieser warden nan, aaf Grand 
yon Zaklangen an den Seitenzweigen, die besten Samentrager fiir die 
Beinigang der Basse aasgesacht. Es waren dieses zwei Pflanzen mit 
den unterstekenden Partialcaryen (1896). 

Z.B.: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Nr. la: 0 1 1 4 3 2 2 0 3 3 0 

„ lb: 0 0 0 0 0 0 2 0 3 14 0 

Nam'entlicli Nr. lb gekorte bereits deatkek der gesackten Basse an. 

Nar yon diesen beiden Pflanzen erntete ick die Samen fiir den 
fraglicken Zweek, and sate sie, jede Probe fiir sick, im nacksten 
Jakre aas. Ick katte die Ernte dabei aaf die Blilthen besekrankt, 
welcke nach dem Aasroden der iibrigen sick geoffnet katten and 
welcke somit moglickst rein befracktet waren. Der Erfolg entsprack 
meiner Erwartang, denn im nacksten Sommer (1897) zeigte sick die 
Basse aaf beiden Beeten rein. 
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Dieses ersieht man sofort aus den beiden folgenden Zalilenreilien 
iind aus der Pig. ISOB, welche die-zweite Gruppe grapliiscli darstellt. 
Die ZaMen wurden in derselben Weise gewoniieii, wie in den vorigeii 
Jabreiij indem von jeder Pflanze niir das Endkopfclieii des Haupt- 
Stengels beriicksicbtigt wiirde. Es ergab sich somit ftlr die zweite 
Generation der 21strabligen Basse im Jalire 1897 Polgendes: 

Z.B.: 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 32 

Kr. la: 0 0 1 2 0 2 3 41 4 1 2 0 0 0 0 0 

„ lb: 1 3 0 3 7 14 43 142 43 21 11 5 3 1 0 1 

Beide Griippen sind sehr symmetriscb gebaut, was man aucli 
sofort an der Pig. 150B siebt, w’'elcbe ja nocb regelmassiger ist, als 
die entsprecbende Figur der ISstrahligen Basse (Fig. 150 d). Es 
umfasste die Nacbkommenscbaft von Nr. la nur 56, die* von Nz’. lb 
aber 298 bltibende Pfianzen. 

Hatte icb im Vorjabre meine Ernte nicbt anf eine so gezinge 
Zabl von Samen bescbranken wollen, so batte icb entweder aucli von 
minderwertbigen Individuen^ oder anf denselben Pflanzen aucb von 
den frliber geoffneten, also unrein befrucbteten Blmnen Samen aussaen 
mtissen. Und dann wiirde meine Basse aucb im Jabre 1897 nocb 
nicbt vollig rein gewesen sein, ebenso wenig wie im Jabre 1896. Icb 
babe micb durcb besondere Versucbe mit den betreffenden Sainen, 
welcbe icb getrennt geerntet batte, von der Bicbtigkeit dieses Aus- 
sprucbes tiberzeugt, unterlasse es aber, die Zablenreiben anzufllbren. ^ 

Damit war die Isolirung der beiden in dem Gemische ver- 
mutbeten Kassen erreicbt. Betracbten wir desbalb nocb einmal die 
Piguren 149 S.527 und 150 S.529. Zunacbst fallt auf, dass die Gipfel 
dieselben sind, sie liegen in Fig. 149 wie in Fig. 150 auf 13 und 21. 
Die aus der doppelten Curve berausgelesene Erklarung hat sich somit 
durcb den Versucb vollig bestatigt. In zweiter Linie aber sielit man, 
dass die^ zweigipfelige Curve keineswegs einfacb der Summe der beiden 
eingipfeligen entspricbt. Die Miscbung entbalt nicbt einfacb die beiden 
gemischten Eassen, weder in einer Miscbung nacb gleichen Theilen, 
nocb in irgend einem anderen zufalligen Verhaltniss. Sie liisst sicb 
aucb nicbt aus ibren Componenten berecbnen. Letzteres lebren 
namentlicb zwei Umstande. Einerseits die Scbienen ausserbalb der 
Gipfelordinaten, andererseits der mittlere Tbeil der Curve. Die beiden 

7 ^ 

0 . (^es, Bd. XYn. S. 92 ), Diese in vielen Beziebungen bocbst wicbtige Ver- 
misciiung bedarf aber nocb eines griindlicben Studinms. 



Bie Bnistelmng von Ghrysantliemum segetum plenum, 535 

Componenten fangen bei 7 an nnd endigen bei 28 (32)^ ibre Sninme 
wlirde solcbes also offenbar ancb tbun. Dagegen liegt die Curve der 
gemiscbten Easse zwiscben 11 nnd 23. Nocb dentlicber siebt man 
solcbes, wenn man die Ordinaten 12 nnd 22 betracbtet; anf ibnen 
weist Fig. 149 viel zn wenig Individnen anf. Die Grenzen werden 
bei der Vermiscbnng somit „eingezogen“. Dafiir baben sicb aber nm 
so mehr Individnen zwiscben den beiden Gipfeln angebanft. Und bier 
bilden sie, anf 17, sogar ein secnndares Maximnm, welcbes nacb den 
far die Miscbnng von 1895 mitgetbeilten Zablen eber anf 16 fallen 
sollte. 

Wir kommen jetzt zn der geftillten Basse. Es ist im Garten- 
ban ein bekannter Satz, dass jeder, der Nenbeiten bervorzubringen 
wllnscbt, eifrig nacb kleinen Abwecbselnngen spliren soil (vergl. Ab- 
scbnitt I S. 131 nnd IV § 2 S. 416). Sind diese Abweicbnngen keine 
Falle der flnctnirenden Variabilitat, sondern fallen sie dadnrcb anf, 
dass sie viel seltener sind als diese, so bestebt die Anssicbt, dass sie 
Aenssernngen einer semilatenten Eigenscbaft sind. Und ist solcbes 
in der That der Fall, so bestebt die fernere Anssicbt, dass man dnrcb 
Isolirnng nnd Anslese diese Eigenscbaft znm Vorberrscben, wenn nicbt 
gar znr Alleinberrscbaft wu'd bringen konnen. Ob der Versncb ge- 
lingen wird, das hangt freilicb von nns nocb nnbekannten Umstanden 
ab. Denn keineswegs gelingt es immer. 

Dnrcbdriingen von diesen, von Darwin mebrfacb bervorgebobenen 
Prinzipien babe icb von Anfang an den Partialcnrven, d. b. den ans 
den Seitenbltitben je einer einzelnen Pflanze abgeleiteten Cnrven in 
meinen Cnltnren besondere Anfmerksamkeit geschenkt. Es lobnt sicb 
nicbt, alle die Falle anznftibren, welcbe mir keine Andentnng einer 
latenten Eigenscbaft boten, nnd so komme icb sofort zn derjenigen 
Pflanze, welcbe dieses znerst that. Es war ein Individnnm der 
21strabligen Easse von 1896, welcbes im Endkopfcben 21 Znngen- 
bliitben gebabt batte nnd am 12. Angnst die folgenden Zablen in 
seinen Seitenkbpfcben finden Hess: 

Z.B.: 14 15 16 IT 18 19 20 21 22 

Nr. Ic: 1 1 2 2 2.3 0 3 4 

Icb bezeicbne diese Pflanze als Nr. Ic,^ nm damit anzndenten, dass 
sie derselben Cnltnr angeborte, wie die Nr. 1 a nnd 1 b, deren Zablen- 

M6 (= 3 + 5 + 8) ist eine der Nebenzablen des LnDwio’schen G-ipfelgesetzes. 
Es entsteht die Prage, ob solche Nebenzablen vielleicbt ancb sonst dnrcb Kren- 
znng r einer Eassen bervortreten konnen. 

^ Beriehie d. d. hot, Qes. Bd. NVII, S. 91, wo Nr, I c als Nr. 12 in der 
dortigen Eeibe stebt. 
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reiheii auf S. 533 angefiilirt worden sind. Mit jenen beiden Reilieii 
stimmt diese darin liberein, dass Ton einem Gipfel auf 13 keine Spur 
luelir vorkomBit *j Yon ihnen und tou alien librigeii iintersiichten 
Pflanzen jenes Beetes imterscheidet sie sicli aber diircli die vier 
Bllltlien mit je 22 Strahlen. Denn alien anderen Exemplareii felilten 
Seitenbllitben mit mehr als 21 Stralilen diircbaiis. 

Chrysanthemiim segetum plenum (zu S. 538). 

Strablencurven der Vorfahren-Generationen.^ 

(Fiir die Ermittelnng der Curven ist von jedem Individuum nur das Endkopfchen 
des Hauptstammes beriicksiclitigt.) 
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Portsetzung I. 
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Fortsetzung II. 
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Diese Andeutung war allerdings eine ausserst geringe. Sie koxmte 
iiberhaupt nur durcb das Zahlen der Znngenbliitlien entdeckt werden, 
Obne diese statistische TJntersucliungsinethode ware sie wohl xiiemals 
aufgefallen. Denn die Pdanze 1 c wuchs in einer Gesamnatcultur von 
etwa 1500 Pflanzen; sie zeichnete sich anfangs mit 500 anderen 
dadurch ans, dass ihr Endkorbcben 21 Strahlen ftihrte, was in der 

^ Diese ZaHenreilien sind mit Ausnahme derjenigen von 1896 in Pig, 151 
iibersiclitlieli znsammengestellt. 

• “ Piir die vollstandige Curve von 1896 vergl. 8. 533. Die Individuen mit 

10—13 StraMen sind hier weggelassen. 
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betreffenclen Basse ja eben das Mattel sein sollte. Darcb Gruppirung 
der Zablen wurde zuiiacbst die Nacbkommenscbaft einer Mutter (1895 
Nr. 1, yergl. S. 533) isolirt, danu unter dieser die besten Erben und 
iinter den allerbesten wurde wiederum die einzige aufgefunden, welche 
die fraglicbe leise ilndeutimg gab. 


7!i97 



Fig. 151. Yorfatren-Generationen des Chrysanthemum seyetum plenum. Ciirven der 
einzelnen Individiien der Generationen von 1897 — 1900. Filr die 
Zahlen siehe S. 536. Der Samentrager von 1896 war 21strahlig (x in 1897 olben); 
die iibrigen Samentriiger sind in den einzelnen Curven diircli ein X auf der be- 
treffenden Ordinate angewiesen. Urpflanze der Cultiir war das Individiinm von 1895 
Ni'. 1, axis diesem entstand 1896 Nr. le und aus dessen Samen die Cultnr von 1897. 

Aber so gering diese Andentung ancb war, so reichte sie docb 
vollig aus, um die latente Eigenscbaft an’s Liclit zu bringen. Es war 
dazu waiter nicbts erforderlich, als eine durcb drei Jabre fortgesetzte 
Selection nacb denselben Prinzipien und in derselben Kicbtung. 

" Jedes Jabr wablte icb nur einen Samentrager zur Fortsetzung 
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des Versuches auSy isolirte ihii mit einigen wenigen naclistbesteii so 
fruli wie moglicli und erntete seine Sanien getreiint von deiieii der 
Nachbarn. Vollig vereinzelte Pflanzen von Ghrysanfhmnum ^ segelmm 
pflegen so wenig Samen anznsetzen, dass man sicli dai’aiii iiiclit ver- 
lassen kann. Die Befrnchtnng muss also zum Tlieil durcli. etwas 
minderwertliige Esemplare stattfinden. Ware dieses niclit der Ball, 
so ware das Ziel gewiss fruber erreicht worden. 

Aucli insofern haiigt man vom Zufall ab, dass liaufig gerade die 
beste Pflanze nicht kraftig genug ist, um als Samentrager gewalilt zu 
werden. Aber im vorliegenden Versuche trat dieser Umstandy zum 
Theil in Folge der giinstigen Culturbedingungeuy niclit ein. 

Der Fortscbritt war ein regelmassiger und ist am einfaclisten 
diircb das Merkmal der jeweiligen Samentrager anzugeben. Die Zalil 
der StraHenbliithen in den Endkopfcben meiner auserwalilten Pflanzen 
war in den einzelnen Jabren die folgende: 

- Ghry santhemum segetum grandiflorunh 
Vorfabren der gefiillten Rasse. 

Jakr Pflanze Anzahl der Stralilen im Endkopfcben Portscliritt 


1895 

Nr. 1 

.21 

— 

1896 

„ 1 c 

21 

— 

1897 

_ 

34 

IB 

1898 


48 , 

14 

1899 

__ 

66 ’ 

18 

1900 

Maximum 

101 

85 


Genauer ergiebt sicb der Fortscbritt aus den Curven, welche ich 
ftir die Bndbliitben der verscbiedenen Generationen ermittelt liabe. 
Icb verweise jetzt auf die Tabelle auf S. 536 und ITig. 151 auf S, 537. 
Die Urpflanze von 1895 Nr. 1 war aus Samen entstanden, welche 
icby wie oben erwabnt, durcb Tauscb aus einem botaniscben Garten, 
und zwar aus Groningen erbalten batte; sie fand sicb in einer 
Miscbung, filr welche somit die Angabe der Curve keinen Werth 
baben wiirde. Die Culturen der nacbstfolgenden Jahre sind aber stets 
Nacbkommen eines einzelnen, moglicbst, wenn aucb nicht volligj rein 
befrucbteten Individuums. ^ 

Die Fig. 151 giebt zu den folgenden Betraobtungen Woranlassung. 
Die Curve von 1897 war eingipfelig wie diejenige der typischen 
Exemplare der 21strahbgen Rasse (Fig. 150 R auf S. 529), Aber 
sie war deutlich unsymmetriscb und dieses wies ohne Zweifel auf 
die Fahigkeit der Basse hin, sicb in dieser Richtung durcb Selection 
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verbessern zu lassen. Sie bestatigte somit die Aussicht, welclie die 
Mutter dieser Cultnr in ibrer Partialcnrve gegeben katte. 

Die Curve von 1898 vereinigt die Kinder der 34strakligen Pflanze 
von 1897. In ikr treten neue Gipfel auf. Diese entsprechen dem 
Lunwia’schen GesetzOy denn sie liegen auf den ZaHen der bekannten 
Braun- ScHraiPBR’schen oder Fibonacci -Eeike. Und zwar theils auf 
34 (= 13 + 21), welckes der Hauptreike angekort, tkeils auf der 
Nebenzakl 26 (=5 + 8 + 13). Das Maximum in diesem Jakre bildete 
eine Pflanze mit 48 Stfaklen, welcke als Samentrager gewaklt werden 
konnte. Die Zakl 48 aber liegt einem neuen Gipfel der Eeike 






(13 + 34 = 47) sekr nake. Der Gipfel 
auf 21 war 1898 versckwunden, aber 
nickt vollig, denn die Form der Curve 
deutet klar auf seine Betkeiligung an der 
Zusammensetzung des Ganzen kin. 

Im nacksten Jakre war der Fort- 
schritt ein viei geringerer. Die Gipfel 
auf 26 und 34 und derjenige unweit 47 
keben sick nock deutlick kervor. Aber i 

das Maximum der Straklenzakl hat zu- 
genommen, da es in diesem Jakre 67 IT ^ 

erreickte. Gleickzeitig trat aber eine ill 

weitere Aenderung ein. Denn zum ersten 111 

Male zeigten sick jetzt Zungenbllitken l| 

zwiscken den Eokrenbltitken der Scheibe. 1 1 

Und zwar nur an einer einzigen Pflanze H 

und erst im Anfang des Septembers. Diese cf.,ysantkemu,n segeUm. 

Pflanze katte im Endkopfcken 66 Straklen ^unum, Ems der sechs Kopfclien, 

getragen und war einer der beim Anfang welche 1899 zuerst wirMiche Eiil- 
T 1 • V J. lung zeigten. Von der Mntter- 

der Bluthe ausgewaklten und isolirten pflanze der gefiillten Sorte. 

Samentrager. Sie wurde, mit Aussckluss 

aller iibrigen, zur Fortsetzung der Cultur in 1900 gewaklt. 

Bekanntlick bestekt die Fiillung bei anderen Ai’ten dieser Gat- 
tung, z. B. bei Chrysanthemum und bei (7. inodortim gerade 

in derselben Ersckeinung (Fig, 153). Inmitten der Eohrenblutken 
(Fig. 153 A) bilden sick Zungen aus (Fig. 153 B). 1st die Fullung 
sekr stark, so sind erstere von letzteren vollig verdeckt (Fig. 153 G), 
und siekt man sie nur, wenn man die Zungen einzeln ausreisst oder 
umbiegt. Fast stets findet man dann nickt vereinzelte, sondern sekr 
zahlreicke rokrenformige und gelbe Kronen. Je sckwacher die Fiil- 
lung, um so deutlicher fallen diese auf, und nickt selten siekt man, 
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bei beiden Arten. Korbclien mit einer breiten gelben Scheibe, in cler 
einzelne weisse Znngenbliitben zerstreut steben (Fig. 153 5). Diese 
sehen dann wie Anomalien ans, obgleich sie eigentlicli weniger monstros 
sind^ als die anscbeinend Yollig geftiilten. 

Die Sbstrablige Pflanze meiner Basse verrietli somit zum ersten 
Male Har die Analogie mit jenen im Gartenbaii so ausserst beliebten 
Taiietaten. Die Erreicbnng des Zieles war von jenem Angenblick 
an filr naeinen Versncb gesicbert. 

Die erwabnten secbs ersten „gefullten'^ Korbcben batten im 
Dmkreis meist etwa 40 — 50 Strablenbliitben, und dazn in der 

.'j ^ ^ Scbeibe noch je 
u eine bis drei. Da 

sie zii spat bliibtenj 
um Samen reifen 
zu konnen, babe 
icb sie photogra- 
pbirt nnd aufbe- 
wabrt (Fig. 152). 

Leider gab die 
Pflanze nur eine 
geringe Ernte. 
Diese lieferte mir. 
nnr 31 Pflanzen, 
welcbe ihre End- 
bliitbe entfalteten. 
Die Strablenlinie 
dieser Korbcben ist 

Fig*. 153. Chrysmithemum imdomm jplenissimum. A Bliitlien- 151 nnter 1 900 
ki»piclieii mit centraler Scheibe von Robrenbluthen (fertil) ; abgebildet. Die An- 
^ mit . in aer Scbeibe zerstreiiten ZunTOnblutben fhaib fertil) : j ^ i i 

C bocbster Grad der Fnllnng (steril). ’ Beobacb- 

tungen ist eine viel 

zii geringe^ im eine Curve construiren zu konnen, und um Scbllisse 
liber etwaige Gipfel zu gestatten. Im Ganzen und Grossen zeigt die 
Figur aber dennocb einen deutlicben Fortscbritt gegeniiber den 

fruheren Jakren. Und dieser spricht sick namentlick darin ans, dass 
es unter dieser geringen Zakl zwei Pflanzen gab, weicke im End- 
korbcben alle friikeren weit iibertrafen. Sie batten darin 99 bezw. 101 
Straklen, wahrend der nachste zu erwartende Gipfel 34 + 55 = 89 

sein wtrde. ‘ , 

Die Fiillung trat nun in dieser Cultur plotzbcb in voller Aus- 

bildung auf (Tafel Vni). Icb werde, um micb bequem ausdriicken 
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zii koiinen^ die zimgentormigeii, denen der StraMen gleicligebauteii 
Blilthen, lyelclie zwisclien den kleinen Eolirenbliithen stebeiij Sclieiben- 
znngen nennen. Solcbe Scheibenzimgen waren nnn ganz allgeinem. 
Sie fehlten, wenn man Endkopfchen und Seiteiiblninen znsaiiimen 
beriicksichtigtej woH keiner Pflanze vdllig. Dock war ibre Anzahl iiii 
liochsten Grade flnctuirend. Im Allgemeinen zeigten Korbcien mit 
weniger als 40 Strablen keine Scheibenznngen, nnd nahm deren Zabl 
mit dem znnehmenden Eeicbthnm der Strablen selbst zn. So batte das 
EndkOrbcben mit 56 Strablen deren 55 im Umkreis imd 3 irn Iiinern: 
dasjenige mit 74 Strablen 58 im Eande nnd 16 im Herzen ii. s. w. 
F'tr die Zablnngen der Tabelle S. 536 und der Fig. 151 sind beide 
Sorten von Zungenbltitben znsammengezablt Die beiden Endkorbcben 
mit 99 nnd 101 Zungen waren anscbeinend fast ganz geftilli 

Die Eiillung wiederbolte sicb an den Seitenzweigen. Als diese 
in Toiler Bltithe waren, babe icb die 12 am besten gemllten Exemplare 
ansgezeicbnet nnd alles tibrige gerodet Die Seitenkorbchen der ge- 
rodeten ergaben eine Curve, deren Gipfel anf 47 (= 13 4- 34) lag, 
entsprecbend den oben besprochenen nnd in Fig. 151 ersicbtlicben 
Andentnngen. Die scblechteste Blnme batte nnr 28, die beste 
94 Strablen. Das Mittel von alien war 47; die Curve aber, trotz 
des Zusammenfallens von Mittel nnd Gipfel, nicbt symmetriscb. Es 
sind im Ganzen die Strablen von 378 Korbcben gezabit worden. 

Die ansgewablten Samentrager zeigten sicb, wie zu erwarten, in 
der Ftillung der Seitenkorbchen sebr verscbieden. Anf einigen war 
diese nnbedentend. Anf anderen warden im Mittel 2 — 5. anf zwei 
Exemplaren im Mittel 1 1 Scbeibenzungen pro Korbcben gezabit Eine 
Pflanze trng nnr vollig gefollte Korbcben. Es warden anf sieben 
Korbcben 279, also im Mittel 40 Scbeibenzungen gezabit. Dem- 
entsprecbend war diese Pflanze vollig steril, sie gab mir, trotz aller 
Sorge nnd sebr reicblicber Bliitbe, keinen einzigen Samen. Aber 
bekanntlicb liefern ancb bei C. inodoriim plemsBrnmim die scbonsten 
Exemplare keine Ernte. Ebenso gaben ancb die beiden Pflanzen, 
deren Seitenkorbcben im Mittel 11 Scbeibenzungen batten ^ gar 
keine Ernte. 

Hierans ergiebt sicb, dass die Grenze erreicbt ist Jede'etwaige 
weitere Verbesserung der Basse wird nnr die Anzabl der ganz ge- 
fullten nnd dadnrcb sterilen Pflanzen etwas vermehren konnen. Die 
Samentrager wird man aber stets nnter Pflanzen mit demselben 
Grade der Ftillnng wahlen miissen, als wie in diesem Jabre. In 
dieser Beziehnng verbalt sicb meine nene Basse sofort bei ilireni 
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Eatsteiien genau so wie das uralte Ckrysanthemum inodorum yU- 

nissiMumJ 

Es eriibrigt nocli, die Bestaiibungsverlialtnisse , der Samentrager 
ia den einzelnen Jaliren zn bespreclien, Oline Zweifel ware der 
Tersncli ein Tie! reinerer gewesen, wenn die Saatwucnerblume sicli 
selbst bafrEcbten konnte. Solches ist aber entweder nicbt oder docli 
niir in sebr lingeniigendeni Maasse der Fall. Ich babe somit jMiiiicb 
eine Gruppe yoe einigen Yrenigen auserwablten Pflanzerij nacb dem 
Ansroden der ilbrigeHj zusammen bluhen lassen, und mich daniit be-, 
gniigen miissen, dass icb die Samen von jeder in einem besonderen 
Ben tel sainmelte. Welchen Einfluss diese Kreuzimg auf den Port- 
scbritt der Basse batte, werden spatere Versncbe ermitteln niiissen. 
Einstweilen ist es von Interesse anzugeben, wie viele Pflanzen imd 
niit welcbem Grade der Selection jedes Jabr zusammen gebllibt 
baben. 

Ini Sominer 1895 konnte die aus durcb Tauscb erbaltenem Samen 
aiifgegangene TJrmutterpfianze der ganzen Basse (1895 Nr. 1) nur 
spat und unvollstandig isolirt werden. Da aber die mitbllibenden 
aucb der 2istrabligeii Basse angeborten, war die Curve ibrer Kinder 
im Jabre 1896 in dieser Beziebung eine sebr reine (S. 534). In 
diesem Jaiire wurde Mitte August die Anzabl der Samentrager auf 
drei sebr kraftige Individuen beschrankt, welcbe 21^ 21 und 22 Strahlen 
im Endkorbcben batten. Eine mit 21 diente zur Fortsetzung cles 
Versuches; aUe drei batten aucb in ibren Seitenblumen entsprecbend 
hobe Zablen gezeigt Die Bestaubung in diesem Jabre war also eine 
sebr reine. 

Solcbes war im Jabre 1897 nicbt der Fall. Der 34strablige 
Samentrager jenes Jahres war anfangs inmitten aller anderen Pflan- 
zeiij spater nur durcb die iibrigen ausgewablten, deren Anzabl aber 
25 betrug, bestEubt worden. Er trug zu wenig Samen, um die Aus- 
saat auf die letzten, am reinsten befrucbteten bescbranken zu konnen. 
Die beiden boben Gipfel der Curve von 1898 werden also wenigstens 
zum Tbeil durcb diese sebr gemiscbte Befruchtung bedingt worden 
sein (Big. 151 unter 1898). 

Im Jabre 1898 sammelte icb die Samen des Stammbalters meiner 
Basse in zwei Perioden, nacbdem icb filr jede die Bliitben im Sommer 
gemerkt hatte. Die erste Emte umfasste die Blumen, welcbe vor 

^ Die von Mvntwc im Jabre 16 T 1 besebxiebene Mairim^da flore toto aibo 
welcbe in den besten Exemplaren ancb keinen' Samen gab, ist ver- 
matblicb dieselbe Sorte {Waare Oeffemj^e der Plantm.: S. 521). 
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clem Aiisroclen der tibrigen geblliht batten, die zweite die spater ge- 
offneten. Diese konnten also Ton den sieben iibrigen Samentrageni 
befrncMet werden, welche aber sammtlich mebr als 34 Stralilen im 
Endkopfcben flilirten (die Zablen waren 35 — 36 — 37 — 38.: — 39 — 40 
line! 46). Die beiden Probe.n warden getrennt aiisgesat iind ihre 
Curven ermitteit: diese gaben weder in den Extrenien, noch im Mitteb 
noch aneb im ganzen Yerlanf einen wesentlicben tlnterscMed. Der 
Stammbaiter mit 66 Strablen nnd mit den 1 — 3 Scbeibenznngen in 
den- Seitenkopfclien geliorte sogar der ersten Serie an (die 67straMige 
Pflanze aber der zweiten). 

Im Sommer 1899 sparte ich Ende Jiili 17 Samentrager mit 
48 — 67 Strablen im Endkopfcben. Anf ihnen sammelte icb die Samen 
der iin Jnli bliibenden Blnmen getrennt Ton denen, welche sicli nach 
der Selection, geoffnet batten; aus dem ersteren Samen bltbten aber 
nnr drei Exemplare (mit 41 — 44 — 47 Strablen im Endkorbeben), 
welche somit anf das Bild der Gruppe keinen wesentlicben Einfliiss 
batten nnd bald ansgerodet warden. Die Befrncbtnng im Jabre 1899 
ist also wiedernm als eine sehr reine zu betrachten. 

Am Ende der Bescbreibnng unse.res Versnebes angelangtj eriibrigt^ 
es nns, den Gang des Seiectionsverfabrens in diesem Falle zn Ter- 
gleicben mit der gewbbnlicben Selection beim Teredeln landwirtb- 
scbaftlicber Cnltnrgewacbse. Icb Terweise dazn anf das frtiber ge- 
wablte Beispielj den SelectionsTersucb Ton Feitz MIillee mit dem 
Tielreihigen Mais. Vergl. den Stammbanm in Fig. 18 anf S. 53. 

Der principielle Untersebied wird nacb nnserer ganzen Darstellnng 
klar sein. Beim Mais bandelte es sicb darnm, das Eassenmerkmal 
(12 — 14 Reihen) dnreb Selection so weit wie moglicb ansznbilden; 
beim Chrysanthemum war die Aufgabe, ein latentes Merkmal 
beryorzubolen nnd znr Tollen Entfaltnng zn bringen. Im 
ersteren Falle sollte eine siebtbare, langst bekannte Eigensebaft mog- 
licbst erstarkt werden, im zweiten sollte, wenigstens nacb der gelanfigen 
Anffassnng, eine nene Eigensebaft berYorgernfen werden. Die 26 — 28- 
reibigen Maiskolben geboren dem Flnctnationsspielranme der 12 — 14- 
strabligen Basse an, sie wixrden innerhalb dieser aneb ohne jegliche 
Ziicbtimg zweifelsobne anfgetreten sein, wenn man der Anssaat nnr 
den dazn erforderbeben, nacb bekaxmten Regeln dnrch Rechnnng 
leiebt zn ermittelnden tJmfang gegeben batte (S. 114). 

■ Obne Zweifel wlirde meine Anssaat Ton 1897 (Fig. 151 S. 537) 
aneb nnmittelbar Blnmen mit Scbeibenznngen gebraebt baben, wenn 
sie nnr gross genng gewesen ware. Aber Toranssicbtlicb niebt in 
einer Menge, welche sicb im Vorans ans dem QuETEiiET’scben Gesetze 



544 Experimmtelle Beobaehtung der Entstelmng von Yarietdten. 

wtircle bereclinen lassen, sondern nacli den ims nocli unbekaiinten 
Gesetzen der stossweisen Variation. 

Der Gang des Fortscbrittes ist in beiden Fallen ein verscliiedener. 
Die Zlichtung des Mais ist belierrscht vomEegressionsgesetzeGALTON’s; 
die Znnabme der Eeihenzabl anf den Kolben wird nni so scliwieriger 
und mn so langsamer, je weiter man sich vom Ausgangspnnkte ent- 
fernl Gerade nmgekehrt beim Chrysanthemum, Der Fortscbritt ist 
ein sebr stetiger, nicbt nachlassender bis 1899, wo sicli die 
ersten Scbeibenznngen zeigen. Dann nimmt er aber eineii 
Sprung; die Nacbkommen dieser Pflanze liaben alle inebr 
Oder weniger gefltllte Blnmen. Oder richtiger: es fand der 
Sprung schon Yorher statt, die Pflanze mit den ersten Scheibenzungen 
(Fig. 152) batte die Scbwelle schon uberschritten; ihre Nachkommen- 
schaft yerhielt sich ohne Weiteres wie die einer reinen Rasse, z. B. 
wie das mehrfach genannte G. inodorum 

Es fand somit ein Sprung statt und zwar Yor 1899, entweder 
bei der Entstehung des Samens im Jahre 1898, aus dem die fragliche 
Pflanze herYorging, oder bereits friiher, 

Dnd ebenso wie das C. inodorum plenisswiuni sich seit vielen 
Jahren ohne Selection erhalt, ebenso wird es Yoraussichtlich auch das 
neue C. segetum jglenum machen konnen. Nicht aber der 22reihige 
Mais, der schon wenige Jahre nach dem Aufhoren der Selection 
anf die alte Form zuriickgegangen ist (S. 88). 

Bis jetzt habe ich nahezu ausschliesslich die Anzahl der Strahlen- 
bliithen im Endkopfchen des Hauptstengels als Merkmal der ganzen 
Pflanze benntzt, und in dieser Weise die mitgetheilten Zahlenreihen 
ermittelt und die Curven construirt. Es giebt aber, wie bereits er- 
wahnt, noch einen anderen Weg, um den indiYiduellen Werth einer 
Pflanze zu bestimmen, namlich den, dass man dazu das Mittel you 
moglichst Yielen Blumen auf einem und demselben Indiyiduuna wiihlt. 
Hierbei kommen zwei Pimkte in Betracht. Erstens die Verzweigungs- 
■weise der Saatwucherblume, und zweitens der Binfluss der Abweichimg 
des IndiYiduums Yom Mittel seiner Easse. 

Die Verzweigungsweise ist bei Chrysanthemum seg&tum die folgende. 
Der ^ aus der Plumula hervorgegangene Plauptstamm tragt seine Aeste 
in einer doppelten Periode, sehr starke am Fusse, aus den Achseln 
der Wurzelblatter hervorgehend, und hoher hinauf schw^^chere, deren 
Si^rke nach oben zuerst allmahlich zu-, dann aber wieder abnimmt. 
Beides sowohl in Bezug auf die Lange, als auf die Zahl und Starke 
ihrer Nebenzweige. Diese Nebenzweige gehoren somit der dritten 
Ordnung an; sie tragen nicht selten Zweiglein yierter und sogar 
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fliiifter Ordnung. Im Juli bliihen bei uns vorwiegend die Blumen 
zweiter, im August und September vorwiegend diejenigen dritter und 
vierter Ordnung, 

Im Laufe des Sommers und bei zunebmender Hobe der Zweig- 
ordnungen nimmt nun im Allgemeinen die Variabilitat ab, Es werden 
sozusagen die Scbenkel der Curve eingezogen ; diese selbst wird enger. 
Dabei nimmt dann die Abweicbung der einzelnen Individuen vom 
Mittel ibrer Easse ab, und es tritt demzufolge dieses Mittel scbarfer 
und klarer zum Vorscbein. Und solcbes ist namentlicb dort von 
Bedeutung, wo durcb die scbarfe Selection die Curven einseitig ver- 
scboben sind, wie in Fig. 151 S. 537, und wo es eben fraglich bleiben 
kann, wie sicb die Curven gestalten wtirden, wenn die Auslese nichts 
weiter gethan batte, als nur die Individuen der neuen Easse isolirt. 

Wir baben somit die Spatsommercurven der ISstrabligen, der 
21strabligen und der gefiillten Easse fllr sicb zu betracbten. Fangen 
wir mit der ersteren an. 

Die Curve dieser Easse wechselte Anfang August zwiscben 11 
und 21 Strablenbltitben als aussere Grenzen. Allmablicb nabmen 
diese Zablen ab, bis im September nur nocb Kopfcben mit 13 und 
14 Strablen gebildet wurden. Im nacbsten Jahre waren Ende Juli 
die Grenzen 10 —1 9, im August aber 12 — 14. 

Die 21strablige Easse babe icb in dieser Eicbtung im Sommer 
1898 untersucbt und zwar an den zum Zwecke des Samentragens 
gesparten Individuen. Icb fasse die fiir drei Pflanzen gewonnenen 
Curven^ in der folgenden Tabelle zusammen. 


Pflanze 

Bliitben 

Anzabl 

Min. 

Med. 

Max. 

A. 

Endblutbe 

1 

— 

48 

— 


1. September 

32 

29 

33 

45 


10. October 

42 

18 

27 

36 


1. November 

28 

19 

26 

31 

B. 

Endbliitbe 

1 

— 

35 

— 


1. September 

36 

24 

28 

36 


10. October 

33 

16 

22 

27 


1. November 

23 

15 

21 

. 25 

C. 

Endbliitbe 

1 

— 

46 



1. September 

14 

26 

28 

35 


10. October 

18 

18 

26 

30 


1, November 

8 

21 

23 

28 


^ Over het periodisch optreden der anomalien op monstreuze plmiten. Elruid- 
kundig Jaarboek Cent T, XI. 1899. S. 57—58. 

DB Vries, Mutation. I. 35 
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Wie man sieM, ziehen sich die Zahlen allmMilich in der Eicli- 
tnng des 21er Gipfels zuriick, diesen melir oder weniger vollstandig 
erreichendj nnd oline jegliclie Andeutnng des 13er Gipfels der aiideren 
Basse. Die betreffenden Pfianzen gehorten also deutlicli der 21 strahligen 
Basse an. 

Solches war ansclieinend im nachsten Sommer niclit melir der 
Fall. Es ergaben die Spatsommerzalilungen fllr ftiiif Pfianzen; 



Endbliitlie 

Min. 

Med. 

Max. 

A 

67 

33 

39 

50 

B 

55 

31 

42 

50 

C 

51 

37 

47 

54 

D 

50 

33 

51 

60 


__ 

33 

40 

51 

E 

66 

38 

47 

62 

E' 

— 

32 

43 

52 


D' nnd E' sind 6 Wocben spater auf denselben Pfianzen gezablt 
als D nnd E. Die Pflanze E ist der in Pig. 151 S. 537 fiir 1899 mit 
X angedeutete Stammhalter. Die mitgetheilten Zalilen durfen, in 
Yerbindung mit den tibrigen gemacliten Zablungen, als ein Ziirtick- 
greifen auf den Gipfel 47 (= 13 + 34) betrachtet werden. 

Im nachsten Jahre (1900) lag der Gipfel der Seitenkopfcben 
noch hoher. Ich fuhre die Zahlen fiir die drei, durch ihre Filllung 
sterilen, und fiir die vier nachstbesten, als Samentrager aiisgewahlten 
Exemplare an: 



Min. 

Med. 

Max. 

Steril I. 

72 

87 

100 

II. 

48 

62 

94 

III. 

46 

56 

79 

Samentrager I. 

47 

63 

76 

II. 

51 

.62 

91 

III. 

44 

60 

94 

lY. 

46 

56 

36 


Die gefiillte Basse scheint somit den Gipfel ihrer Curve auf etwa 
taben. Und die Erreichung hoherer MittelzaMen 
scheint durch die Sterilitat der besser gefuUten Pfianzen ausgeschlossen 


zu sein. 


Fasseu wir jetzt das Ergebniss unseres Versuches kurz zusammen, 
so seben wir, dass im Handel eine 21strablige Basse des sonst 
ETB^tiigen Gkrysan^ segetum vorkommi Sie ist zwar 

nicht rein, kann aber leicht gereinigt werden und fiibrt den Namen 
G segeium grandiflorwn. Aus einem durch Seitenkbpfchen mit 
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22 Strahlen aufgefallenen Exemplare von 1895 gelang es 
mir, durcli Selection eine bis dahin nicht vorhandene ge- 
fllllte Easse zn bilden, das nene G, segetiini plenum (Taf. VIII). 
Den Verlauf dieses Processes stellt die Fig. 151 auf S. 537 dar, in 
der X X X X die jedesmal als Samentrager gewahlten Individuen 
anweisen. Das (7. segetum plenum verbalt sicb, in Bezng auf 
die Flillung, genau so wie die geftillten Handelssorten der 
iibrigen Arten derselben Grattiing(C'. inodorum, (7. indioum u. s. w.) 

Die nene Sorte wnrde somit dadnrcb gewonneHj dass 
eine, in G, segeUbm grandiflorum latente Eigenscbaft zur 
Entfaltnng gebracbt wnrde. 


§ 19. Gefnllte Blnmen nnd Bliitlienkorbclieii. 

Der im vorigen Paragrapben beschriebene Versncb gestattet nns, 
nns eine Vorstellnng dariiber zn machen, wie die bei den cnltivirten 
Compositen so sebr verbreitete Erscheinnng der Flillimg ancb in den 
iibrigen Fallen entstanden sein mag. Und sehen wir genaner zn, so 
finden wir fast tiberalL eine bis in’s Einzelne gehende Uebereinstim- 
mnng mit nnserem Beispiel, wenigstens soweit es der Mangel an 
experimentellen Beobacbtnngen erlanbt. 

Aller dings giebt es einige abweicbende Arten der Fiillnng, wie 
die Ansbildnng von Nebenkopfchen [GimraTia)^ die Umbildnng der 
kleinen gelben Scheibenblnthen in lange weisse Rohrchen [Pyrethrum, 
vergl. Pig. 155) n. s. w, Diese sollen bier aber ansser Betracbtnng 
bleiben nnd konnen einstweilen als nneigentlicbe Fiillnng ansgescbieden 
werden. 

Der gewobnliche Pall der Fullnng bietet aber bei den verscbie- 
densten Arten die grosstmoglicbe TJebereinstimmnng mit den flir 
Ghrysanthemum segetum bescbriebenen Verbaltnissen. Andentnngen 
einer Neignng znr Pnllnng kommen sowobl bei solcben Arten vor, 
von denen eine gefiillte Varietat in den Handelscatalogen nicbt anf- 
gefiibrt wird, als namentbcb bei solcben, von denen die betreffende 
Form bereits im' Handel ist. So beobacbtete icb 1892 in meiner 
Cnltnr von Bidens grandiflora vereinzelte, mebr oder weniger vollstandig 
in Znngenbl-dtben nmgewandelte Robrenblntben. In anderen Fallen 
siebt man. die Variation nnr, wenn man die Cnrven ermitteli So 
fand icb fiir Ghrysanthemum coronarium, eine *tosserst beliebte Garten- 
pflanze (Fig. 154), von der man die gefiillte Form langst kennt, die 
folgende bocbst ungleicbscbenkelige Curve. Es war die einfacbe 
Varietat. Es warden 130 Bliitben auf 25 Pflanzen einer einzigen 
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Aussaat gezahlt, und zwar nur die Endbluthen dcs Hiui2>t,stamines 
und der Aeste erster Ordnung. Ich fand; 

Zungenbl.: 7 8 9 10 II 12 13 U 15 16 17 18 19 20 21, 

Korbchea: 1 0 1 2 2 12 25 19 21 15 14 6 7 2 3. 

Also aaf dem einen Sclienkel 18, auf dem anderen 87 Kopfcheii and 
daza eine sebr geringe Andeutung eines zweiten Gqifels auf der 
nacbsten ZaU der BEAxns’-ScHBniEE’sclien Eeibe: 21. Es liegt auf 
der Hand, dass man aus diesen Pflanzen in ahnlicher Weise wie 
beim C. segetum zu der gefiillten Varietat gelangen konnte. 

Aucb wil’d es wohl gestattet sein, in den Nebengipfeln der Lun- 

■wiG’scben Strahlencurven, soweit 
sie auf der positiven Seite des 
Hauptgipfels liegen,i im Allgemei- 
nen Aeusserungen einer latenten 
Eigenscbaft zu vermuthen, welcbe, 
wenn man sie activ macben konnte, 
vielleicht die entsprechenden ge- 
fullten Varietaten liefern wtirde. 

Betrachten wir andererseits 
die gefullten Varietaten der Oom- 
pdsiten, so seben wir, dass der 
Bau ihrer Korbcben bis in alle 
Einzelbeiten mit denen des Ohrys- 
antJiemum segetvm plmum iiberein- 
stimmt. Stets ist die Fullung 
sebr variabel. Die solionsten 
Palle bieten dem Auge keine 
Fig. 154. Chrysanthemum corona/rium. Rohrenbltitben, ahnlich wie die 

Fig. 153 G auf S. 540 fur ('hrgs- 
antJmmum imdorum. Scbaut man aber zwiscben die Zungen, so (liidet 
man die kleinen gelben Eohrenblutben in gar nicht geringor Menge. 
So bei Gahniula offiemalis und vielen anderen Arten. Solclie Kopfcbea' 
pflegen steril zu sein, denn die Zungenbluthen sind weiblicli. Und 
da gar oft sammtliche Kopfcben einer und derselben Pflanze diesen 
Drad der FuUung erreicben, so sind dann gerade die beaten Varianten 
keine Samentrager. Stets findet man aber noch zwei andere Typen, 



_ ‘ Deuten ie Nebengipfel auf der negativen Seite Yielleiclit in Shalioher 
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beicle mit gelber Scbeibe, sei es, dass diese rein ist (Fig, 153 J:), sei 
es, dass sie zerstreiite Zungen zwiscbeu den Eohrcben fiibrt, wie man 
solclies namentlicb bei Chrysanthemum indhum und Zinnia elegans so 
oft siebt. Audi die geflillte Beilis perennis ist, falls aus Samen ge- 
zogen, in dieser Hinsicht sebr fluctuirend. Diese beiden Typen sind 
fertil und stellen somit die Samentrager der Varietat dar; liefern die 
Pflanzen mit Scbeibenzungen (yergl. S. 541) ausreicbenden Samen, so 
besclirankt man die Ernte auf sie; oft sind sie aber samenarm oder 
fast unfruditbar. 

Diese gezwungene Wabl der Samentrager und die oft unabweis- 
lichen Scbwierigkeiten der Selection sind die Ursache, wesbalb die 
Samenproben von geMlten Compositen so haufig nur zum Theil die 
gewtinscbten Typen liefern, wie solcbes schon langst bekannt^ und 
aucb jetzt nocb der Fall ist {Chrysanthermmi coronarium bisweilen nur 
50 5 Gentaurea Gyanus 40 — 50 ^/q, Tagetes afrioana mit seltenen Aus- 

nabmen gefiillt, u. s, w.)^ 

Viele geflillte Varietaten Yon Compositen scbeinen fast so alt zu 
sein, als die Gartenciiltur iiberbaupt (vergL S. 129); nadi den altesten 
Bescbreibungen waren der Grad ihrer Ftillung und ihre Variabilitat 
damals dieselben als wie jetzt 

Scbliesslicb erwabne icb den TJmstand, dass aucb bier, wie sonst, 
nicht selten Knospen- und sectoriale Variation gefunden werden. Es 
moge geniigen, you letzterer ein sebr schones Beispiel anzufiibren 
(Fig, 155), das icb der Freundbcbkeit des Herrn Eenst H. Kbelaue 
in Haarlem Yerdanke. 

In abnlicber Weise wie das Auftreten gefullter Korbcben dtirfte 
aucb die Entstebung gefullter Varietaten bei anderen Blumenpflanzen 
aufzufassen sein. Icb bescbranke micb dabei auf die FuUung durcb 
Umwandlung der Staubfaden in Blumenblatter oder die Petalodie der 
Staubgefasse, indem icb fiir die tibrigen Arten der Ftillung auf die 
berlibmte Monograpbie Goebel’s verweise.® 

Einzelne petalodiscbe Staubgefasse kommen sowobl in den CuF 
turen als im Freien gar nicht selten Yor; sie sind zu bekannt, als 
dass es sicb lobnen wtirde, Beispiele anzufiibren. Sie bilden eine 
einseitige Variation, ibre statistische CurYe ist eine sogenannte balbe, 

^ Z. Pyrethrum roseiim, Dahlia^ Okrysanthemum indicum, nacHYEEioT, 
Production et fixation des varietes, 1865. S. 83. 

^ Man vergl. die Handels cataloge von Yeitch anb Sons, London, Benary 
Erfurt, Haage und Schmidt, ebendaselbst, Sutton and Co., u. s. w. 

® K. G-oebel, Beiirdge %ut Kmntniss gefullter Bliithenj in Peingsheim’s Jabrb. 
f. wiss. Bot. Bd. IT. 1886. S. 207. 



550 ExperimmtellB BeobacMung der EntsiEiung von VaneUdG^i, 

sie deixten dadurcli auf eine iatente oder semilatente Eigeiiscliaft bin. ^ 
Diese kann man yersuclien activ zu maclienj imd gelingt solclies, ^ so 
darf man die Bildung einer gefiillten Varietat erwarteii. 

Solclie geflillte Varietaten pflegen in derselben Weise variabel 
zn sein, wie diejenigen der Compositen. Untersnclit man die VarietaUs 
plmim des Handels z. B. bei Clarhia pulchella^ Clarkia elegans. Phlox 
Drummondi n. a., so findet man fast alle Zwisclienstufen zwischen 
kugelig gefiillten Bltitben und solchen mit nnr nornialen Staiibfadeii, 
Im ikllgemeinen bemerkt man dabei, dass eine giinstige Lebenslage 
die Flillnng erbobt, wie das z. B. fiir Anthemis nobilis, fiir Arteii von 




Fig*. 155. ■ JPyreiJirim roseum^ aus der G-artnerei der Herren E, H. Kebla&e tind SoHN 
in Haarlem (1899). In der einen Hiilfte (der Mnteren in der linken in B) ist; das 
Eorbcken durck Yeiiangerung der Rohi'enbliithen „gefiillt“, in der andereii Hiilfte 
„einfach“. A Ansicht; B Durclischnitt. 

Nardsms nnd andere Zwiebelgewachse seit langer Zeit bekaxmt ist.’* 
Ferner giebt es ancb eine gewisse Periodicitat: bisweilen sind die 
allerersten, baufiger aber die spateren Blumen weniger gefiillt als 
diejenigen, welcbe sich in der tippigsten Bluthezeit entfalten. Diese 
BeobacMung ist den Zlichtern wobl bekannt/ namentlicli bei ver- 


^ Eeher halbe Qalton-Cnrven als Zeichen diseontinuirlicker Variation. Bcr. 
d. d. hot Ges. Bd. XTE. 1894. S. 197. 

^ Was iibrigens gar nicht stets der Fall zu sein brauclit. VergL den Ver- 
sueb mit Baminmlm bulbosus in § 23 dieses Abscbnittes. 

® Theorg of Hortieultur'e. S. 333. 

^ GAEErijEE, Production et -fixation des varieUs. 1865. S. 66 u. 67 {Camellia, 
alba plena^ Micarnata, Fuchsia u. s. w,). 
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scHeclenen Sorten Yon Begonia, von denen man dann nur von den 
Herbstblamen Samen gewinnen kann. 

Die meisten gefiillten Sorten sind samenbestandig, ancli wenn es 
sick nm Holzgewacbse handelt (z. B. Pfirsicb- und xlpfelbiiitbe)/ 
andere anscbeinend nnr wenig oder gar mQki {Prunus spmosa)J Ftir 
Dicmthus GaryojyJiyllus fand icb z., B. 80 angegeben,^ und gefiillte 
Camjjcmula-SoTteii sollen stets einige einfache Exemplare geben. Bei 
den gefullten Levkojen kann man je nacb der Bebandluiig und der 
Samenwabl entweder auf 50 oder — bei Topfcultur u. s. w, — 
bis 60^0 gofnllter Exemplare rechnen.^ 

Oft geht die Umwandlung der Staubfaden in Blumenblatter so 
weit, dass gar kein Pollen mebr 
gebildet wird. Man muss dann 
dieNarben der gefullten Exemplare 
mit dem Staube einfacher Blumen 
derselben Sorte befruchten oder 
Yon Insecten befruchten lassen. 

Die Rasse bringt dann alljahrlich 
beide Formen hervor. So z. B. 

Papaver nudicaule aurantiamm pie-- 
num, deren Samen in der Regel 
etwa 40 — 60 gefiillte Exemplare 
geben. Umgekehrt Yerhalt es sich 
bei den gefullten Petunien, deren 
Fruchtknoten missgebildet zu sein 
pflegen, welche aber einzelne Staub- 
faden ausbilden. Mlt diesen be- 156. Anemone coronana „tlie JBride“. 
fruchtet man die Fruchtknoten Einerseits gefuUt, andererseits einfacli. Aus 
. p , 1 1 den Oulturen der Herren E. H. Keelag-e 

einiacher Blumen, am besten nach in Haarlem. 

Castration. Die nach dieser Ope- 
ration gewonnenen Samen sollen etwa 25 — 40 gefiillter Pflanzen 

geben, urn so mehr, je grosser die Sorgfalt ist, welche auf die Castration 
verwandt wird. 

Sectoriale und Knospen-Variation giebt es auch bei gefullten 
Bliithen. Der Genfer Kastanienbaum {Aeseulus HippoGasiamm), der 
wahrend vieler Jahrzehnte einen einzelnen Zweig mit gefullten Blumen 

^ Veelot, 1. c. S. 83. ^ Ibid. 

® Samencatalog von D. Sachs, Qaedlinburg. 1890/91. {DiarJhus Caryophylhis 
e, ft. Margaritae, Nenbeit 1889.) 

^ Chate, Culture pratique des Giroflees. Hobbe, Botan, Ceniralhlatt Bd. 32. 
1887. S. 253. 
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triigj ^ ist wolil das bekaimteste Boispiel der letzteren^ und fur die 
ersten gieM imsere Fig. 156 einen interessanten Fall. Fs ist eiiie 
Blume der rein weissen An^wione GoronaTia BvidQ^^^ welclie icli, wie 
das Pijrethrum, der Gilte des Herrn KuEnAGE yerdanke. Sie^ wiiclis 
in einem Beete der einfacben Varietat; die Pflanze, welche sie trugj 
liatte aiisserdem nnr nock einfache Blumen. Zur einen Halite liatte 
sie nnr Staubgefasse ; es ist, wie man sieht, die vordere llalfte in der 
Figur. In der anderen waren aber weitaus die ineisten Staiibfaden 
in scbmale Blnmenblatter nmgewandelt, wie seiches, bei der gefilllten 
Form, rings nm die Fruchtknoten herum der Fall zu sein pliegt. 
Die einfache Varietat bietet hanfig kleinere oder grossere Spuren von 
Ftlllnng dar, und es ist den Herren Keelage und Sohn aucli ge- 
lungen, daraus eine geftillte Sorte herzustellen und in den Flandel zu 
bringen. Eine sectoriale Variation wie die abgebildete wurcle dabei 
im Laufe der Jahre nur dieses eine Mai beobachtet. 

§ 20. Die Entstehung von Linaria vulgaris peloria. 

Etwa zehn Jahre nach dem Erscheinen der ersten Auflage von 
Daewin’s Origin of sjpeeies (1859) schrieb Hoemeister am Schlusse 
seiner Besprechung der Pelorien Folgendes:^ 

„Einer der auffalligsten und merkwiirdigsten Zuge des Variirens 
der Pflanzen ist ohne Frage die Plotzlichkeit und Unvermitteltheit 
des Auftretens weitgreifender Abweichungen der Formenbildung von 
der gewmhnten, wie sie in den zuletzt erwahnten Erscheinungen und 
ihnen analogenj sowie bei der Bildung der Monstrositaten im AIF 
gemeinen vorkommt. Nicht dadurch, dass kleine Differenzen von der 
gewohnten Entwickelung, die sammtlich nach derselben Richtung liin 
liegen, Generationen hindurch sich summiren, kommt die neue Form 
zu Stande; sie tritt mit einem Schlage, vollendet in ilirer weit( 3 ii 
Abweichung von der Stammform, in die Erscheinung.^^ 

Dieser hochwichtige und ohne Zweifel durchaus riclitige Aus- 
spruch beruht aber auch jetzt noch einfach auf dem Fohl( 3 n der 
Uebergangsformen und nicht auf director Beobachtung. Hatte das Aut- 
treten der Pelorien allmahlich stattgefunden, so durfte man aimehmen, 
dass auch die Zwischenstufen aufgefunden sein wtirden; da solches, 
trotz des verhaltnissmassig haufigen Vorkommens der Monstrositat 

^ A. P. DE Candolle, Physiologie vegetale. 1832. II. S. 479 und Alph. 
BE Candolle, Qeogra^Ue hoianigue, 1855. II. S..1080. Dieser Baum stand 
im G-arten des Herrn Saladin de Bttd^ unweit Genf, Der gefulltbliithige Ast wurde 
dnreli Steeklinge vielfach vermehrt 

® W. Hopmeister, Allgememe Morphologie der Gewctehse, 1868. S. 564. 
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iiiclit der Fall war, so folgerte man, dass sie ancli nicht da gewesen 
waren, dass die Entstehung somit eine iinYermittelte sei. ^ 

Es leiichtet aber ein, dass die directe Beobachtung einzig iind 
allein im Stande ist, den endgiiltigen Nacbweis zu liefern. Und ferner, 
dass sie das Studium dieser merkwiirdigen Erscbeinnng in ein nenes 
Stadium tiberfiibren wird, indem einerseits die x4.rt und Weise der 
Entstehung, und andererseits ihre ausseren Bedingungen oder rich- 
tiger Veranlassungen der Forschung zuganglich gemacht werden. 

Aus diesem Grunde habe ich mich bemuht, die Entstehung der 
Peloria aus der gewohnlichen Form in meinem Versuchsgarten herbei- 
zufuhren. Ohne Zweifel hangt das Gelingen eines solchen Versuches, 
wenigstens zum ersten Male, wesent- 
lich vom Zufall ab , und dieser 
lasst sich nur durch umfangreiche 
Culturen und moglichst abgewechselte 
Lebensbedingungen beeinflussen. Mir 
aber hat das Gliick insoweit gedient, 
dass ich nach siebenjahriger Arbeit 
mein Ziel erreicht habe. In der 
fiinften und sechsten Generation mei- 
ner Cultur trat die Peloria auf, und 
zwar unvermittelt. 

Zum richtigen Verstandniss dieser 
Beobachtung schicke ich eine kurze 
Darstellung der Sachlage Yoraus, in- 
dem ich ftir die vollstandige Zusam- 
menstellung der Literatur auf den folgenden Paragraphen und aiif 
Penzig-’s Teratologie verweise.^ 

Bekanntlich wurden die Pelorien von Linaria vulgaris^ zum ersten 

^ Ueber Pelorien von Linaria, namentlich von L. spuria, vergleicbe man 
H. VoCHTiNG, Ueber Bliitlienanomalien. Jabrb. fiir wiss. Bot. Bd. XXXI. Heft 3. 
1893 und L. Jost, Bluthenanomalien hei Linaria spuria. Biolog. Centralblatt. 
Bd. XIX. 1899. S. 145. Perner J. H. Wakker, Over pelorien, Ned. Kriddk. Archie f. 
2. V. p. 1, Jiili 1889 m. PL X, P. Vuillemin, Monstruosites eke% le Linaria vul- 
garis, Bull. Soc. Sc. Nancy. Dec. 1893 avec 1 Blanche (T. 13. 1894. p. 33). 
W. and A. Bateson, On variations in the floral symmetry, Journ. Linn. Soc. Bot. 
Vol. 28. 1871. p. 381. 

^ 0. Penzig, Pflan%en- Teratologie, Bd. II. S. 195. 

® Die Pelorien haben fiinf Spome: Peloria neetaria. Es kommt aber auch 
eine Peloria anectaria vor, deren sammtliche Bliithen regelmassig sind, aber ohne 
Sporne. Vergl. Penzig, 1. c. und Veelot, Production des varietes p. 90, Auch 
diese Varietat ist nahezu sterii, mit seltenen Samen, aus denen aber wiederum 
die Peloria anectaria erhalten wurde. 



Fig. 157. Ay B Linaria vulgaris. 
C, JD Pelorische Bliithen derselben. 
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Male im Jahre 1742 von Ziobbeg auf einer Insel umveit Upsala 
entdeckt und in den Amomitates academime von LinnH besclineben. ^ 
Sie wacbsen dort mit der gewohnlichen lAnaria zusammen und bildeten 
eine sicb durcb Wurzelbrut vermebrende „constante‘' Basse. ^ Sammt- 
liche Blumen dieser Pflanze waren peloriscb ausgebildet (Pig. 158). 




wtifi 


m 




Fig. 158. Linaria vulgaris geloria. Ein reichverzweig- 
ter Stengel einer Pflanze der zweiten Generation. Aus 
Samen der ersten Generation von 1897 im Jalire 1898 
gekeimt nnd im August 1900 photograpMrt. Sammt- 
liclie BltLthen sind pelorisch. 


Pig. 159, 

Linaria mdgarls, 
Normal bltUieuder Stengel, 


besclirieb diese damals neue Form nnter dem Namen Peloria, 
Tom griecMschen Tielcog, Monstrum. 


^ Amoen, aead. I. p. 55. p. 280 (1744). Yergl. MoctuiN-TANnoN, Pflanxen-- 
Teraiologie. 1842. S. 170, nnd W. Hofmeistee, L c. S. 563. 
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Erst spater entdeckte man, dass aucli an der gewolinliclien Linaria 
vulgaris von Zeit zii Zeit vereinzelte pelorisclie Bliitten gefnnden 
werden. Aucli wurden ausser dem ersten im Laufe der Jahre nocli 
eine Eeihe weiterer liber die meisten Lander Europas zerstreuter 
Fundorte der ecliten Peloria entdeckt. 

Mebrere Forscher haben solche Pflanzen in Cultur genommen; 
sie erbielten sich dort constant und vermebrten sick durcb die zabl- 
reichen Wurzelknospen. In den vereinzelten Fallen, wo die Exemplare 
anscbeinend zu der einspornigen Form zuriickkelirten, bleibt es un- 
sicber, ob zwischen den Wurzeln der Peloria vielleicbt einzelne Wur- 
zeln der D vulgaris mit ubergepflanzt wiirden. Bescbreibungen der 
Bltitben liegen so zablreich in der Literatnr vor, dass ich an£ ibre 
Anftlbrung oder Wiedergabe glaube verzicbten zu diirfen. Die Fig. 158 
giebt aber ein Bild unserer Pflanze, und zwar von einem sebr reich- 
licb verzweigten Exemplar. Zum Yergleicb gebe ich in Fig. 159 eine 
normale Traube der Linaria vulgaris. 

Nacb der ubereinstimmenden Erfabrung aller Forscher sind die 
Bltitben der Peloria in bobem Grrade steril. Der Pollen ist schlecbt 
ausgebildetj aber aucb der Frucbtknoten ist meist atropbisch. Jedocb 
nicbt in solcbem Grade, dass nie keimfabige Samen entstehen wurden, 
wie einige Forscher meinen. ^ Denn es gelang bisweilen, solche Samen 
zu ernten. Willdexow bericbtet tiber einen Versucb, in welcbem 
aus diesem Samen fast ausschliessKch reine Pelorien bervorgegangen 
sind. ^ 

Die Peloria j oder Linaria vulgaris peloria^ zeicbnet sicb dadurcb 
aus, dass sammtlicbe Bltitben peloriscb sind. Freilicb ist dieses 
Merkmal bedeutender fluctuirender Variation unterworfen, indem 
namentlicb in der Zahl und der Ausbildung der Sporne viel Ab- 
v^ecbselung berrscbt. Normale einspornige Bltitben fand ich aber 
darunter nicbt, obgleicb ich seit 1894 jabrlicb einige Hunderte, in 
den besten Jahren mebrere Tausend peloriscbe Bltitben in meinen 
Culturen beobacbten konnte. 

Neben dieser Peloria findet man, wie erwahnt, auf der gewobn- 
lichen Linaria vulgaris bisweilen einzelne peloriscbe Bildungen, gleicb- 
falls mit starker fluctuirender Variabilitat (Pig. 160). Meist ist es 
nur eine einzige Bltitbe auf einer ganzen Pflanze, und wiederbolt sicb 
die Erscbeinung im Laufe des Sommers nicbt wieder. Bisweilen fand 
icb auf derselben Pflanze zwei oder gar drei Pelorien, sowobl im 

^ Yeelot, Production et fixation des varieteSj p. 90. 

^ DE Candolle, Physiologie veg stale. T. IL p. 692. Mit Willdenow’s Er- 
fahrung stimmt die meinige vollig tiberein. Yorgl. S. 562. 
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Freien als in meinen Culturen, selten melir. Oft bilclet eiii Inclivi- 
clniimj welclies im ersten Jabre eine solche Verbildmig zeigte, im. 
zweiten Jahre, trotz reicberer Verzweigimg nnd viel reiclierer Blutlie, 
keine einzige aiis; oft aber auch wiederliolt sicli die Erscheiimiig. 
Die Tereinzelten Pelorien sind an keine bestiinmte Stelliing gebiiiiden, 
doch kamen sie bei mir vorzugsweise am hochsten Seiteiizweige 
nnterlialb der endstandigen Traube Yor. 

1st das Vermogen, yereinzelte pelorisclie Blllthen hervorzubringen, 
alien Exemplaren der Linaria vidgaris inbar ent? Oder giebt es zwei 

Rassen^ eine obne; und eine mit facnltatiyer 
Pelorienbildnng? Diese Prage sobeint bis 
jetzt nicbt untersucht zu sein. Aiis den 
soeben angefiibrten Beobacbtungen ergiebt 
sicb, dass sie im Freien wobl nie sicber zn 
entscbeiden sein wird. Denn das Feblen 
der Verbildung an einzelnen Tagen oder in 
einzelnen Jabren beweist an sich nicbts. 
Icb balte es fiir •wabrscbeinlich, dass beide 
Sorten existiren, nnd dass es Cxegenden 
giebt, wo man anf der Linaria vulgaris nie 
diese Missbildnngen findet. 

Mein Vaterland gebort aber nicbt zn 
diesen. Wenn man anf Excnrsionen daranf 
Acbt giebt, so findet man yerhaltnissmassig 
banfig einzelne peloriscbe Bliitben, nnd zwar 
Fig*. 160. Linaria migaris an den Yerscbiedensten Standorten. Als icb 

hemi^eioria, Zweig einer nor- 2^ der Fig. 160 eine solcbe als Vorlago zmn 
nialDllitmffen rflanz© mit einer tm . i ^ i i i i • t-i 
einzigen pelorischen Bliithe. Pbotograpbiren brancbte, bat ich meiuo 1 ran, 

Zandpoort, August 1900. mir eine solcbe in der biesigen Gegond zn 

mogen, sie zu bilden, ist somit in unsorcuu, 
Lande weit yerbreitet nnd offenbar erblicb, wenn anch zumeist latent. 
Ob es bier nnd dort Fnndorte obne diese Eigenscbaft giebt, weiss 
icb nicbt. 

So lange nicbt entscbieden ist, ob es eine Linaria vulgaris a/peJoria 
giebt, werde icb die Pflanzen mit diesem Vermogen yorlEnlig L. vulgaris 
hemipeloria nennen (Pig. 160). Icb bezeicbne als solcbe somit tMls 
die Pflanzen, an denen einzelne Pelorien beobacbtet warden, tbeils 
aber ancb ibre Nacbkommenschaft. 



^ Vergl. Penzig, 1. c. S. 195. 
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In meinem Vaterlande wird anch die echte, vollstandige Peloria 
(Fig. 158) Yon Zeit zu Zeit im Freien beobaclitet. In den Floren 
finden sicb einige wenige Fundorte aufgezalili Ich selbst erhielt 
solcbe Pflanzen nnr im Jabre 1874 und zwar von einer Stelle imweit 
Zandvoort; seitdem sind sie dort aber nicht wieder gefnnden. In 
den letzten Jabrzebnten ist mir nur ein Fund bekannt gewordeiij 
dieser lag in der Nahe Yon Oldenzaal (1896). Ob an diesen ver- 
scbiedenen Stellen die Peloria spontan, d. h. unabbangig you anderen 
Fundorten entstanden ist, weiss man selbstverstandlicb nicbt, aber 
wegen der grossen Scbwierigkeit ‘der Samenbildung darf es obne. 
Zweifel als sebr wabrscbeinlicb betracbtet werden. 

Zu meinen Versucben babe ich im Sommer 1886 Exemplare aus 
dem Freien in meinen Garten tibergepflanzt Icb wablte solcbe mit 
einzelnen peloriscben Bliitben und reinigte ibre Wurzeln moglicbst 
sorgfaltig you solcben Wurzeltbeilen, deren Herkunft you der EemP 
peloria nicbt sicber war. Die Pflanzen stammten aus dem Go oil and. 
Gleicbzeitig sammelte icb aucb die Linaria vulgaris mit Catacorolla^^ 
und erbielt you Herrn Dr. Wakkee die dreispornige Varietat (vergl. 
§ 8 S. 470). Diese drei Formen bltibten im nacbsten Sommer zu- 
sammen in meinem Garten. 

Die z\Yeite Generation sate ich aus den 1887 gesammelten Samen 
im Frlibling 1888; die Pflanzen bltibten aber erst 1889, und ebenso 
1890. Sie trugen neben den zahllosen einspornigen Bliitben im ersten 
Bltitbenjabre eine einzelne, im zweiten aber zwei peloriscbe Bildungen. 
Die Samen sammelte icb 1889. 

Aus diesen erbielt icb die dritte Generation im Jabre 1890. 
Aucb jetzt trat das Bliiben erst im zweiten Jabre ein, und gab es 
unter einigen Tausenden von normalen Blumen wiederum eine pe- 
loriscbe. Von dieser sammelte icb die Frucbt getrennt, sie lieferte 
mir binreicbenden Samen fiir die Cultur von 1892. 

In diesem Jabre babe icb zum ersten Male die Aussaat in einer 
Scbiissel mit guter Gartenerde im Gewacbsbaus meines Laboratoriums 
Yorgenommen. Bis dabin batte icb einfacb im Freien ausgesat; dazu 
bedarf man aber ein viel grosseres Quantum you Samen. Die Keim- 
linge wurden, sobald sicb eine bypocotyle Knospe zu entwickeln anfing, 
einzeln in Topfe mit stark gedtingter Erde ausgepflanzt, zunacbst 
unter Glas gebalten und erst im Juni auf das Beet gebracbt. Die 
Folge war, dass sie bereits im ersten Jabre bltibten, und zwar sebr 
tippig, Es waren im Ganzen etwa zwanzig IndiYiduen. Auf diesen 


Vergl. Kap. II. dieses Abscbnittes § 4 S. 432. 
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sah ich Ende August eine einzige pelorische Bliitlie. Icli liabe daiiri. 
im Herbst sammtliclie Pflanzen ausgerodet mit Ausnalime derjenigen, 
welche diese Pelorie trug, Diese Pflanze Hess icli im nachsten Jalire 
Yollig isolirt bltihen, was aus zahlreiclien reicli verzweigteii Stengelii 
sebr lippig stattfand. Sie bildete aber in diesem Jalire .keine einzige 
peloriscHe Bliitlie aus. Sie trug 13 com Sainen, somit eine tlberaiis 
reicbliche Ernte. Von dieser sate icli einen kleinen Tlieil im naclisten 
Jalire, und als ich darunter die gewiinschte Linaria vulgaris pdoria 
gefunden batte, den Pest tHeils 1896, theils 1899. 

Beyor wir zu der Bespreclning dieses Hauiitabsclinittes der Ver- 
suclisreihe ubergeHen, fassen wir die Ergebnisse der Jalire 1886 — 1893 
kurz zusammen. Sie umfassen yier Generationen, dereii jede uiiter 
yielen Hunderten oder Tausenden yon normalen Blutlien eine Oder 
einzelne pelorische Blumen zeigte. Die Anomalie kehrte somit 
alljahrlich zurtick, sie beruht offenbar auf der Anwesenlieit 
einer erblichen semilatenten Anlage, welclie iiur iliisserst 
selten an’s Licht tritt. 

Der Versuch bestatigt die Folgerung, welche man aus dern ofteren 
Vorkommen yereinzelter pelorischer Bliitlien im Ereien zieheii durfte. 
Die Linaria vulgaris hemijpeloria ist somit eine erbliclie Form.. Ob 
sie mit der lA^iaria vulgaris selbst identiscli ist, oder eine Varietat 
Oder Basse von dieser darstellt, muss, wie bereits bemerkt, einstweilen 
daliingestellt bleiben. Von ihr stammt meine L. vulgaris 'peloria ab, 
wie ich jetzt beschreiben werde. 

Urn diesenTheil meines Versuches leichter yerstandlich zu maclien, 
schicke ich zunachst eine Uebersicht in Form eines Stammbaumes 
yoraus. Dieser enthalt die yier bereits beschriebenen und zwei weitere 
Generationen der Heinipeloria (1 — 6) und dazu die erste, zweite und 
dritte Generation der total pelorischen Pflanzen (I— III), Es bedeuten: 
h und H: Linaria vulgaris hemvpdoria. 

p: „ peloria, erste Generation, 

P: ,, „ „ 2. und 3. „ 

Wo es niitzlich schien, ist diesen Buchstaben die Anzalil der 
Versuchspflanzen yorangesetzt, sei es in absoluten Zahlen, sei es luicli 
Procenten. Ftir die fiinfte und sechste Generation habe ich, wie man 
sieht, wiederholte Aussaaten in verschiedenen Jaliren gemacht. Die 
Ziffer Q bedeutet, dass die betreffenden Exemplare dieselben waren, 
wie im vorigen Jahre, und zum zweiten Male Samen trugen. Endlicli 
habe ich mit E die liberwinterte Pflanze von 1893 angewiesen, aus 
deren Samen zum ersten Male in diesem Versuche die L. vulgaris peloria 
hervorging, welche also die Mutterpflanze dieser Basse war. 
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Staimnbaiim 

iiber die 

Entstehung von Linaria vulgaris peloria. 


Generation | 

i 

H nnd h 

= Hemipeloria; p und P 

— Peloria. 

III. 

I 

1899 

einjabrig 


2SP + 4A 


II. 

1898 

einjahrig 


75 P 4 - 4 h 

^1 


~II. 

1897 

ein- und zwei-l 
jalirig 

3 P + 5 A 

© 

1 


6. 

1895, 1897 
einjabrig 

Ibh -f 2p 

f 

1895 

1 

6 /? + 1 jt? 

1897 

1 


5. 

1894, 1896, 
1899 

einjabrig 

1 

57 /? -h 1 jo 

' i ’ 

1894 

1 

h -b I^Up 

h + l%p 

' i 

1899 

4. 

1892—93 

zweijabrig 


E 


3 . 

2. 

1890—91 

zweijahrig 

1888—89 

zweijahrig 


h 


1 . 

1886—87 

zweijahrig 




Die weitere 

Bescbreibung 

des Versucbes fangt 

somit mit der 


Mntterpflanze der pelorisclien Easse E an (1893). Da ich selbst- 
verstandlich bis dahin nocb nichts Besonderes bemerkt batte, sate ich 
yon ibren Samen nur einen kleinen Tbeil ans. Es gescbab dieses, 
wie spater aucb stets, in Scbusseln im Gewacbsbans; die jnngen 
Pflanzcben kamen in Topfe mit gediingter Erde, bis sie im Jnni ans- 
gepflanzt warden. Sie bltibten demznfolge sammtlicb im ersten Jahre. 
Es blubten 58 Pflanzen; von ibnen waren 45 dicotyl nnd 13 tricotyl. 
Unter den Dicotylen gab es elf Exemplars, welcbe je eine, zwei oder 
drei peloriscbe Bllitben trugen; in einem Ealle ersetzte eine solche 
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:^he eine gauze Traube. Unter den Tricotylen fand ich solclie 
Blumen nicht, doch wurden die meisten bereits Mitte August ent- 
fernt. Unter ihnen trat aber eine Pflanze auf, welche ausscliliesslich 
pelorische Bliitben trug, und zwar auf mehreren Stengeln und deren 
Aesten. Sie trug keinen Samen trotz vielfacher Bestaiibung, auch 
mit dem Pollen ibrer Nacbbarn, wurde iiberwintert und bllihte im 
naehsten Jabre -wiederum reicblicb, und zwar ebenfalls mit ausscliliess- 
licb peloriscben Bliitben. 

Es Hess sicb aus diesem Versucbe ableiten, dass die Pdoria etwa 
in einem Verbaltniss Ton 1—2 aus ibrer bemipelorischen Mutter 
bervorgegangen war. Dm dieses Verbaltniss genauer kennen zu lernen, 
babe icb dann 1896 Ton derselben Samenernte eine grossere Aussaat 
gemacbt, und von dieser sammtlicbe Keimpflanzen, etwa 1850 Stlick, 
in Topfe ausgepflanzt. Bereits Mitte Juli zeigten sicb darunter einige 
total peloriscbe Individuen; sie wurden sofort aufgenommen und an 
einer entfernten Stelle des Gartens gepfianzt. Neben sie stellte icb von 
Zeit zu Zeit die weiteren Individuen der Pdoria. Mitte August wareu 
alle kraftigen Pflanzen in Bliitbe und wurden sie ausgezablt. Es 
zeigten sicb 16 total peloriscbe Pflanzen, und 1759 Exemplare mit 
gewobnlicben Blumen, unter denen bier und dort vereinzelte peloriscbe 
Bildungen angetroffen wurden. Zusammen also 1775 bliibende Exem- 
plare, von denen 1 % (genauer 0*9 “/J Peloria waren. 

Eiir die Ernte wurden die besten Pelorien in Pergaminbeuteln 
eingebiillt und jede mit dem Bluthenstaub einer anderen Pdoria be- 
befirucbtet. Ferner wablte icb ein scbones bemipelorisches Exemplar, 
Welches reicblicb bliibte, nacbdem es friib eine einzige peloriscbe 
Blutbe gebildet batte. Es gab bei Selbstbefrucbtung ^ eine bin- 
reicbende Ernte. 

Denselben Versucb babe icb 1899 noch einmal mit dem Best 
der Ernte der Mutterpflanze H ausgefubrt, und wie zu erwarteu, mit 
demselben Erfolge. Icb erbielt etwas uber 300 bliibende Pllanzou, 
unter denen 3 total peloriscb waren. Also wiederum 1 'Yo- Unter 
den iibrigen beobacbtete icb im Laufe etwa zweier Monate und bei 
sebr reicblicber Blutbe eine nicbt unerbeblicbe Anzabl vereinzelter 
peloriscber Blumen. 

Die drei bescbriebenen Culturen bildeten somit die fiinfle Gene- 
ration meines Versucbes. Aus ibren Samen konnte also, sofern sie 
von bemipeloriscben Pflanzen geerntet waren, die secbste Generation 


^ Diese gelingt bei Linaria, vulgaris baufig niobt, bisweilen aber, nament- 
lich an sebr kraftigen Pflanzen, mehr oder weniger vollstSndig. 



Die Miistehtmg von Linar ia vulgai'is g^eloria. 


561 


dieser Familie erhalteii werden. Ich Labe dieses tlieils 1895 ans 
den Pflanzen Yon 1894, tbeils 1897 ans denen von 1896 gemacbt; 
die Samentrager batten dazu in Pergaminbentelcben gebliibt nnd 
waren tbeils mit ibrem eigenen Pollen, tbeils nnter sicb kiinstbcb 
Yon mir befrnchtet worden. 

In beiden Fallen bat sicb die Mutation wiederbolt. Es 
sind ans hemipeloriscben Vorfabren wiederum total peloriscbe Indm- 
duen entstanden. Und zwar trotz der, durcb die geringen Ernteii 
bedingten, ganz kleinen Aussaaten. 

Im Jabre 1895 erbielt icb ans den Samen einer der S. 559 er- 
wabnten dicotylen Pflanzen 17 bliibende IndiYidneii, Yon denen zwei 
Yollig peloriscb waxen; ibre sammtlicben Bltitben geborten diesem 
Typns an. Im Jabre 1897 sate icb Samen einer sebr scbonen, oben 
erwabnten bemipeloriscben Pflanze von 1896 nnd erbielt nnr sieben 
bliibende Exemplare, nnter diesen war wiederum eine total peloriscb, 
die librigen einspornig. 

Icb komme jetzt znr Bebandlung der Frage, ob die Mntanten 
sofort samenbestandig sind. Die Beantwortnng dieser Frage stosst 
anf die ansserst geringe Frncbtbarkeit, die nabezn volbge Sterilitat 
der Peloria, Mit ibrem eigenen Bltitbenstanb ist fast nicbts zn macben, 
nnter sicb ktinstlicb bestanbt setzen weitans die meisten Bliitben 
dennocb keine Frncbt an. Tansende you Bliitben babe ich im Lanfe 
einiger Jabre befrncbtet, nm im Ganzen wenig iiber bnndert keim- 
fabige Samen zn erbalten. Unter diesen Dmstanden sind Febler offen- 
bar Msserst scbwer zn Yermeiden nnd konnen mitnnter einzelne Pollen- 
korner you entfernten Grnppen normaler Pflanzen dnrcb Insecten oder 
beim Ansftibren der Operation anf die Narben gelangen.^ Anf nnvoll- 
standige Erblicbkeit darf somit nnr mit dieser Eeserve gescblossen werden. 

Von den total peloriscben Pflianzen you 1896 bildeten nnr drei 
in demselben Jabre Samen. Darans gingen acbt Pflanzen beiwor, 
flinf einspornige nnd drei total peloriscbe. Icb babe dann die Peloria 
Yon 1896 llberwintert nnd mir 1897, wie erwabnt, viele Miibe gegeben, 
sie nnter sicb zn befrncbten. Jeden zweiten Tag befrncbtete ich 
sammtlicbe geoffnete Blnmen mit dem Stanbe ibrer Nacbbarn. Ich 
erbielt eine geringe Samenernte, grosstentbeils tanb (0*2 ccm). Es 
keimten etwa 100; einige Pflanzcben waren aber so scbwacb, dass 
sie bald zn Grnnde gingen. 79 Exemplare gelangten znr Bliitbe, 
die meisten von ibnen waren ansserst kraftig nnd reicb an Stengeln. 
Es waren 75 Yolbg peloriscbe nnd 4 einspornige Pflanzen, welcbe 

^ Solcbe Befrucbtungen geben einspornige Pflanzen, vergl, den zweiten Band. 

DB Yries, Mutation. I. 
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sobalcl wie moglicli entfernt wurden. Die ersteren zeigten sicli in 
Bezug anf den Bltitlienbau sehr variabel, bracliten aber keine eiii- 
spornigen Bliitben hervor. Sie bildeten ein Beet von liber drei 
Quadratmeter, welches wahrend der Monate Juli und August vollig 
mit iippigen Traiiben von ausschliesslich pelorisclieii Blutlieii be- 
deckt war. 

Von diesem Beete erhielt ich wiederum mir eiue ganz Heine 
Ernte, welche aber nur zum Theil durch kiinstlichej zum Theil durch 
Insectenbestaubung bei isolirter Lage bewirkt war (0-6 ccm). Es 
keimten daraus 1899 wenige Samen, von denen 32 zur Blutlie ge- 
langten. Enter ihnen waren 28 total pelorisch und vier einspornig. 

Die Nachkommenschaft der Peloria war somit in den drei Ver- 
suchen, welche zwei Generationen umfassten, eine gemischte. Sie 
bestand im Ganzen aus 3 + 75 + 28 = 106 total pelorischen und 
5 + 4 + 4 = 13 einspornigen (hemipelorischen) Individuen. Zusamnien 
119, mit etwa 10 7o Atavisten. Ebenso fand Willuenow (vergL S. 555) 
die Peloria erblich, aber nur unvollstandig. An dieser unvollkommeiien 
Eeinheit der Nachkommenschaft konnen immerhin, wie erwahnt, Fehler 
der Isolirung einen Antheil gehabt haben, jedoch kaum einen solcheig 
dass man nach diesen Versuchen auf eine vollige Constanz schliessen 
dtirfte. 

Ueberblicken wir jetzt den ganzen dreizehnjahrigen Versuch nocli 
einmal, so finden wir: 

1. Die Linaria vulgaris hemipeloria ist eine erbliche Basse 
mit semilatentem Merkmal, welches sich unter Tausenden 
von Bltithen meist nur ganz einzelne Male aussert. Sie ist im 
wilden Zustande weit verbreitet. 

2. Aus ihr kann die Linaria vulgaris peloria ©ntstehen 
und zwar unter bis jetzt noch unbekannten Bediiigungen. 

3. Diese Entstehung ist eine Mutation, sie gescbieht un- 
vermittelt und ohne sichtbare Vorbereitung; nameutlich bricht 
in den Exemplaren, deren Samen die Mutation zeigen, das 
latente Merkmal gar nicht ofter oder starker hervor, ala sonst 
in der Basse. 

4. Die Mutation kann sich in den auf einander folgenden 
Generationen wiederholen. Ich beobachtete sie in zwei 
Jahrgangen, habe sie dann aber nicht weiter verfolgt. 

5. Die Mutation trat in etwa 1 «/, der Individuen auf. 

b. Die Mutanten zeigen das betreffende Merkmal sofort 
in volliger Ausbildung, in alien ibren Bliitben, wenn aucb 
mit erheblicher fluctuirender VariabilitM. 
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7. Die Miitanten sind in hohem Grade, aber niclit Tollig, 
samenbestandig. Der Grad der Erblichkeit betrug etwa 
90 ®/q, vielleicbt mebr. 


Wir wenden diese Ergebnisse zunachst an znr ErHarung des 
Vorkommens der Peloria in der freien Natnr. Hier wnrde sie Yon 
zablreichen Botanikern und in den verscMedensten Gegenden gefnnden. 
Aber soweit die Angaben in der Literatnr es zn benrtbeilen gestatten, 
stets nnr vereinzelt und Yoriibergeliend. Sie erkalt sick wahrend 
einer langeren oder ktirzeren Eeike yon Jahren durch ihre Wiirzel- 
knospen, bildet yielleickt einen sparlicken Samen aus, kann sick aber 
mittels dieser nickt verbreiten oder einen neuen Standort gewinnen. 
Wo man sie findet, muss sie also autocktkon sein, d. k. an Ort und 
Stelle entstanden. 

Ick denke mir, dass dieses Auftreten im Grossen und Ganzen 
liberall denselben Gesetzen gekorcht, und dass es also in derselben 
Weise stattfindet, wie in dem einzelnen, von mir beobackteten Falle, 
d. k. also aus der Linaria vulgaris hmiipeloria ^ und aus dieser jedes- 
mal plotzlick. Dazu stimmt erstens das sekr allgemeine Yorkommen 
dieser Easse, und zweitens die Tkatsacke, dass Zwisckenformen zwiscken 
ihr und der yollig ausgebildeten Peloria yon keinem Forscker erwaknt 
worden sind. 

1st diese Auffassung ricktig, so kaben wir bier eine Muta- 
tion yor uns, welcke nickt an eine Periode gebunden ist, 
sondern im Laufe der Jakrkunderte yon Zeit zu Zeit, und, was die 
ausseren Ursacken anbelangt, gewiss unabkangig yon den anderen 
Fallen und somit polypkyletisck auftiitt. 

Dafiir sprickt auck, dass sie nickt ein Glied aus einer bestimmten 
Gruppe yon Mutationen darstellt, wie die Unterarten yon Dr ah a verna, 
Viola tricolor und anderen bekannten Beispielen. Allerdings kommen 
auck andere Abweickungen yon Linaria vulgaris ziemlick kaufig yor, 
wie die Peloria aneetaria und die Gataeorolla, welcke beide auck in 
meinen Culturen mekrfack an einzelnen Bltitken auftraten. Jedock 
ist yon einer Beziekung zwiscken diesen und der besckriebenen Peloria 
neotaria nickts bekannt. 

Vergleicken wir unsere Ergebnisse mit denjenigen, welcke wir 
oben ftir Antirrhinum majus striatum (§ 14 S. 504) besckrieben kaben, 
so kaben wir die Linaria vulg. hemipeloria offenbar als eine Halbrasse und 
die L. vulg, peloria wegen ikrer unyoUkommenen Samenbestandigkeit als 
dem gestreiften Lowenmaul analog und also als eine Mittelrasse zu 

36 * 
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betrachten. Beide Tariiren so zu sagen gegen eiiiaiidcr iiiii, dahei 
die gemeinschaftliclie Grenzlinie, sei es in einzeliieu Bliitlien (L. vidg. 
hemipelaria], sei es in einzelnen ganzen Individuen (L. viilg. pdoria) 
uberschreitend. 


Wir kommen jetzt zu der wiclitigsteu Aufgabe, zu der die mit- 
getbeilten Versuche und Folgerungen Veranlassung geben, der Ver- 
gleicliung dieser Mutation mit denjenigen von Oenothera 
Lamarekiana. Mebrere Ziige haben diese beiden Vorgange mit 
einander gemeinschaftlick, in anderen sind sie sich aber mehr oder 
weniger vollstandig entgegengesetzt. 

Uebereinstimmung findet sich in der plotzlichen, un- 
vermittelten Entstehung, in dem wiederholten Auftreten 
in dem Mutationscoefficienten von etwa 1 "/g (vergl. .11. § ]4 
S. 239), in der Vollendung des neuen Typus und dessen holiem 
Grade von Erblichkeit. 

Diese gemeinschaftlichen Ziige berechtigen dazu, aucb die .Ent- 
stehung der Linaria vulgaris peloria als Mutation zu bezeichnen. ^ 

Aber es ist eine Mutation eigener Art. Die Umgestaltung er- 
streckt sich nicht auf alle Theile der Pflanze, sondern beschriinkt 
sich auf die Bluthen; in der Jugend sind die beiden Typen gar nicht 
zu unterscheiden. Bei den Mutationen von Oenothera Lamiarakiam 
fanden die neuen Eigenschaften ihre Analoga in den Art- 
merkmalen der verwandten alteren Arten; bei Unarm be- 
steht eine solche Analogic nicht. Im Gegentheil kommt das 


Bekanntlich hat Lmsk die Meinung ausgesprochen, dasa die IWnria ein 
Bastard von der gewohniichen Linaria vulgaris mit irgend oinor audcrcn uii- 
bekannten Pflanze sei. Ihre sehr geringe Pruchtbarkeit sprach dafUr. Docdi hat 
man den zweiten der beiden Eltem nicht finden kSnnen, und aomitdic Meitmir^ 
2%egeben. Andererseits lohnt es sich, hier die Mogliehkeit horvorsmbeb.m, da , ms 
iae L. yulg hmupehria em Bastard sei von der L. mlg. fajmlwm) mid d.a- L 
•ulgans pelona. In diesem Palle ware das Auftreten dor letzteren auH dor 
Ssitrdan Mutation, sondern als Bastardspaltung aufeufassen. Die I'rhria 
entstandeHein Ta T durcli die JhmipM, 

Apint rpi eiS Vermuthung, dasa ein eventuellcr Ikistard 

n4en fverJ ! Semtpelorm sem wurde; nach unseren bishorigen Kennt- 

Sen r vermuthen, dass sie eiuem <ler 
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iieiie Merkmal der letzteren als^Yarietat^^ bei sebr zablreicben anderen, 
tlieils gar niclit Yerwandten Pflanzen Yor. Endlicb tritt die Mutation 
der Linaria nicbt init anderen zugleicb, Srtlicb nnd zeitlicb be- 
scbrankt auf, sondern Yereinzelt und zerstrent liber Yielleiclit das 
ganze Gebiet der Mutterform, und wabrscheinlich liber die gauze 
Dauer des Lebens dieser Easse. 

Die Mutationen von Oenothera Laniarekiana erforderten 
die Annahme einer bestimmten Pramutation, die Entstebung 
der Peloria Yerhalt sicb offenbar anders. 

Die Pelorien werden liaufig als Beispiele you Atavismus be- 
tracbtetA Die Berechtigung dieser Auffassungsweise bangt offenbar 
zimachst davon ab, ob man diese Bezeicbnung in einem engeren oder 
in einem weiteren Sinne nimmt. Der AtaYismus ist der Riickscblag 
zii Yorelterlicben Merkmalen; im engeren Sinne zn dem YoUstandigen 
Typus bestimmter Yorfabren, im weiteren bezieht er sich nur auf 
einzelne Eigenscbaften. Nun ist es klar, dass die Sporne, welche ein 
Merkmal der Gattung Linaria sind, viel alter sind, als die Art L, viol- 
garis] Yorfabren obne Sporne und mit den sonstigen Eigenscbaften 
der Art kann diese somit nicbt gebabt baben; somit kann der L. vul- 
garis aneotaria kein Platz in der Yorfabrenreibe zukommen. Yiel alter 
ist die Symmetric; regulare L. vulgaris bat es unter den Yorfabren 
gewiss nie gegeben. Scbbesslicb widerspricbt aucb die Sterilitat dieser 
Annabme. 

Will man die Pelorien als Atavismus auffassen, so beisst das 
somit weiter nichts, als die Bebauptung, dass sie durcb Yerlust oder 
Latenz eines Merkmales aus der gewobnbcben Linaria entstanden sind. 
Es bandelt sicb somit um eine retrogressive Mutation und 
es fragt sicb dann, in wie weit die Unterscbiede von den progressiven 
Mutationen, wie wir sie bei Oenothera kennen gelernt baben, darin 
ibre Erklarung finden. Diese ist nun eine so auffallend einfacbe, 
dass sie sicb aus der oben gegebenen Zusammenstellung von selbst 
ergiebt. Hervorzubeben ist nur, dass die wicbtigste Yorbedingung zu 
einem Latentwerden der Besitz des fraglicben Merkmales ist, und 
dieses erklart, wesbalb die Peloria im ganzen Yerbreitungsbezirke der 
Art so wiederbolt auftritt. Weder eine Prtoutation, nocb eine Mu- 
tationsperiode ist dazu erforderlicb. 

Trifft der Yerlust oder die Latenz (denn die innere Anlage gebt 
offenbar nicbt verloren, sondern wird nur inactiv) einzelne Bltitben, 


Vergl. liierliber L. Jost, Biolog. Ceiitralbl. 1899. S. 149. 
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so iaben wir partiellen Atavismus, trifft er die ganze PHanze, so 
baben wir die erblicbe Peloria vor uns. 

In dieser Beziebnng steben somit die atavistisclien .Erscheiniingen 
der gestreiften Blumen, der vielahrigen Plantago (§ 17 S. 514) nnd 
der peloriscben Linaria auf einer Linie. Sie sind retrogressive Vor- 
gange, ein Zuriickgreifen auf altere, ausserlicb verloreiie^ irmerlicli 
nocb latent vorbandene Eigenscbaften. Hire Uebereinstiiimiung iinter 
sicb einerseits, und der Gregensatz zu den progressiven Miitatioiieii 
der Oenothera Lamareldana finden darin ibre ausreicbende Erkiarimg, 


§ 21. Erblicbe Pelorien. 

Als Artmerkmal begegnen wir den Pelorien in der freien Natur 
ausserst selten. Icb nenne als Beispiele Mentha aquatica, deren Gipfel- 
bliitben nacb Schimper’s Entdeckung stets regular und also peloriscb 
gebildet sind,^ und die Orchidee Uroqgedium Lindenii, welclie als die 
peloriscbe Form von Oypripedium cavdatum betrachtet wird.^ Ebeiiso 
sind peloriscbe Eassen im Gartenbau bocbst sparlicb, und ist die 
gewobnlicbe Gloxinia superba ereeta mit ibren zalilreichen Parbvarietaten 
undHybriden wobl die einzige mebr allgemein cultivirte und bekaniite.^ 

Die im vorigen Paragrapben beobacbtete Entstehung der Linaria 
vulgaris peloria erlaubt also, uns in diesen ganz bestinimten Fallen 
eine Vorstellung iiber die Entstehung soldier Formen zu xiiacben 
und diese Vorstellung, obne den Boden der Tbatsachen zu verlassen, 
bis in ibre Einzelbeiten auszumalen. 

Docb giebt es aucb bier nocb Scbwierigkeiten. Namentlich die 
sebr geringe Fertilitat und die nicbt vollige Constanz imtersclieiden 
die Peloria von einer ecbten Art.^ Aucb wiirden die meisten Syste- 
matiker sie erst dann als gute Art anerkennen, weiin die gevvobiiiiclie 
Linaria vulgaris ausgestorben ware. 


T X. ' 1859. S. 112 imd Delpino, M6m. E. 

Instit di Sci. Bologna. 5. Serie. T. L 1890. p. 269. 

1,^ 'rw ■ Se. nat. 3. S&ie. T. 13. S. 118 (Tafal 2) und J, M. Jahse, 

MaandbM voor Natuurwetemehappen. T. XIV. Nr. 3. 1887. S. 29 . Vropedium 
Undenn soheini m Colombien (Nordamerika) keineswegs selten zu sein, sie wurde 

7ofA entdeokt (Pescatorea, leomgraphie des Orehidees par Linden. 

18 oO, ri. IL). 


• .1 * spoinlosen Varietaten gewisser Arten von Viola und Tropaeolum, 

smd wohl als Pelorien zu betrachten, vergl. die folgende Seite. 

rP Pragen wichtig festzustellen, ob die erwahnten Mentha 

und Vropedium vollig samenrein sind, d. h. nie Atavisten ohne Pelorien bilden. 
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Neben den genannten Beispielen giebt es eine sebr grosse Eeilie 
Ton erblicben Pelorien, welcbe theils als seltene iinonialien anftreten, 
tbeils bekannte Cultnrrassen sind, welcbe die Abweicbung regelmassig 
und in einer grosseren Anzahl von Exemplaren jabrlicb wiederbolen.^ 
In beiden Fallen ist aber, wie gew5bnlich so aucb Mer, die Ans- 
bildung der Anomalie in bohem G-rade von ansseren Einfliissen ab- 
bangig. 

Wie im vorigen Paragrapben bereits bervorgeboben warde, giebt 
es verscbiedene Sorten von Pelorien, je nacbdem die eine oder die 
andere Petalenform der Mntterart in der Abart die ansscbliessliche 
geworden ist. Bei den sporntragenden Arten unterscbeidet man sie 
als Peloria neetaria nnd aneetaria. Beide sind von ansserst geringer 
Eertilitat, aber, soviel man weiss, erblicb. Pelorien obne Sporne kennt 
man namentlicb von Linaria^ nnd Antirrhinum,’^ ferner von Yiola^ 
nnd Tt-opaeolum^ n. a.^ 

Erblicbe peloriscbe Eassen giebt es ansser den genannten eigent- 
licb nnr wenige. Die bekanntesten sind die Corijdalis . solida peloria, 
welcbe in den Yersuchen Godbon’s sicb durcb eine Eeibe von Gene- 
rationen erblicb zeigte^ nnd Digitalis purpurea monstrosa (Fig. 161). 
Diese letztere, die peloriscbe Glockenblnme, ist seit alten Zeiten 
eine beliebte Cultnrrasse nnd war zn wiederbolten Malen Gegen- 
stand morpbologiscber Untersncbnngen. Die altesten Beschreibnngen 
und Abbildungen riibren wobl von meinem Yorganger G. Ybolik ber, 
dessen Praparate aucb jetzt nocb eine Zierde der Amsterdam er Samm- 
lung sind.® In unserem botaniscben Garten ist die Sorte seitdem 
mebr oder weniger regelmassig cultivirt und aucb jetzt nocb vor- 

^ Ob es daneben aucb Pelorien giebt, welcbe ibr Auffereten nur itusseren 
Einfliissen, obne Mitwirkung einer entsprecbenden inneren Anlage, verdankeii, 
ist wenigstens sebr fraglich. 

^ C. Billot, AnnotaMons d la Flore de France et dAUemagne, citirt in 
Bot. ZeiUtng. 1872. S. 278. 

^ J. T. C. Eatzebxjeg, Animadversio7ies ad peloriarum indoleyn, 1825. Taf. I, 
Fig, 64—76. 

J. C. CosTERUS, Pilories du Viola tricolor^ Arcbiv E4erL T. 24. S. 142. 
Taf. II; DE Candolle, Organographie. PI. 45. 

^ E. V. Preyhold, Ueber Pelorienhildung bei Tropaeolum adunetim. Botan. 
Zeitung. 1872. S. 725 und Tafel IX. 

^ D. A.Godron, Mem. Acad. Stanislas. 1865 u. 1868 {Delphinium chinense u. a.). 

^ Godron, 1. c. 1868. S. 3 — 8, Culturen von 1862—68 mit uber fiinfzig pe- 
loriscben Pflanzen. 

® G. Yrolik, TJeh&r eine sonderbare Wucherung der Bitumen bei Digitalis 
ptcrpurea, Flora 1844. S. 1. Taf. In. II. — Derselbe, Fortgeset%ie BeobacMungen 
uber die Prolifieation von Digitalis purpurea. Flora 1846. S. 97. Taf. I u. II. 
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Ex^)6TiM&'}iteU6 B6ohcicMuug dev Etitstehiuig vou J cti icidfsn, 

lianden.i Sie ist in hohem Grade samenbestandig; ilire Pelorien sind 
aber liochst variabel iind nur zu hanfig von andoreii Moiistrositateii 
begleitet. Yermebrung der Anzahl der Organe in den einz(3li]ieii 
Ereisen, Catacorollarbildiingen und floripare Durcliwjiclisuiig der 
Aclise sind dabei die gewohnliclisten. Audi sind diese in der Ijitercitiir 
am baufigsten bescbrieben und abgebildet. Urn sdione regelinassige, 

durchaus fiinfeablige Blutlien zu 
baben, muss man die Gipfelblutlieii 
der scbwachen Seitentriebe kraftiger 
Pfianzen wablen (Fig. 161 ); diese 
sind fast nie durdiwadisen, oft nodi 
mebrzablig, aber iiicbt selten findet 
man unter ibnen Glodten mit ftliif- 
lappiger Krone und ftinf aufrecbt 
wachsenden Staubfiiden. 

Die Pelorien der IHgikiUs pur- 
picrea sind stets endstiindig, sei es 
am Hauptstamme^ sei es an den 
Zweigen. Ebenso bei den meisten 
anderenScropbularineen^ und vielen 
anderen Familien , namentlicli bei 
den Orcbideen.^ Die Beziebiingen 
dieser Stellung zu der regelmassigeii 
Bliitbenform bedllrfen nocb der end- 
Fig*. 161. i)igitaUs purpurea moiistrosa, gtiltigen Aufldai'ung, xiameutlicb die 

ein Seitenzweiff mit einer ffipfelstandigen -r, , • i i 

faBfzaMigen Pelorie. Frage, ob es sich liier vorwiegend 

um bessere Emilbrung oder urn den 

Mangel der bestimmenden Ursache fiir die Symmetrieebene bandelt. 

Seitensttodige Pelorien sind zwar selten, fehlen aber niclit, wie die 

^ Aus der umfangreiclien Literatur liebe icli liervor: 

W. F, K. SuRiNGAR, Plantaardige K. Akad v. Wetonscb. 

Amsterdam. 1873. 2. E. T. VII. Taf. I-IL 
P. Magnus, Digitalis purpurea. Sitzungsber. Prov. Brandeiib. T. 22, IBBO. B. 8. 
J. C. CosTERus, Teratologische Versehymehu by DigitaMs piirpurea. Ned. Kruidk. 
Arckief, 1885. PL YII. 

Angel Gallardo, Faseiaeion, Proliferaeion y Sinaniia. Aim. Miis. Nacion. 
Buenos Aires. T. YI. p. 37. Taf. 3. Derselbe: Sobre algtmas ano- 
malias de Digitalis purptirea L. (mit ausfubrlicbem Literaturverzeiclmias). 
Ebendaselbst. T. VII. p. 37 — 72. 

- Eichler, Bliltkendiagramme, I, S. 208. 

2 Peitzer in Engler u. Prantl’s Naturl Pflan^en-Familien: Orchid. S. 61. 
Yergl. femer iiber Pelorien und Orchideen Penzig, Mem. Soe, nat Sc. OherbotmL 
T. 29. 1894. S. 79—104. 
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Linmia vulgaris hemig)eloria (Fig. 160 S. 556), Antirrhimim majus (Fig. 162) 
u. a. lehreii, Wichtig ist aucli der bis jetzt nocb wenig berlicksichtigte 
Umstand, dass bei Digitalis und einigen aaderen die peloriscbe End- 
bliltbe sicii zu allererst offnetj walirend sonst die Bllltbenfolge cler 
Traube eine .normal e, acropetale ist. 

Als ziifailige Anomalien kommen Pelorien bei einer grossen Zabl 
YOQ Pflanzen vor. Aeusserst zablreicli tragt sie eine seit einem Jahr- 
zebnt Yon mir cultmrte Pflanze von ScjvpJmlaria nodosa, Dagegen 
lieferten meine Cnltnren Yon Antirrhinum majus trotz zwol^abriger 
Dauer and betracbtlicher Ausdebnnng nur zwei peloriscbe Blnmen, 
Yon denen eine in Pig. 162 A abgebildet ist. Beide sassen in der Mitte 
ihrer Tranbe, also seitenstanclig. 

Gelegentlicbe Pelorien beobacbtete 
ich ferner an Hippoeasta- 

mmi, Melampyrum pratens&j Oro- 
banche Galii,^ Cytisus Laburnum 
u. a. In meinen Cnltnren trat 
1892 eine peloriscbe Bllitbe an 
einer Tranbe von Lupinus luteus 
anf. Sebr bekannt sind anch die 
robrenformigen Pelorien der cnl- 
tivirten Gaheolarien. Untersncbnn- 
gen liber die Erblicbkeit sind 

liber diese nnd abnlicbe Falle 

nocb an 7 nstel]pn WiVbfio- iqf AntlrrUnmn majus, ^ Peloriscbe 

OCn anznste ie . Wicntl^ ist m ]\j[nte einer sonst normalen 

dieser Hinsicbt die Beobacbtung Tranbe, August 1899. Zwei Zipfel der 

YOn PbyEITSCH, dass die Pelorien Kr^one steben a^echt, die dieianderen sind 

umgebogen. B Eine normale Blutbe der- 
Yon Leonurus Gardiam, einer ein- selben Traube. 

jabrigen Labiate, ans Samen sicb 

wiederbolen, nnd zwar sowobl ans den Samen der peloriscben, als 
ancb ans jenen der normalen Bllitben. 

Zn den besten nnd wicbtigsten Arbeiten liber die Pelorien ge- 
boren diejenigen Yon Peteitsch, welcbe namentlicb flir die Labiaten 
eine fast Yollstandige Monograpbie bilden.^ In seinen Werken ist 
ancb der Einflnss der Lebenslage anf diese Anomalien, namentlicb 




^ Yergl. ancb W. F. R. Surtngae, Orobanehe QalvL Ned. Kruidk. Arcbief. 
1874. T. 1. S. 330. Taf. 18. 

^ J. Peyeitsch, TJeher Pelorien hei Labiaten, Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. 
Wien. Bd. 40, L Abtb. 1869. S. 343. Taf. I-*VI und Bd. 42, 1. Abtb. 1870. 
S. 497. Taf, I— VIII. 
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fur eine Eeihe von Labiaten untersucht wordeii.^ Icli entnelime dieseii 
Aufsatzen das Folgende: 

Lamiwn wiaculcitufti iind Galcohdolofi lutown koinnioii bei Wioii. liaiiiig 
mit Pelorien vor; sie bilden solche oft alljalirlicli auf derselljen Pflajize, 
mitunter werden aber aacli ein oder melirere Jalire ilberschIa..goiu 
Eine sonnige Lage erbobt die Zalil der aiiomalen Blutlieiij williiaaH! 
zn dicbter Scbatten sie berabsetzt; dementsprecliend tragen oft an 
einem und demselben Fundorte mebrere Arteii von Labiaten (z. B, 
Galamintha u. a.) Pelorien, wahrend dieselben Arten an andereii Stellen 
zusammen wachsend keine oder nur wenige regelmassige Blnnien 
bilden. Verbessert sich die Lage einer Pflanze durcli Abholzen einer 
Waldstelle, so tragt sie nacbher die Pelorien in reichliclierer Menge, 
mid ebenso rief das Verpflanzen an sonnige Stellen des Gartens die 
Anomalie zuni Vorscbein. Audi andere Verfasser, namentlicli Vijille- 
MIN, 2 scbreiben der Lebenslage einen grossen Einfluss aiif die Aus- 
bildung von Pelorien zu, vorausgesetzt, dass die erbliclie Anlage dazii 
vorlianden sei. 


VIL Mclit isolirbare Eassen. 

§ 22. Trifolimn incarnatum quadrifolium. 

Wenige Erfabrungen sind so geeignet, tins eine Einsidit in das 
Wesen der Artmerkmale zu geben, als das Misslingen eines Selections- 
versucbes. Icb meine nicbt eines praktiscben Versudies, denn sehr 
oft tauscbt den Praktiker das Eesultat dadurcb, dass es dem bereits 
vorber Vorbandenen nicbt iiberlegen oder dock sonst fllr den Gross- 
betrieb ungeeignet ist. Bei der wissensdiaftlichen Forsclning fiUlt 
diese Eticksicbt diircbaus weg, denn sie gebort nun der ajigowandbnx 
Wissenscbaft an. Es bandelt sicb einfacb darum, zu erlaJoHni, ob 
irgend eine imYoraus bestimmte Easse erbalten werden kann (xicr jiicdit. 

Nacb der Selectionstbeorie sollte fast alles moglicb sein. Fast 
alle Eigenscbaften fluctuiren in dem Grade, der fiir die Ziuditwahl 
erforderlicb ist. Ist die Yariationsweite eine bedeutende, so scbiautet 
die Selection, nacb ibr, rascb voran; ist der Spielraum ein enger, 
so bedarf es einer langeren Eeibe von Generationen. Und niniint 

^ J . Peyeitsch , Untersueh. ilber die Aetiologie pelorisoker BUUhenbildungen. 
Denkscbr. d. k. Akad. Wien. Bd. 38, 2. Abth. 1877. Mit Taf. I— YIIL Yergl 
aueli Goebel, Orgamgraphie. L S. 163. 

® 1. c. 1894. S. 33. 
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man dabei den bekannten, aber unbewiesenen Htilfssatz an^ dass die 
flnctnirende Variabilitat in Folge des Selections verfabrens znnebme, 
so ist gar nicbt einzuseben, wesbalb in einem gegebenen Falle die 
Ziicbtimg einer gewtinscbten Easse nicbt gelingen wiirde. 

Aber diese Betracbtungen sind nacb meiner Ansicbt auf die Lebre 
von der gewobnlicben, fluctnirenden Variabilitat zn bescbranken: bier 
stimme icb gern der berrscbenden Meinung bei. Anders verbMt es 
sicb in dem Eeicbe der Mntabilitat. Hier entsteben die Arten, Unter- 
arten, Yarietaten, Eassen u. s. w. dnrcb Mntationen, deren Cbarakter 
darin liegt, dass eine bis dabin latente oder semilatente Eigenscbaft 
activ gemacbt wird. Es ist somit fiir eine gewiinschte Mutation eine 
erste Bedingung, dass die fraglicbe Eigenscbaft bereits latent oder 
semilatent da sei. Obne dieses kann man^ wenigstens beim Jetzigen 
Stande der Wissenscbaft, nicbts macben. Und nnr im Falle der 
Semilatenz konnen wir nns stets von der Anwesenbeit der gewiinscb- 
ten Eigenscbaft iiberzengen. Im Gartenban geben die Ziicbter be- 
kanntlicb fortwabrend daranf Acbt, ob sicb irgendwo eine solcbe An- 
dentung erkennen lasse.^ 

Die Anwesenbeit einer latenten Eigenscbaft geniigt aber nacb 
meinen Erfabrnngen an sicb keineswegs als Ausgangspimkt eines 
gltickbcben Selectionsversucbes. Denn mancber Yersucb misslingt, 
trotz vieljabriger Arbeit. 

Das wiirde allerdings nicbts beweisen, da es ja oft durcb Mangel 
an ausreicbender Erfabrnng bedingt sein kann. Und diese Erfabrung 
erzielt man eigentlicb nnr dadnrcb, dass man in einem entsprecbenden 
Falle bereits einen gelnngenen Zncbtnngsversncb gemacbt hat. Mit 
anderen Worten, wenn man genau denselben Yersucb bereits mit 
einer verwandten Pflanze, am bebsten mit einer anderen Art der- 
selben Gattung, durcbfiibren konnte. 

Aus diesem Grunde babe icb mir mebrfacb znr Aufgabe gestelltj 
solcbe Eassen durcb Zlicbtung zu gewinnen, wie sie bei verwandten 
Arten derselben Gruppe entweder bereits im Handel sind, oder docb 
scbon in meinen Culturen aufgetreten waren. Die Erfabrung hat micb 
gelehrt, dass die Aufgabe sicb, je nacb Umstanden, das eine Mai mebr, 
das andere Mai weniger leicbt losen lasst, dass sie aber in vielen Fallen 
auf, wenigstens anscheinend, uniiberwindlicbe Scbwierigkeiten stosst. 

Einen sehr klaren und einfacben Fall bildet die Aufgabe, eine 
fiinfblatterige Basse des Inkarnatklees {Trifolmm incarnatum) ber- 
zustellen, analog meinem, in § 5 S. 435 beschriebenen filnfblatterigen 

^ Yergl. den ersten Abscbnitt § 25 S. 133 und § 2 dieses Abscbnittes S. 416. 
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Eothklee {Trifolium pratensef Diese Aufgabe liahe icli uiir 1894 ge-. 
stellt; seitdem habe icli mir die grosste Millie gegeben, ilir gereclit 

2 u werden, aber oline Elrfolg, bis icli scliliess- 
lich, im Jahre 1900j die Sacli(3 liabe aiit- 
geben mllssen. Sie gelingt iiiclit, weiiigsterm 
nicht mit ineinem Material. 

Die Aufgabe war aller Anstrenguiig 
wertli. Icb glaubte aniatigs, class icli deii 
fixiifblatterigen Eotliklee kuiistlicli geiiiaclit, 
Oder wie man wolil zii sagen pflegt, ge- 
scbaffen liatte. Die Ausbildung meiner 
Theorie fiilirte micli aber dazu, an der 
Eicbtigkeit dieser Meinung zu zweifeln ; es 
ware ja moglicli, dass icli die scboiie Easse 
ganz fertig, aber nur in einein als solclien 
nicbt kenntlichen Zustande im Ifreieii ant 
gefunden liiitte. Aber seit dem Anfang 
jener Cultur waren danials sclioii aclit 
Jahre vergangen, es war soniit aussicbtslos, 
darauf zuriick zu kommen. Icli fasste so- 
mit den Entscliluss, zu versuchen, eiiie 
neue funfblatterige Kleeart zu gewiiineny 
und wahlte den Inkarnatklee. Entscheidend 
fiir diese Wahl war namentlich der Uin- 
stand, dass vier- Oder fiinfscheibige Blatter 
yon dieser Pflanze in der Literatur nicht 
erwahnt sind,^ dass sie also, wenn latent 
Yorhanden, jedenfalls viel selteiier sein 
wllrden, als beim Rothklee. 

Es sci mir gestattet, hier den unscliatz- 
baren W erth von Pbnzki^s Teratologic 
dankbar hervorzuheben. Dieser liegt viel- 
leicht noch mehr auf der nogativcm, nls auf 

Sf biL2'Str.Sr„ i”' Seife. De>m .li„ 

einzigeu vierzahiigen Biatte, lichste Literatur liber eine g(?ig(d)(,iuo Eragci 

woa gr(.sscrcin 

Zeitverlust, auch frtihcr wohl zusammen- 
bringen. Aber wenn man nicht Teratologe yon Each ist, scheint es 



^ 0. Penzig, Pflan%e7iteratologie. 
gar nickt erwaknt wird. 


Bd. I, 1890. S. 385, wo T. inearnatum 
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mir unmoglich, otne solclie Hiilfe zu der Ueberzeugiing zu gelangeii, 
class liber irgend eine Erscbeinimg aucli keine einzige Erwalmimg 
gemacbt wlirde. 

Bei der Aufgabej fiir rein wissenscbaftliclie Zwecke kiinstlicb 
Rassen und Varietaten zu erzeugen, bandelt es sicli offeiibar in erster 
Linie darum, zu wissen, ob eine fraglicbe Abweicbung bereits be- 
obacbtet wurcle, und falls ja, ob sie selten oder haufig ist. Ich Tertrete 
in diesem Buche die Ansicht, dass die baufigeren Anomalien erblicbe 
Rassen mit oft kober Erblicbkeitsziffer (oft etwa 30 — 40 oder mehr) 
darstellen, dass die selteneren aber die gelegentlicben Aeusseriingen 
latenter bezw. semilatenter Eigenscbafteii sind. Aucb diese sincl in 
ibreni latenten Zustande erblicb, und wenn sie sicb bier und dort 
zeigen, weist dieses auf ein sebr verbreitetes Vorkommen bin. 

Ware das Trifolmm inGarnatum mebrfacb mit vierzabligen Blattern 
erwabnt worden, so wlirde die Moglicbkeit Yorliegen, class aucb you 
ibm eine erbbcbe fllntblatterige Rasse in der Natur Yorhanden sei, 
wenn aucb ebenso wenig 
Yom gewobnbchen Inkarnat- 
klee getrennt, als dieses 

beim Rothklee der Fall ist. / 

Solcbes scbien mir aber | ^ 

durch Pejyzi&^s Riesenarbeit 

ausgescblossen. Trifolmm incarnaf miu Vierzalilige Blatter, 

■n r * 1 das mittlere mit niivollkommener Abspaltung eines 

Meiner Memung nacb Seiteublattchens. 

sind latente Eigenscbaften 

baufig alter als die Arten, welcbe sie tragen. Im gegebenen Palle 
balte ich die VierblMterigkeit fiir eine sogenannte ataYistiscbe Er- 
scbeinung, und denke icb, dass das latente Yermogen so alt ist, als 
die ganze Gruppe der Eleearten mit ibren Dreiblattern {Trifolium, 
Medioagoj M&lilotus u. s. w.), somit alter als die einzelnen Gattungen 
dieser Gruppe. In vielen Arten mag das Vermogen, Yierblatterige 
Blatter berYorzubringen, ganzlicb veiioren gegangen sein, denn you 
Yerbaltnissmassig sebr wenigen Arten ist es in Penzio’s Bucb erwabnt 
worden. In anderen ist es aber bis auf den beutigen Tag geblieben, 
Sind die. dreiblatterigen Kleeformen Yon Papilionaceen mit gefiederten 
Blattern abzuleiten, so sind ibre gelegentlicben mebrscbeibigen Blatter 
atavistiscbe Erscheinungen. Und die Ricbtigkeit dieser Auffassung 
zeigt sicb in den viel selteneren Fallen, wo statt der gewobnlicben 
mebrscbeibigen Blatter in den betreffenden Rassen gefiederte auf- 
treten. Solcbes babe icb you Zeit zu Zeit bei meinem Trifolium 
pratense quinquefoUum beobacbtet (Fig. 165), und dasselbe wurde 
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von anderen Autoren bei Trifolium minus mid Trifulliim rcpcus 
gefiinden. 

Vier- und ftlnfzalilige Blatter fand icii selbst bei MediGcigo kqyuMnn^ 
wahrend Beatust sie ftir if. sativa erwabnt. Fltr Tpratense iiiid 71 rrpeus 
sind sie allgemein bekannt, und Wydlee fuhrt viersclieibige Blatter 
von Lotus major nnd Tetragonolobus hiflorus an. Bei Lledirngc) lupulLui 
fand icb die Erscheinung bei wiederholter Aussaat erblich, wenu aaicli 
in geringem Grade; ich babe sie aber nicbt weiter verfblgt. 

, Docb kebren wir zu unserer Aufgabe ziirtick. Es Iragt sicli, 
welcbe Aussicbten beim Anfang des Versucbes vorhandeii wareiij iiiid 
was man iiberbaupt von solcben Versucben erwarten dart Es sind 
namentlicb drei Moglicbkeiten in Betracht zu ziehen. Man kann 
gleicb beim Anfange zufallig finden (vergl. § 3 S. 424): 

1. eine erblicbe, an der fraglichen Anomalie 
reicbe Basse, also eine Mittelrasse; 

2. eine Halbrasse, mit semilatenter, sich nur 
bisweilen zeigender Anomalie; 

3. eine gewobnlicbe Pflanze der Species mit 
dem fraglicben Merkmal im latenten Zii- 
stande. 

Im ersteren Palle ist die Basse von 
Anfang an fertig, man bat sie nur noch zu 
isoliren. Im zweiten ’kann man sie vielleiclit 
macbeuj im dritten ist die Aussicht darauf 
eine sebr geringe. 

En g4°edertetf*XSsXs gegenseitige Verhaltniss dieser 

Blatt. verschiedenen Falle zu einander Idarer zu 



machen, betraohten wir zunilclist Trifolvimt 
repens und T. pratense. An beiden Arten lasst sich die fragliche Er- 
scheinung beobachten, wie aus der gewohnlichen Erfahrung und der 
yolksiiberzeugung des sogenannten Gliicksldees allgemein bokiunit isf,. 
feucht man auf einem Kleefelde, auf einer Wiese, odor am W(ig(^ 
entlang, so findet man bekanntlich you Zeit zu Zcit oin eiuzolnoH 
Vierkleeblatt. Achtet man regelmassig darauf, so bloihen sic selten, 
aber doch nicht so selten, wie man anfangs meinte. Ich tniC lawt 
j^rhch welche an, mehrfach innerhalb kurzer B’rist, als mir tiine 
Bitte urn ein solches Blatt gemacht wurde. Andererseits giebt es im 
^ andel das funfzahhge T. repens atropurpwewm,, welches wegen seiner 
dnnkelbrannen Blatter yielfach in Garten cultivirt wird. Und von 
T. pra^e hahe ich in § 5 die entsprechende Form ausfuhrlich be- 
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BisweilGn findet man im Freien Pflanzen you T, pfxdefise^ welciiG 
zwei Oder melir Tier- nnd mehrsclieibige Blatter tragen. Ich fand eine 
solclie im Jahre 1866 auf dem Gute Cronesteyn nnweit Leiden, nnd 
spater, 1886 , ein anderes Exemplar unweit Loosdreclit, Das erstere 
liatte mehrere Vierldeeblatter, dazn auch 5 — 6sclieibige. Icli babe es 
zwar gesaminelt, aber nicbt cultivirt. Das letztere bildete den Ausgangs- 
piiiikt meiiier Basse. TJnd nach den spater gemacMen Erfabrnngen 
iielime ich an, dass ich in beiden Fallen die Basse fertig im Freien Yor- 
getiinden babe. Der berrschenden Betrachtungsweise gemass ist ferner 
anzunebmen, dass die Basse vermuthlicb an Ort und Stelle neu gebildet 
worden war, oder wenigstens docb in nicbt all zii grosser EntferniingD 

Ob man nun aus den seltenen Funden von Yereinzelten Yierklee- 
blattern aucb diese Basse erbalten konnte, weiss icb nicbt. Icb Yer- 
inutbe, dass solcbes bisweilen gelingen wiirde, bisweilen aber nicbt. 
Werden spatere Versucbe diese Meinung bestatigen, so wird man 
innerbalb derselben Art die beiden Bassen nacbweislicb neben einander 
baben. Vorlaufig muss es genligen, die an anomalen Blattern reicbe 
Basse beim Botbldee und beim Weissklee, die das Merkmal nur semi- 
latent fiibrende Basse beim Inkarnatklee zu kennen. 

Zu der Bescbreibung dieser letzteren gebe icb also jetzt iiber. 

Im Winter 1894/95 kaufte icb ein Kilo Samen Yom gewobnlicben 
Inkarnatklee, und sate davon einen Tbeil auf einem Beete you etwa 
5 Quadratmetern. Es zeigten sicb zwei tricotyle und eine tetracotyle 
Keimpflanze, welcbe sobald wie moglicb auf ein besonderes Beet 
gepflanzt warden, in der Hoffnung, dass gerade sie die gewiinscbte 
Abweicbung zeigen wilrden. Diese Hoffnung begriindet sicb in den 
Prinzipien der Correlation zwiscben Yerscbiedenartigen Anomaben;^ 
zeigt eine Pflanze in friiber Jugend eine solcbe, so darf man erwarten, 
dass sie, leicbter als ein beliebiges anderes Exemplar derselben Cultur, 
spiltcr aucb andere Abweicbungen bervorbringen wird. Im gegebenen 
Falio bat diese Erwartung micb nicbt getauscbt, denn das tetracotyle 
Exxnnplar ontwickelte im Laufe des Sommers ein Yierscbeibiges und 
tun filnikdicibiges Blatt. Solcbe warden auf keiner anderen Pflanze 
gorundon, weder wabrend der Cultur, nocb als diese Ende Juli in 
volltir Bliltbe ausgerodet und genau ausgesucbt wurde. Es waren 
etwa tauisend Pflanzen. 

Die (Irei ausgewablten Pflanzen liess icb zusammen bliiben und 

^ Also eine polypbyletiscbe Entstebung, wie bei der Linaria vulgaris peloria, 
S. 563. 

IMm Metkode^ Zwangsdrekungen auf%usuekm, Ber. d. d. hot. Ges. Bd. XIL 
1894. S. 25. 
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sMe ihre Sameii im April 1896. Icli hatte etwas liber 600 Iieim- 
pflanzen, sammtlicli mit nnr zwei Samenlappen. In alien war das 

erste Blatt einfach, wie es bei den Kleepflanzen im Allgenuuneii zu 
sein ptlegt (Fig. 166A). Das zweite und das dritte Blatt e.iitl'alti-tc^n 
sicb im Mai; sie Tvaren dnrcbaus normal dreizahlig, mit Ansii;i,lini(' 
eines Exemplares, auf dem eine der drei Scheiben seitlicli gcspniten; 
wenn aucb nicbt ganz getheilt war. Die Form dieses Folioluiiis war 
ahnlicb der Fig. 164 B abgebildeten. Yon der ganzen Grnppo warden 
etwa 250 Exemplars ausgepflanzt. — Die Aussaat liatte in Scliiisseln 
stattgefunden; die jungen Pflanzen waren in Topfe versetzt worden 
und wurden mit dem ErdbaUen Mitte Mai aufs Beet gesetzt. Ende 
Juni, beim Anfang der Bliithe, zeigten sicb an mebreren Exemplaren 
eine oder einige Tierscheibige Blatter; die Anomalie war somit eine 

erbliche. 

f Auch liatte die 
Sclieibeiiverdoppe- 
lung durcli die Se- 
lection bedeutend 
zugenomnien, wie 
man aiis den folgen- 
^ den Zalilen ersiebt. 
Diese bezielien sicb 
anf dieNacbkommen 

Fig. 166. Trifolmm incarnatmi. A Keimpflanze mit nor- 

inalem Priinordialblatt. B — D solche mit zwei- bis drei- J o ^ liULier, 
sebeibigem Primordialblatt. Die ersteren entstelien vor- welclie im TOrigeil 
wiegend aus den grossen, die letzteren aus den kleinsten Jgj^J^re die AnOlIialie 

bereits gezeigt liatte. 

Ihre Zabl war 90; den Kindern der tricotylen Miitter leblten die 
Vierkleeblatter zwar nicbt, sie waren daran aber verhiUtnissnntssig 
armer und wurden deshalb sofort beim Anfang der Bllltlic ansgerodet. 
Von den iibrigen waren etwa zwei Drittel (58 Exemplaro auf 90) 
Tollig normal, obne Scheibenverdoppelung. Sie batten im Mittcl otw.a 
10 Stengel und 100 Blatter pro Pflanze. Die iibrigen Pllanzeii bildeteu 
eine balbe Curre^ von der folgenden Zusammensetzung. Die. erste 
Zeile enthalt die Anzabl der vier- bis funfscbeibigen Blilttcr pro Pflanze; 
die zweite giebt an, auf wie vision Individuen die einzelnen Anzalilen 
beobachtet wurden (Cultur von 1896): 

Anormale Blatter: 0 1 28456 7 89 
Individuen: 68 10 12 4 2 2 1 0 0 1. 

' § 4 S. 428 und Ueber halbe Qcdton-Curven. Berichte d. d. bot. G-esellsch. 
1894. Bd. XII. S. 197. 
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Die 5b normalen Pflanzen wurden ausgerodet; tod. den librigeii 
iieleii vier JBjxemplare weg, da sie zu schwacli waren, nnd es blieben 
2b, welclie ziisaBimen bliiliten, deren Samen aber filr jede Pflanze 
iind miter Angabe der i\.nzahl der von ibr getragenen xier- bis flinf- 
sclieibigen Blatter geerntet wurden. 

Iiii Marz 1897 sate icli einen Tbeil dieser Samen in Scbiisseln 
aiis, und zwar ftir jede Mutter besonders- Es hatte dies den Zweck, 
zu ermitteln, ob in der Ernte der einzelnen Samentrager sich ein 
Dnterscliied im Gelialt an Erben, d. b. an solcben Exemplaren, welcbe 
die Anomalie wiederbolen, finden wtirde. In den Scbiisseln zeigte 
es sicb, dass scbon an dem ersten Blatte der Keimpflanze, dem so- 
genannten Primordialblatte, die Abweicbung bier und dort entwickelt 
war. In der libergrossen Mebrzahl der Falie war dieses allerdings 
normal, einscbeibig, wie in der ganzen vorbergebenden Generation. 
In einigen Fallen trug es aber zwei oder drei Blattcben (Fig. 166 B — (7). 
Solcbes kam in der Ernte von 6 der 21 Pflanzen vor, von denen 
Samen ausgesat waren. Auf je etwa 300 Keimpflanzen batten ftinf 
Proben deren 1 — 2; nur eine hatte auffallend viele und zwar 14 auf 
335 Keimlingen, also etwa 4®/^. Merkwiirdig war, dass die Mutter 
dieser Samenprobe selbst nur zwei vierscbeibige Blatter getragen hattCj 
und also durch Nicbts eine so auffallend bessere Nacbkommenscbaft 
hatte erwarten lassen. IJeberbaupt fand icb zwiscben der Anzabl 
der anormalen Blatter auf den Samentragern und dem Procentgebalt 
ibrer Samen an Erben keine Beziehung. Die Pflanze mit neun vier- 
bis flinfscheibigen Blattern gab auf 300 Keimpflanzen keine einzige 
Anomalie. 

In der Tbierzucbt ist es allgemein bekannt, dass die sicbtbaren 
Eigenscbaften eines Individuums in Bezug auf den Wertb fiir die 
Ziicbtung nur in zweiter Linie in Betracbt kommen, trotzdem sie 
cbronologisch die ersteren sind. Weit wicbtiger fiir die Bestimmung 
des Werthes eines Zuchtthieres sind die Eigenscbaften der Kinder, 
welcbe es bis dahin hatte. 

Nach der Wahl der Keimpflanzen wurden im Juni 1897 auf das 
Beet die 14 Erben der Mutter mit und ferner sieben der sonst 
besten Pflanzen ausgepflanzt. Die letzteren bildeten sebr wenig, die 
ersteren 0—1, in drei Fallen aber 9—9 und 4 vier- bis fiinfscheibige 
Blatter pro Pflanze. Ein Fortschritt war also in dieser Beziehung 
dem Vorjahre gegoniiber nicbt bemerklich. 

Ebenso wenig fand sich ein wesenthcher Fortschritt in der Ernte 
jenes Jahres. Der Procentgebalt an Erben unter den Keimlingen 
schwankte 1898 zwiscben 1— 4®/o und erreichte in einem Falie 

37 

DB Vries, Mutation. I. 
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Dagegen batten jetzt alle (19) untersucliten Mutter wenigsteiis eine^ 
meist aber zwei oder mehr Keimpflanzen mit vercloppeltein Primorclial- 
blatte. Eine Beziehang zwischen diesen Erbziffern mid der Aiizalil 
cler Tier- bis fiinfscbeibigen Blatter auf den Miitterpiiaiizen walirend 
der Bliitbe gab es aucb dieses Mai niclit. 

Ausgepflanzt warden 227 Exemplare, von denen walirend der 
Bliitbe die meisten vollig normal waren. Ich ermittelte die folgende 
balbe Curve (1898): 

Auzabl der mehrzabligen Blatter pro Pflanze: 0 1 2 3 4 5 

Individuen: 188 29 7 1 1 1 

Also etwa 20 7o Individiien mit der erblicben Anomalie in einem bis 
fiinf ibrer sammtlichen, etwa 100 pro Pflanze zablenden Blatter. Die 
Verhaltnisse waren somit ungiinstiger als im Vorjalire. 

Fiir diese Cultur batte ich tbeils normale imd aiiormale Keim- 
pflanzen der besten Mutter, tbeils anormale der librigen Mutter aus- 
gepflanzt. Bei den Zahlungen wabrend der Bliitbe ergab sicli zwischen 
diesen drei Griippen kein merklicher Unterschied. 

Ascidienbildung wurde sowobl an den Keimpflanzen, als aucb im 
spateren Leben beobachtet; es deutet dieses wiederum auf eine Cor- 
relation der verschiedenen latenten Eigenschaften bin. 

Im Sommer 1898 bildeten 41 auserwilhlte Pflanzen ein aus- 
reicbendes Samenquantum aus. Fiir jede dieser Proben ermittelte 
ich im nacbsten Friibling den Gehalt an Keimpflanzen mit zusainmen- 
gesetztem Primordialblatt, nnd berechnete diesen in Procenten. Icb 
fand fiir die Ernte von 1898: 

Procente an Erben: 0 1 2 3 4 5 8 11 15 13 20 24 27 

Miitter: 3 12 7 5 4 2 1 2 1 1 1 1 i 

Also ein bedentender Fortscliritt, den man sofort sudit, wunn 
man diese Zablenreihe mit den oben fiir die Ernte von 1897 gogdlitimsii 
Werthen (1—4 und 6 %) vergleicht. Ond solclies trotz dcs Eilck- 
scbrittes im Gebalt an vierzaliligen Blattern auf den Muttorplliuizeu. 

Im Friibling 1899 waHte icb nun fiir das Auspilanzcn iuis- 
schliesslich Keimlinge mit dreizabligem Primordialblatt aus (vergl. 
big. 166(7) nnd zwar nur von den vier Miittern mit 15— 247 . Erben. 
Zur Zeit der Blutbe erfiillte sicb aber meine Hoffnung niclit. Mitte 
Jnli gab es zwar unter 120 reicb verzweigten bluhenden Pflanzen 45 7„ 
90°^ einem einzigen anormalen Blatte und 

^ bis fiinfscbeibigen Blattem. Also 55 7^ Erben 

gegen 20 im vorigen Jabre, und somit ein merklicher Fortschritt. 
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Aber in Bezug anf die Bildung Yon BlMteni mit melir als 
ftinf Scheiben blieb meine Hoffnung unerfiillt. Solcbe erliielt icb, 
trotz wiederholteHj fleissigen Suchens nicbt. TJnd ebenso wenig In- 
clividiien, welcbe reicb an Vierkleeblattern sein wiirden, denn es gab 
deren nicbt mebr als Tier pro Pflanze. 

Ans diesen Grtinden babe icb dann die Aussicbt aiifgegebenj ans 
diesem Material eine an Vierkleeblattern reicbe Basse, entsprecbend 
meinein Trifolium p7‘aknse quinquefolvum<j zn gewinnen. 

Es fallt in diesem Versucbe anf, dass zwiscben deni Fortscbritt 
der Anonialie anf den erwacbsenen Pflanzen und demjenigen anf den 
Keimpfianzen ein anscbeinend ganz irrationelles Verbaltniss bestebt. 
Denn dem Beicbtbnm an mebrscbeibigen Primordialblattern entspricbt 
die Armntb an spateren Vierkleeblattern durcbans nicbt. 

Dieses Missyerbaltniss bat micb zu der Entdeckung. einer 
ausserst merkwlirdigen Beziebnng zwiscben der Grosse der 
Sameii und der Variabilitat geftibrt. Denn die kleinsten 
Samen sind diejenigen, welcbe am zablreicbsten die zii- 
sammengesetzten Primordialblatter entbalten. 

Die Meinen Samen keimen etwas spater als die grosseren, ancb 
liefern sie scbwacbere Pflanzcben. Es war mir nun wiederbolt auf- 
gefallen, dass die Wabl der scbonsten Erben unter den Keimpfianzen 
mebrfacb dadurcb erscbwert wurde, dass Yiele Esemplare mit zu- 
sammengesetztem Primordialblatt zu scbwacb waren, urn ansgepflanzt 
zn werden, oder docb bald nacb dem Versetzen eingingen. Ferner 
fiel mir anf, dass die Keimpfianzen einer Schiissel nicbt alle zn der- 
selben Zeit benrtbeilt werden konnen. Anscbeinend keimen die 
Pflanzcben sebr regelmassig und zn Hnnderten entfalten sie in der- 
selben Scbiissel gleicbzeitig ibr erstes Blatt. Sodann werden sie ge- 
zahlt und, sofern dieses Blatt einfacb ist, in der Eegel alle ausgezogen. 
Die gesparten sind dann meist scbwacber, niedriger, etwas spater 
erwacbsen. Mebrere baben das erste Blatt nocb nicbt entfaltet, nnd 
unter diesen findet man, wenn man die Priifnng nacb einigen Tagen 
wiederbolt, die meisten der gewiinscbten Erben. 

Sodann babe icb micb dnrcb einen einfacben Versucb you der 
Kicbtigkeit dieser Folgerungen liberzengt. Es kam ja nnr daranf an, 
die grossen nnd die kleinen Samen in einer Probe auszusncben nnd 
getrennt zn saen. Aber da es zwiscben beiden gar keine Grenze 
giebt, mnsste man im Voraus wissen, wie Yiel Samen als die kleinsten 
ausznscheiden seien. Und dieses konnte nnr dnrcb den Gebalt an 
Erben, d. b. an Samen mit znsammengesetztem Primordialblatt ge- 
scbeben. Icb wablte daber eine Samenprobe, you der icb den Gebalt 
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an Erben bereits bestimmt hatte. Dieser war die Probe war 

YOU einem einzigen Samentrager geerntet. Um siclierer zii geben, 
trennte ich sie in drei Partien: Ideine, mittlere mid grosse, Es waren 
217 Samen, von denen 17 nicht keimten. Es keimteii: 



Anzabl der 

Sclieiben des Primordialblattcs 


1 

2 

3 

2—3 

Kleine Samen 

31 

9 

16 

12 '5 'Vo 

Mittlere Samen 

50 

2 

1 

1-5 „ 

Grosse Samen 

SS 

2 

1 

1-5 „ 

Zusammen 

169 

13 

18 

15-5 % 



Man ersieht hieraus^ dass die „Erben‘^ fast ausschliesslicli in den 
kleinsten Samen zii finden sind. Die grosseii Samen batten mit einer 
einzigen Ausnabme (welche ein Erbe war) innerlialb 14 Tageu nach 
der xlnssaat, im Mai, ihr Primordialblatt entfaltet; die mittleren Samen 

mit Ausnabme von 2 Erben 
und zwei normalen gleicbfalls. 
Von den kleinsten Samen 
keimten 22 normale Pflanz- 
chen in der genanntenZeit, die 
neun iibrigen imd alle 25 Erben 
brauchten zur Entfaltung des 
ersten Blattes drei WochenP 
Es leuchtet jetzt ferner 

P%. 167. Trifolmm inoarnatum. MonstrSse Keim- ein, daSS dcr prOCCntische 

pflanzeu aus den Hemeren Samen. A, s, D mit (jehalt einer Samenprobe an 
2 — 4 Primordialblatteru, 0 iiut einem verdoppel- -p, . i- .i i 

ten Blatt mit breitem, flachem Blattstiel. ^ rimOrdiaiblatt kenut- 

licben Erben nicbt einfach 
von dem Grade der Eixirung der Varietat abbllngt. Er liangt ja 
wesentlicb von dem Gehalt an kleinen Samen ab. Dieser aber lulngt 
selbst wiederum von der Grosse der Ernte ab. In den 41 Ih’obtni 
der Ernte von 1898 gab es acht Proben mit 8— 27 Erben; diese 
Proben umfassten 0-3 bis 1*5 com Samen. Dio iibrigen Proben batten 
2—5 com Samen, und ibr Gebalt an Erben wecbselte rmr zwiscben 
0 5 ab. Es brachten somit die schwacheren Individnen, welche 
eine geringe Ernte gaben, die grosste Anzabl von „Erben'^ in ihren 
Keimlingen. 


^ Auch bei den Levkojen baben die Samen, welche zu gcMltbluthigeii 
Pflanzen werden, and jene, welche spater einfach bliiben sollen, bekanntlich mi- 
gleicbe Keimgescbwindigkeit. Samenuntersuchnngen inconstanter, Oder wie man 
m sagen pflegt, „noc]i‘^ nicbt fixirter VarietSten sind wobl iiberhaupt noeb eine 
Pnndgrnbe neuer Entdecknngen. 
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Icli liabe mit der Ernte von 1899 den erwalinten Versncli wieder- 
liolt, mid zwar init den Samen von vier verscliiedeiien Mlittern. Da 
icli aber den Gelialt jetzt im Voraus nicht kannle, fiel der Unterscbied 
nicM so bedeutend aus. Die grossen Samen gaben 2 — 4^ die kleinen 
Erben. Ini Ganzen warden die Keimpfianzen von 2758 
grossen und 617 kleinen Samen gczahlt 

Es drangen sick bei der Besprechung dieser Versucbe zwei Eragen 
auf. Erstens, lasst sick der Ort ermitteln^ wo die kleinen Samen 
an der Pflanze vorwiegend entsteken? Und zweitens, werden die 
Keime der kleinen Samen vielleickt besser ernakrt, erkalten sie z. B. 
ebenso viele Nahrstoffe zngeftikrt, als die grosseren Keime, miissen 
sie diese aber, wegen des engen Raumes, in anderer Weise ver- 
werthen? ^ 

Indem ick diese Eragen ftir das weitere Studinm empfekle, be- 
merke ick nnr, dass beim Inkarnatklee nnter den kleineren Samen 
viel zaklreichere monstrose Exemplare gefunden werden, als nnter 
den grosseren. Die letzteren sind meist fast alle durckans normal 
entwickelt. Die kleinen Samen bringen aber oft Pflanzcken mit iiber- 
zahligen Samenlappen, oder mit zwei bis mekreren einfacken Primordial- 
blattern (statt eines einzigen) oder mit Gabelnngen der Ackse, Blatt- 
symphysen und sonstigen Missbildungen kervor (Eig. 1671. Leider kalt 
es meist sckwer, solcke Individnen am Leben zn erkalten und zur 
Bliitke zu bringen. 

Ueberblicken wir zum Schluss nock einmal nnseren ganzen Versuck. 

Durck die Wakl von tricotylen und tetracotylen Keimlingen liess 
sick, den Correlationsgesetzen entspreckend, eine Pflanze mit Vier- 
kleeblattern auffinden. Diese Anomalie ergab sick als erblick und 
erkielt sick bis jetzt in seeks Generation en (1895 — 1900). Sie liess 
sick durck Selection verbessern, jedock innerkalb sekr enger Grenzen. 
Pllanzen mit mekr als fiinf Sekeiben auf einem Blatte entstanden bis 
jetzt nickt, ebenso wenig Individnen mit zekn oder mekr vier- bis flinf- 
sclieibigen Blattern. Und nnter den Samen sind es fast nnr die „kleinen“, 
welcke Keimlinge mit znsammengesetztem Primordialblatt entkalten. 

Namentlich aber entstand das, nack Analogic mit TrifoUitm predense 
quinquefolium gewiss moglicke, an Vierkleeblattern reicke mearna- 
turn quinquefolium^ ‘ nickt.^ 

^ Bei den Levkojen entsteken nack Chat6, Culture des Giroflees^ die Samen 
fur die gefulltblutkigen Exemplare in grosserer Menge in der unteren Haifte der 
Sekoten der kraftigsten Trauben, als sonst auf der Pflanze. 

^ Ebenso verhalt es sick gewiss in vielen anderen Fallen. Bisweilen gelingt 
es, aus gelegentlicken Anomalien erklicke, an der ketreffenden Abweickung reicke 
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§ 23. Eanunculus bulbosus semiplenus. 

Grefiillte Blumen sind bei den Hahnenfllssen eine gewohnliclie 
Erscbeinung. Sie kommen sowohl bei den ciiltivirten Rannnkeln 
{B. asiaticm) als auch bei mehreren wildwachsenden Arten vor. Die 

f FiOInng ist^ tliei.ls 

bedingte, wie sie filr 
Ranunculus acris aiif 

abgebilclet wurdej 
tlieils eine melir oder 
weniger ixiivollstan- 
dige, ■wenn sie auf 
TJmwandlung einer 

aoris , amncomus, 

bulhosus, dem Imolli- 

Fig. 168. Rmmneulus hiiWosus semiplems. A die Knolle, llieil odor alle) 

A' xincl A" ihre Blatter, in deren Achseln die bltihenden in i etaloB umgcwan- 
Stengel S stelien. JS Endbliithe des Hauptstammes. S' Se- gQ (bass dicht 

ciindarbllitben, theilweise absrebrochen. Tertiarbldtbexi. 

Vergl. S. 591. geiilllte .Blutlioil ont- 


von verscbiedenen Autoren beschrieben worden. 


gefilllte .Bliitboii out- 
stehen.^ Solche sind 
In der lJing(d)u,ng 


Rassen beranznbilden ; in anderen Fallen wiederum nicbt. So babe icli rnicU 
wabrend einiger Jabre vergeblicb bemubt, aus der gelegentlicb auftretcndcu 
Polycepbalie von Papaver eoinmutatum eine Form mit so scbdnen Kranzen zn. 
erzengen, als sie bekanntlicb das Papaver somniferum polycephalum bietet (vergl. 
Fig. 27 S. 98). 

^ Vergl. Penzig, Pflanxen-Teratologie, Bd. L S. 181—189. 

2 Ibid. S. 185. Faseiirte Stengel mit verbanderten Bliitben kommen bei 
R. bulbosus ancb in biesiger Gegend nichb gerade selten vor. 

® Vergl. Rammmlus bulbosus Aleas von Neapel, bescbrieben von Tereacoiako, 
N. Atti d. K. Instit. Napoli. 1895. Vol. 8, Nr. 7. 
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von Amsterdam fehlt, soweit mir bekannt, diese Varietat. Dagegen 
finclet man gewolinlich, in sandigen Gegenden, wo die Pflanze seln 
haufig zii waclisen pflegt, Bltitlieii mit in geringem Maasse ertioiiter 
x\iizahl von Blumenblattern. 

In solchen abweicbenden Bliithen siehit man meist seeks, selten 
sieben, imd nocli seltener mekr Petalen; mebr als 10 — 12 land ich 
bis jetzt ansserst selten. Es sind meist gewobnlicbe Blnmenblatter, 
bisweilen kommen aber aiicb viel scbmalere und kleinere vor, welcbe 
offenbar durcb Umwandlniig der Staubblatter gebildet warden. Diese 
Umwandlnng ist oft nnr eine tbeilweise, die bekannten Zwiseken- 
bildnngen darbietend. Die verbildeten Stanbgefasse gekoren den 


ausseren Kreisen an, sind aber niebt noth- 
wendiger Weise die aussersten, auf die Petalen 
znnacbst folgenden. ^ 

Das Vermogen der Ftlllung ist somit in 
den wildwaclisenden Pflanzen der fraglicben 
Art in unserer Gegend in semilatentem Zu- 
stande vorbanden. Icb nenne sie somit in 
dieser Beziehung eine Halbrasse, im Gegen- 
satz zu der, mir nnr ans der Literatur be- 
kannten, normal geftillten Basse. Offenbar 
sind beide durcb dieselbe Eigensebaft gekenn- 
zeiclmet: diese ist aber in der einen activ, in Fig. 169. 
der anderen latent ocler semilatent. mit 3 1 Blumenblattern (theU- 

Es sebien mir eine wiebtige Aufgabe, zii weise petalodischen ^ Stanb- 

untersueben, ob es gelingen wiirde, aus der 442Tmiitben? Si^fand si^b 



Halbrasse die gefiillte Basse durcb Zllcbtung 
zii gewinnen. Der in diesem Werke vertretenen 
Ansicht nacb muss solcbes moglicb sein, 


anf einem qnaternaren Zwei- 
ge meiner Gultur iiii October 
1892. Yergl. die Zahlenreibe 
auf S. 588. 


es braucht aber nicht bei jedem Yersuebe zu 

gelingen. Venn es aber gelingt, muss die XJmwandlung plotzlicb 
stattfinden, und also, unter gewobnbeben Oulturbedingungen, im Laufe 
weniger Jabre sich vollig zeigen. So muss nacb meiner Ueberzeugung 
im Freien von Zeit zu Zeit die gefiillte Sorte entstanden sein, so 
wllrde auch vielleicbt, bei geniigender Ausdauer, die hiesige Halbrasse 


sicb umbilden lassen. 

Diese Umbildung aber kann niebt einfacb das Besultat sorg- 
faltiger Ziicbtung sein. Sie wiirde eine Mutation darstellen. Deber 
ihre Ursacben wissen wir ebenso wenig, als iiber die Mittel, sie 


1 Vergl. Goebel, Jahrb. f. wiss. Bot Bd. XVII. b. 217 219. 



584 


Nicht isoUrhare Bassen. 


kimstlicli herbeizuflihren. Die Mutationen zeigen sich bekaiiiitlicli 
in Zliclitungsversuclien sowoM als im Freien nicht all zii selteii, aber 
bis jetzt hangt ihr Eintreten Yom Ziifall ab (§ 10 iiiid 11, kS. 476—482). 

In meinem Versuche, cler sich liber flinf Cjenerationen erstreckt, 
ist eiiie solche Mutation nicht eingetreten4 Die Halbrasse ist, clurcli 
wiederholte sehr scharfe Selection , erheblich verbessert worden; sie 
war schliesslich an extremen oder fast extremen Varianten ubermilssig 
reich, zeigte sich aber gerade in diesen als sehr constant. Sie hat 
in jenen fiinf Geiierationen eine Hohe erreicht, welche dnrch weitere 
Auslese, wie es mir schien, nicht mehr wesentlich zn yerbessern war, 
Sie hat einzelne Blumen nht iiber 15 Petalen, nnd eine einzige sogar 
Blit 31 Blumenblattern (Pig. 169) hervorgebracht, ist aber im Mittel 
ihrer auserwahlten Individuen auf 9 — 10 Petalen geblieben. 

Die geflillte Sorte entstand aus ihr nicht, trotz aller Miilie. 

Ich schliesse claraus, dass in diesem Falle, in Uebereinstirnniung 
mit den obigen Erorterungen, die Halbrasse nicht durch einfeche 
Ziichtung, sondern durch eine, uns in ihren ansseren IJrsachen nocli 
unbekannte Umwandlimg — durch eine Mutation — in die gefullte 
Rasse iibergehen kann. 

tJebergehend zu der Einzelbeschreibung meines Versuches fange 
ich mit der Halbrasse in jenem Zustande an, in dein ich sie im 
Freien vorgefunden habe. 

In den Jahren 1886 und 1887 und seitdem zu wiederholten 
Malen beobachtete ich die Halbrasse an einem kleinen sandigen und 
sonnigen Standort unweit Hilversum. Der knollige Hahnenfuss wuchs 
dort in Menge, die meisten Blumen waren normal, viele aber mit 
melir als fiinf Blumenblattern. Ich werde solche, um einen ))o,(|uemeii 
Ausdruck zu haben, mehrblatterige oder pleiopetale n( 3 iin(‘n. 

In mehreren Jahren habe ich die Bltlthen an jenem Stamlorte 
pzahlt. Ich fiihre die Zahlungen von 1886 und 1887, welclie je 
300—400 Bltlthen umfassten, in Procenten berechnet am 

Anzalil der Blumenblatter: 5 6 7 8 9 10 11 32 12 

Blumen in 1886 : . . . . 91.5 5,5 0-6 0*6 0 0 0*8 () 

” ’’ .... 90 7 2 0 0*5 0 0*5 0 () 


‘ Die fluctuirende Variabilitat des semilatenten Merkmales umfasst bei 
RanumuUs bulbosus semiplenus eineii ansclieinend viel weiteren Pormenkreia 
Ss 5 ',! die Extreme 3 und 7 Blattscheiben ; beim Hahnen- 

fuss 0 und 31 und vielleieht mehr Petalen. Es gebt daraus niclit Iiervor, dass 

'’^eitere sei als im anderen, sondern nur, 
dass mehr Stufen acli der Beobacbtung darbieten. Diese kann also auch in 
mehr iiiinzelheiten eindrmgen. 
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Beide Beilien^ stimmen so genau tiberein, wie man es nur er- 
warten kaiiiij imd ebenso war es in den anderen Jabren. Die Gnrye 
(vergl. Fig. 110 H) gipfelt auf der normalen BlumenblatterzabL imd 
fallt dann sehr steil herab. Sie bildet eine balbe Galton- Curve. 
Blutlien mit weniger als fiinf Petalen kommen an jenem Standorte 
iiicbt vor. 

Der sehr steile Gipfel dieser Curve riilirt daher, dass an vielen 
Pflanzen an den Beobachtungstagen tiberhaupt keine pleiopetalen 
Bltithen gefunden warden. Solches ist aber nicht so aufzufasseii, 
dass etwa die Halbrasse mit einer rein fiinfpetaligen Sorte vermischt 
ware. Denn die betreffenden Pflanzen sind entweder Schwaohlinge, 
Oder sie zeigen an anderen Tagen ] 3 leiopetale Blumen. Haufig konnte 
icli beobachten, dass an vielen Exemplaren die sechsblatterigen Blumen 
den einen Tag vorkommen und den anderen nicht. Die 6 — Tpetaligen 
Bliithen findet man schon von Anfang der Bliithezeit an, die hoheren 
Zahlen kommen erst spater, wie Aehnliches ja auch bei anderen ge- 
flillten Bltithen der Fall zu sein pflegt. 

Im Jahre 1887 pflanzte ich einige Exemplare mit gut ausge- 
bildeter Anomalie in meinen Garten iiber, wo sie im nachsten Sommer 
wiederum bliihten und Samen trugen. Sie bildeten die erste Gene- 
ration meiner Cultur. Seitdem sate ich jahrlich. Allerdings treibt 
nur ein Theil der Pflanzen, bisweilen die Halfte, bisweilen zwei Drittel, 
im ersten Jahre Stengel, und habe ich mich stets aiif diese beschrankt, 
und die nicht bltihenden im Laufe des Sommers ausgerodet. Von den 
besten Exemplaren der Halbrasse habe ich bisweilen einige zu Neben- 
versuchen tiberwintert, dock komme ich hierauf bald zuriick. 

In den Jahren 1889—1892 hatte ich in dieser Weise die zweite 
bis fiinfte Generation der Halbrasse, und zwar bei allmahlich zu- 
nehmendem Umfang der Cultur. Ich erntete meine Samen stets von 
den besten Erben, und suchte diese in der Art aus, dass ich die fiinf- 
petaligen Blumen sammtlich abschnitt. Je nach dem Jahre warden 
diese dabei fiir die einzelnen Pflanzen aufgeschrieben oder nicht. 
Die Befruchtung tiberliess ich den Hummeln und Bienen, irgend ein 
wesentlicher Einfluss der Kreuzbefruchtung auf die Versuchsergebnisse 
hat sich dabei nicht gezeigt. 

Die beiden ersten Selectionsjahre (1889, 1890) bediirfen nur einer 
kurzen Erwahnung. Die Pflanzen ohne oder mit nur wenigen pleio- 

1 Ueber halbe QaUon^Gurven als Zeiehen MsconimmrUcker VariaUon. Ber. 
d. d. hot. Gesellscli. Bd. XII. 1894. S. 197, wo auch einige der unten vor- 
zufuhrenden Zahienreihen mitgetheilt sind. 
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petalen Bliitheii warden so bald wie moglich entferiit, odei aller 
Bliithen beraiibt; von den iibrigen nur die Samen der sechs- bis 
nielirblatterigen Bltiinen gesammelt. Letzteres ist abei keine Selection, 
wie aus spatex" angestellten Versuchen hervorgegangeii ist. 

Das Ergebniss der Selection zeigte sicli iin Jahre 1891 in den 
besteii Exemplaren der Halbrasse, im Jahre 1892 (5. Generation der 
Cultiir) in nahezii alien Pflanzen. Die Anzahl der Bliinienblatter 
nahm in jeder Hinsicht zii, der Gipfel der Curve verschob sich nacli 
neiin iind zehn Petalen und sogar noch etwas weiter hiiiaus. ILs 


treniite sich somit, durch die Cultur und die Auslese, das Mittel der 
Halbrasse (9—10 Petalen) von demjenigen der reinen Art (5 Blumen- 

blatter), was namentlicli 
aucli deslialb hervorzu- 
heben ist, weil solclies 
in unserem Versucbe 
mit 

nicht erreiclit wurde. 

Der Verlaiif des 
ganzen Versuclies ist 
in der Fig. 170 gra- 
phisch dargestellt Diese 
enthalt vier Curven. 
Und zwar erstens (iT 
1887) das bereits oben 
initgetheilte Ergebniss 
der Zahlungen an dem 
ursprlinglichen Fund- 
orte. Ferner zwei Cux'- 
ven fiir 1891. Tn dii'.seni 
Jahre hatte ich eine Cultur von etwa 4 Quadi’atmetern, in dor icdi 
Anfang August alle bluhenden Exemplare, welche noch koitio pleio- 
petalen Bliithen gebildet hatten, sowie alle noch nicht bliilunuhni 
ausrodete. Ich zahlte darauf wahrend 14 Tage alle sich (Uhinnidon 
Bliithen, es waren deren 128, welche in folgender Weise die einzelnou 
Grade der Anomalie darboten: 



Fig. 170. J^munculiis hdbosus semlplenus. Selections- 
versnclie von 1887 — 1892. E 1887 Curve der wild- 
wachsendeii Form; j5/1891 Curve der Krben im Jahre 
1891; 1891 Curve der auserwahlten Samentrager im 

Jahre 1891. 1892 Curve der ganzen Anssaat, im August 
1892. Die Zahlen am Fusse bedeuten die Anzahl der 
Bliimenblatter pro Blame. 


Anzahl der Blumenb latter: 5 6 7 89 10 11 12 13 

„ „ Blumen: 45 24 28 17 8 4 0 1 1 

Die Zahlenreihe ist in Fig. 170 bei 17 1891 dargestellt. Sie 
ergiebt eine balbe Curve wie die vorhergehende, aber ohne den steilen 
Gipfel. Dieser verschwand, tbeils durch die Cultur und die wieder- 
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holte Selection, theils aber dadurch, dass vor dem Zahlen die an 
pleiopetalen Bllitlien armsten Exemplare ausgerodet worden waren. 

Nachdem diese Curve ermittelt war, traf ich. nocb eine weitere 
Selection. Melirere Exemplare batten keine einzige Bliithe mit mehr 
als sieben Petalen aufgewiesen. Diese warden Mitte August entfernt, 
und dann die Beobacbtungen mit den llbrigen fortgesetzt. Es waren 
18 Pflanzen, welcbe als die besten Stammbalter der Basse zu Samen- 
trilgern auserwablt warden. Vom 15. bis 31. August zablte icb alle 
ilire Bliitben und fand die folgende Reibe:^ 

Anzahl der Petalen: 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

„ „ Bliithen: 9 17 39 64 45 37 15 ' 9 6 2 

Summa 243. Die Curve (Fig. 170 A 1891) ist jetzt eine zwei- 
scbenkelige geworden. Sie bat keinen Gipfel mebr auf 5^ sondern 
einen sehr deutlicb ausgesprocbenen auf 8 Petalen. Sie umfasst 
18 Pflanzen, welcbe von einander nur wenig abweicben. Solcbe In- 
dividuen gab es weder auf dem wilden Standorte, nocb aucb im An- 
fange in meiner Cultur. 

Die Aussaat von 1892, aus den Samen jener auserlesenen In- 
dividiien, gab etwa 300 Exemplare, welcbe vom 21. Juli bis zum 
31. August zu bliihen anfingen. Auf diese beziebt sicb die Curve 
fur 1892 in Fig. 170. Die sp’tor bliibenden warden gesondert unter- 
sucbt und sollen nachber besprocben werden. Zwiscben den genannten 
Tagen zablte icb auf alien sicb offnenden Bliitben die Petalen, und 
sclirieb die Zablen fllr jede Pflanze einzeln in mein Notizbucb ein. 
Ich gebe jetzt die Summe, welcbe 4425 Einzelbliitben umfasst. xAuf 
diesen waren die Petalenzablen in der folgenden Weise vertheilt: 

Petalen: 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16-^31 

Bliithen: 409 532 638 690 764 599 414 212 SO 29 IS 20 

Diese Curve, welcbe jetzt den Entwickelungsgrad der ganzen 
Basse vorstellt, stimmt ziemlicb genau mit derjenigen der auserwablten 
Samentrager des vorigen Jabres (1891) iiberein, wie die Fig. liO in 
A 1891 und 1892 ohne Weiteres zeigt. Aber der Gipfel ist um ein 
ganzes Blumenblatt vorgeriicki Es bat keine Regression stattgefunden, 
wie bei der Selection activer Eigenscbaften, sondern eine Progression, 
wie sie ja der Auslese semilatenter Merkmale eigentbllmlicb ist. 

Wicbtig ist aucb die Veranderung im recbten Scbenkel der Curve, 

1 In der oben erwabnten vorlaufigen Mittbeilnng ist diese Gruppe in zwei 
Cnrven getrennt, indem der beste Erbe von den ubrigen gesondert wnrde. 
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d. h. in dem Vorkommen extremer Varianten. In der vorigeii Gene- 
ration gab es keine Bliitben mit mehr als 14 Bluiiieiiblattenn Jetzt 
fand ich deren 38, imd zwar in fol gender Vertlieilung: 

Blnmenblatter: 15 16 17 18 10 20 21 22 23 31 

Anzalil der Blumen: 18 8 5 2 1 1 1 0 1 1 


Dabei ist aber zn berticksichtigen, dass sie iinter 4425 Zilliliingen 
gefnnden warden, und zusaminen also nur etwa 1 (0*8()*Y,^) be» 
tragen. Da aber iin Jabre 1891 anf 243 Bliitlien keine einzigo solche 
beobacbtet wnrde, so fand offenbar ein wirkliclier Fortscliritt, wenn 
auch kein sehr erbebliclier, statt. 

Die Cnltnr yon 1892 bestand fiir weitans den grossten Tlieil der 
295 im August blllhenden Exemplare aus solcben, deren Curve, fur 



Fig. 171. Hammciilus bulbosus semiplenus. Zusammensetziiiig 
der ftinften Generation im Jahre 1892. A die Curve einiger 
„Atavisten‘'t M die CuiTe mittlerer Individuen. V die 
Gruppe extremer Varianten. Die Zalilen becleuten die Anzalil 
der Blnmenblatter pro Blame. 


jede Pflanze gesoii- 
dert betrachtet, auf 
etwa 9 Petalen 
gipfelte. Aber es 
gal) unter ilmen 
auch Varianten und 
extreme Varianten. 
Einerseits die jjAta- 
visten“, deren Curve 
auf 5 Petalen 
gipfelte, luid somit 
eine einschenkelige 
war, wie auf dein 
ursprunglicben 


Fundorte. Anderer- 

seits aber auch Varianten nacli der Plus-Seite, deren Miit( 3 l etwa 
11 Petalen pro Blume war, in einem einzelnen Falle soga.r (dnon 
Gipfel auf 13 Blumenblattern erreichte. Diese Curven war(‘n zwei- 
schenkelig, und nicht, wie bei der fiinfblatterigen Eiisso <l(‘s Potb- 
klees, umpkelirt einschenkelig. Aber es gilt liier auch :inn* (u'lie 
Accumulation in der Halbrasse, und keine isolirte voile Ita-sse. M\ 
babe fur beide Gruppen von Varianten eine gewisse Anzahl aaisgn-wilblt 
und ihreBluthenzalilen addirt; dieses ergab die folgendenZaliletlnhhcm: 


Blumenblatter: 5 6 7 8 9 

Anzahl der Blumen A: 66 34 21 18 15 

» » » M: 13 14 22 28 51 

>i I! !, V: 9 11 26 39 62 


10 11 12 13 14 15 16 17 18 23 

11 120010000 

26 16 12 6 4 2 1 0 1 0 

79 148 84 80 S 4 3 2 1 1 


Diese Zahlenreihen sind in Fig. 171 graphiscli dargestellt. Sie 
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bezielieii sicli auf clrei Heine Gruppen Yon Individuen y derart 
aiisgewahlt, dass die Curven der einzeinen Pfianzeii innerlialb der 
Griippe keine erhebliclien Abweichungen Yom Mittel zeigten. A ist 
die Curve von zwolf Atavisteiiy aus der ganzen BeobacMungsreibe 
aiisgesucht; alle batten den Gipfel auf 5 Blunienblattern. M ist die 
Curve flir zelin Pflanzen, welche aus den Samen einer einzigen Mutter 
liervorgewaclisen waren. Y ist die Curve von alien Pflanzen, deren 
Gipfel oberlialb zehn lag; im Ganzen 22 Exemplare; sie gipfelten mit 
nur drei Ausnahmen auf 11; diese drei gipfelten auf 12 und 13, 
batten aber keinen merklicben Einfluss auf den Lauf der mittleren 
CuiTe flir die ganze Gruppe. 

Vergleicbt man die Fig. 171 mit der Fig. 170, so siebt man 
eine sebr auffallende Uebereinstimmung. Die eine Figur giebt die 
Zusammensetzung meiner Culturrasse nacb viermaliger Selection an, 
die andere aber ibre Entwickelungsgescbicbte wabrend jener Periode. 
Beide sind namentlicb darin einander abnlicb, dass die anfanglicbe 
balbe Curve (Fig. 170 £11887) aucb spater in der Passe vertreten 
bleibt; wenn aucb etwas abgeflacbt; sie findet sich noch im Jabre 
1891 (Fig. 170 £^1891) und ebenso 1892 (Fig. 171 A). Die atavistiscbe 
Fluctuation bleibt somit, trotz der wiederbolten Auslese, in der Basse 
vorlianden.^ Die Curve M hat eine mebr normale Form, als die 
entsprecbende Curve „1892^‘ in der Fig. 170, was offenbar daber 
rilhrt, dass die erstere eine einheitlicbe Gruppe vertritt, wabrend die 
letztere eine alle Gruppen umfassende Summationscurve ist. Die 
Curve V verbHt sicb zu M in der aucb fiir die gewobnlicbe Variabili- 
tat iiblicben Weise, sie ist einfach durcb die. Selection seitwarts ver- 
schoben.^ 

Obne Zweifel wiirde man, durcb Aussaat der Samen der auf 11 
gipfelnden Samentrager, die Basse nocb etwas verbessern, d. b. ibre 
Curve noch etwas weiter nacb recbts verscbieben konnen. Icb babe 
solche Aussaaten seit 1892, wenn aucb mit Unterbrecbungen, gemacbt, 
aber stets in einem kleinen Maassstabe, und nicbt zu dem Zwecke 
der Fortsetzung des Versucbes. Der Beicbtbum an Blumenblattern 
nahm dabei noch etwas zu, aber obne den Typus wesentlicb zu 
llndern. Von einem Auftreten von wirkbcb gefullten Bltithen sab 
icb dabei niemals eine Spur. 

Urn zu erfabren, ob irgend welcbe ausreicbende Aussicbt vor- 


1 Wabrend bei der Selection activer Merkmale einfacb die ganze Curve 
verschoben wird, vergl. S. 53 Fig. 18 und den dritten Abscbnitt. 

Vergl. die Fig. 116 auf S. 384. 
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haiiden war, bald den Typus meiner Rasse sicli wesentlich verbessem 
zn seben, babe icb die folgende Berecbnuiig aiigestellt. Die 295 
Pbanzen meiner Beobacbtnngsreibe stammten ans den Sameii toe 
21 Miittern. Von diesen G-rui^pen wiiblte icb die zehn besteii aiis^ 
und berecbnete die Curve ftir die sammtlicben Kinder je einer Mutter, 
Es zeigte sicb, dass diese Curven sebr wenig von einander al)wicben. 
Sie gipfelten sammtlicb auf neun Petalen, mit Ausnalime einer ein- 
zigen, welcbe auf zebn gipfelte. Dabei lasse icb die Gruppeii, welcbe 
weniger als je 300 Bliitben umfassten, ausser Acbt, docb zeigten aucb 
diese keine grosseren Abweicbungen. Icb verglicb dann diese zehn 
Curven mit den fiir die Miitter selbst ermittelten Partial -Curven 
(d. b. mit den auf der Mutter ausgeflihrten Bluthenzahliingen) und 
fand keine Beziebung. Gerade die Mutter mit den am wenigsten 
pleiopetalen Bliitben batte die beste Nachkommenschaft. Aus meiner 
Tabelle seien die folgenden vier Curven, ftir die Nachkorninenschaft 
von vier Miittern, angeftibrt. M bedeutet die Anzalil der Petalen auf 
den betreflfenden Miittern im Jahre 1891. 


M 




Anzabl der 

Blumenblatter 

pro 

Blume 




— 

5 

6 

7 

S 9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18—23 

Sununa 

C 5—10 

37 

47' 

81 

SI S5 102 

47 

31 

6 

3 

4 

1 

0 

0 

526 

C 6—10 

25 

67 

80 

75 117 

77 

75 

45 

30 

10 

6 

1 

2 

3 

• 612 

C 6—11 

54 

53 

62 

78 87 

60 

59 

37 

10 

4 

4 

1 

1 

1 

501 

C 7—11 

52 

57 

76 

77 95 

64 

26 

13 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

484 


Mit diesen Zablen stimmt iiberein, dass die Pflanze, welclie im 
Sommer 1891 weitaus die beste zu sein scbien, da sie eine Curve 
aufwies, welcbe auf 11 und 12 BlumenblMtern gipfelte, in ihrer Nach- 
kommenscbaft genau mit dem Mittel der ganzen Cultur von 1892 
iibereinstimmte. Ibr besseres Merkmal deutete also keinen zu er- 
wartenden Portscbritt an. 

Aus diesen Griinden babe icb dann meinen Versu(‘b eingu^stellt, 
denn es scbien mir jetzt tiber alien Zweifel erlioben, dass (hircb 
eimfacbe Selection aus meiner Halbrasse die geflillte Kiisse 
nicbt bervorgeben wiirde. Solches konnte nur von einer 
weiteren Mutation erwartet werdein 

Das umfangreiche Material meiner Cultur habe icb in den ver- 
scbiedenen Versucbsjahren dazu benutzt, urn zu erfabren, in wie fern 
die Anzabl der Blumenblatter einer Bltitbe in der Halbrasse, ausser 
von der Selection, von inneren und von ausseren Ursacben bestimmt 
wird. Icb fand sie von ersteren nicbt in einem merklichen Grade, 
von letzteren dagegen in sebr bohem Maasse abbangig. 

Zuerst fragte es sicb, welcben Gesetzen die Vertbeilung der 
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Blumeublatterzalil auf der einzelnen Pflanze gehorclit. 1st diese ZaM 
diircli den Sitz der Bliitlie oder dnrcli anssere Einfllissej oder durcli 
beides bestimmt? In Bezug auf den Sitz der Bittlie nnterscMed 
bereits Bkaun in seiner ;,Verjtingung“ das erstarkende mid das er- 
scliwachende Verzweigungssystem. Im ersteren nebmen die Sprosse 
init zunelimendem Grade der Verzweigung an Starke zu, wenn aucli 
oft nur wenig; im ietzteren ist jeder Seitenzweig im Mittel schwacher 
als der Ast, von dem er getragen wird. Ranunculus bulbosus geliSrt 
zu dem ersteren System (vergL Fig. 168 auf S. 5S2). Der Haupt- 
stengel {E) wird tiberragt von den kraftigen Seitenstengeln {S), welcbe 
direct ans der Knolle hervorgeben, und diese wiedernm von ibren 
eigenen (tertiaren) Zweigen {T in der Pigur). Beim weiteren Wacbs- 
tbum verbalt es sicb ebenso, bis zuletzt wiederum scbwacbere Zweig- 
lein bervorbrecben. Je kraftiger ein Zweig, um so grosser und starker 
ist im Allgemeinen die Bliitbe, welcbe er tragt, 

Vergleicbt man nun den Eeicbtbum der Bltitben der Halbrasse 
an Petalen mit ibrem Sitz auf den Zweigen verscbiedener Ordnung, 
so glaubt man oft auf den ersten Blick eine bestimmte Beziebung 
zu finden. Solcbes riibrt aber nur daher, dass solcbe Falle einen 
lebbafteren Eindruck zu macben pflegen, als die entgegengesetzten, 
Denn bei genauerem Zuseben kommen die anderen wenigstens ebenso 
baufig vor. Im September 1892 babe icb auf 82 Pflanzen meiner 
Beete fiir 1197 Einzelbliitben ibren Sitz und die Anzabl ibrer Blumen- 
blatter notirt, und fiir jeden „Sitz^^ eine Curve construirt. Icb gebe 
bier aber nur die Mittelzablen. 

Anzahl der 


Bliitben 

Petalen 

pro Bliitbe 

A. Am Hauptstengel: 

1. Endbliitbe 

75 

697 

9*3 

2. Secundare Bliitben 

221 

2005 

9-1 

3, Tertiare „ 

134 

1237 

9*3 

B. Aus der Knolle: 

4. Secundare Bliitben 

259 

2419 

9-3 

5. Tertiare „ 

397 

3716 

9-4 

6. QuaternSre „ 

111 

1014 

9-1 

Summa 

1197 

11118 

9-3 


Wie man siebt, ist keine Gruppe vor den anderen in Bezug auf 
die Anzabl der Petalen bevorzugt.^ 

1 Bei erscbwacbender Verzweigung pflegt solcbes im Gegentbeil wobl der 
Fall zu sein, z. B. in meinen Culturen, bei Saponaria offidnalis mit 5—10 Blumen- 
bl^ttern, bei Chrysanthemum segetum (§ 18) u. s. w. 
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Aiicli die Samen der pleiopetalen Bliitlien siiid in keiiier merk- 
liclieii Weise bevorzugt. Im Sommer 1891 liabe ich meiiie Samen 
derart gesammelt, dass ick fiir jede Pflanze die Samen ilirer Bliimeii 
mit gleicber Petalenzabl besonders erntete. Die Bliimen warden dazu 
selbstverstandlich walirend der Bliitliezeit etiquettirt. In der Gultnr 
Yon 1892 standen die Pflanzen somit in Gruppen, erstens nacli den 
Miittern, und zweitens nach der Petalenzabl Hirer Blutlien, Icii babe 
dann alle Zahlenreiben nacb letzterem Merkmal griippirt and addirt, 
und erbielt scbliesslicb das folgende Eesiiltat: 


Blumenblatterzahl der Bliithen, 
welche die Samen lieferten 
0 5— 7 
08 
09 

0 10—11 
012—14 


Mittlere Petalenzabl 
der Nacbkommen^ 
8-3 
8*7 
8-5 
8-6 

8»7 

Mittel 8-6 


Anzabl der gezalilten 
Blutlien 
932 
1072 
1217 
1420 
919 

Sum in a 5530 


Also aucb bier wieder keine merklicbe Beziehung. Dasselbe 
Eesultat erbielt ich ancb in ancleren Jahren, Es ergiebt sich hieraus, 
dass es in diesem Falle bei der Selection nicbt anf die Wahl der 
Bliltben auf der Piianze, sondern auf die Wabl der Pflanzen ankommt. 
Docb babe icb den Einfluss der Verzweigungsordnung, abgeselien von 
der Petalenzabl, auf die Nacbkommenscbaft noch nicbt untersuclit. 

Liessen sicb keine inneren Ursacben fiir die Bestimmiing der 
Pleiopetalie in jeder einzelnen Bliitbe auffinden, nm so leicliter lassen 
sicb die ausseren Ursacben dafiir nacbweisen. Diese folgen wiederum 
der allgemeinen Eegel, denn je besser die Brnabruiig and die 
Lebenslage, um so zablreicbere Blnmeiiblatter werdon an- 
gelegt Die folgenden Versncbe und Beobacbtungen werden dicsi‘.H 
beweisen. 

Znnacbst eine Beobacbtung, fiir welche icb leidor keine ZaJdeu- 
belege anfiibren kann, welcbe aber anf die Unabbangigkeit der Bliltben 
von der Zweigordnung ein Licbt zu werfen im Stando ist. Alts idi 
im Sommer 1892 zweimal wocbentlich sammtlichc Bllitbon mciner 
Cultur auf ibre Petalen priifte und deren Zahl notirte, liel es mir 
auf, dass die hobeu Zablen auf bestimmte Tage zusamnienfallen, 
wabrend sonst nur niedere oder mittlere Zablen notirt warden. Es 
wtirde dieses darauf binweisen, dass wabrend der Anlage der Bllitben, 

^ Das Mittel ist bier etwas niedriger als in der vorigen Tabelle, weil jene 
sich nur auf Zablungen im September beziebt. VergL spiiter. 
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ini Mai unci Juni, die Pleiopetalie vom Witterungsznstande beeinflusst 
wircl, class namentlicb bei sclionem Wetter die Bluthenanlagen, welcbe 
sicli gerade in der empfindlichen Periode ibrer Aiisbiklimg befinden, 
melir Bliimenblatter bekommen wtirden. Und solcbes unabbangig you 
der Ordnung des Zweiges, auf dem sie steben. 

Zu derselben Folgerung fiibrt nocb eine andere Beobacbtung. 
Im September 1892 waren die Bllitben im Allgemeinen reicber an 
Petalen, als im August desselben Jabres. Oder ricbtiger gesagt, es 
war dieser Reicbtbum grosser auf jenen Pflanzen, welcbe ibre erste 
Blume erst im September offneten, als auf jenen, welcbe scbon im 


Juli und August 
zu blliben ange- 
fangen batten. 
Die Anzabl der 
Individuen der 
ersteren Gruppe 
betrug 11, sie off- 
neten bis Anfang 
November, d. b. 
bis zum Scblusse 



5 6 7 8 0 10 77 72 13 7^ IS 

Fig. 172. Ranunculus hulbosus semiplemis. A Ciirve der im 
August bluhenden Pflanzen. Curve der im September bllllienden. 
Die Zahlen am Fusse geben die Anzabl der Blumenblatter pro 
Blume an. 


meiner Zabiungen 11B4 Bliitben. Die erstbliibenden waren 295 an 
der Zabl, mit 4425 Blumen. Die Vertbeilung war die folgende:^ 


Blumenblatter: 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16—31 

Aelteste Pflanzen: 409 532 638 690 764 599 414 212 80 29 18 20 

September-Pflanzen: 40 52 126 165 204 215 177 104 35 8 4 0 


Diese Zablen sind in Fig. 172 grapbiscb dargestellt, wobei sie, 
zur bequemeren Vergleicbung, auf eine ungefabr gleicb grosse Anzabl 
von Beobacbtungen reclucirt worden sind. Der Gipfel liegt fiir die 
erstblubenden Pflanzen auf neun; es ist dieselbe Curve, welcbe scbon 
ill Fig. 170 auf S. 586 fiir das Jabr 1892 gegeben wurcle. Die 
andere aber erbebt sich bis zur Ordinate von zebu Blumenblattern, 
und bleibt aucb weiterbin oberbalb der ersteren. 

Die Ursacbe dieses Unterscbiedes bann nur in der spateren Kei- 
mung gelegen sein. Entweder sind die spater keimenden Samen an 
sich bessere Erben,^ wie die kleinen spatkeimenden Korner des 
Incarnatklees, oder die Keimung im Hocbsommer, bei besserem und 


1 Vergl. oben S. 587 und Fig. 170 (1892). 

^ Es ware in dieser Hinsicbt von Interesse, bei dieser und bei anderen 
Pflanzen den Grad der Anomalie bei solcben Individuen zu kennen, welcbe erst 
im zweiten oder dritten Jabre nacb der Aussaat keimten. 

DE Vkiks, Mutation- I. 
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namentlich warmerem Wetter begiinstigt die Eiitwickelimg derart, 
dass die Bliitben reicber ausgestattet warden. Denn die im Jiili imd 
August bliibenden Pflanzen waren, nach der Aussaat im Anfaiig Mai, 
wohl ziiineist im Laufe desselben Monats, bei kaltem, irngunstigeii) 
Wetter gekeimt. 

Ueber den Einfluss der Ernahrung auf die Pleiopetalie iiabe icli 
zuerst 1890 einen Versuch gemacbt. Ich hatte die aiiserwalilten 
Pflanzen von 1889 tiberwintert und verpfianzte im Milrz die eine 
Halfte auf ein Beet mit reinem Sandboden, die andere aber auf ein 
Beet mit gewohnlicher Gartenerde. Von der ersteren Cultiir bltiliten 
nur zwei Drittel der Pflanzen (12 Exemplare), von der letzteren alle 
(20 Exemplare). Auf clem Sandbeete zablte ich die Petalen aller 
Blumen, auf clem Controlbeet etwa die doppelte Anzalil, indem an 
abwechselnden Tagen die sich offnenden Blutlien ohne nahere Priifung 
abgepfluckt wurden. Es warden im Ganzen 75 bezw. 147 Bliitlien 
untersucht. Zur besseren Vergleichung in Procente umgerechnet 
gaben sie das folgende Eesultat: 

Anzabl der Blumenblatter: 5 6 7 8 9 If) 

Anf dem SandjDeete: 73 23 4 0 0 0 

Auf Gartenboden: 53 26 14 5 1 1 

Es bringt somit der bessere Boden weniger fimfzahlige und er- 
heblich mehr 7— lOzahlige Blllthen hervor. Man darf hieraus ab- 
leiten, dass das steile Herabfallen der Curve auf dem wilden Standort, 
auf Sandboden, wenigstens zu einem wesentlichen Theile von der 
geringen Ernahrung bedingt wird. Denn vermuthlich wurden, ebenso 
wie in diesem Versuche, dieselben Pflanzen auf besserem Boden die 
Pleiopetalie in hoherem Maasse zeigen, und somit eine weniger steile 
Curve bilden. 

Einen entsprechenden Versuch habe ich im Sommer lSi)l, dies- 
mal auf gediingtem und ungedtingtem Gartenboden, nnd init der (bi- 
mals schon wesentlich verbesserten Kasse (Fig. 170 auf S, 580) gemarht. 
Die Diingung fancl mit Guano stattj die beiclen Beeto higeii ncdxui 
einander und waren gleich gross. Es wurde auf ihnen jc die lllllfte 
der Ernte einiger an mehrblatterigen Blumen reichen Exemplare von 
1890 ausgesat. Im Laufe des Sommers konnte ich auf dem un- 
gediingten Beete 159, auf dem gedlingten 376 Bluthen zahlen. Das 
Verhaltniss dieser beiden Zahlen ist das beste Maass fiir die Wir- 
kung des Dungers. Die Ergebnisse, in Procente umgerechnet, waren 
die folgenden: 
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Blumenblatter: 5 6 7 8 9 10 1112 1314 

Oline Diinger: 12 15 25 21 12 10 3 1 1 0 

Mit Guano: 14 15 17 21 14 9 4 3 2 1 

Oline Diinger lag der Gipfel der Curve auf sieben Petalen nnd 
gab es nur wenige Bllitben mit mehr als elf Slattern; mit Diinger 
lag der Gipfel auf acbt, und gab es merklicb mebr reicb aus- 
gestattete Bllitben. 

Die Control-Exemplare waren in diesen beiden Versucben andere 
Pflanzen als die der Hauptreihe. Man kann aber auch dieselbe 
Pflanze abwecbselnd gimstigen oder ungiinstigen Einfliissen aussetzen, 
und erbalt dann wiederum dasselbe Eesultat. Zu diesem Zwecke 
babe ich im Friibjabr 1893 eine Eeibe der besten Pflanzen von 1892 
in einen trockenen Boden libergepflanzt und sie, bei anbaltend trocke- 
nem Wetter, ohne Begiessen sicb selbst tiberlassen. Sie litten bierunter 
sicbtlicb und bracbten zum Tbeil sogar weniger Bliitben bervor wie 
in deni vorigen Sommer. Aus meinen oben besprocbenen Tabellen 
kannte icb fiir jede Pflanze von 1892 die Petalenzabl aller einzelnen 
Blumen; in derselben Weise wurden sie 1893 untersucbt. Icb gebe 
aber bier nur die mittleren Zahlen der Blumenblatter pro Bltitbe. 





Mittlere Anzabl der 


Pflanze 

Anzalil 

der Bliitben 

Petalen 

pro Bliitbe 

Differ enz 


1892 

1893 

1892 

1893 


Nr. 1 

25 

14 

11 

9 

2 

2 

43 

9 

9 

5 

4 


9 

14 

10 

6 

4 

„ 4 

44 

5 

8 

5 

3 

» 5 

12 

18 

10 

8 

2 

» 6 

16 

21 

9 

8 

1 


Auf jeder einzelnen Pflanze batte die Anomalie somit in Eolge 
des Verpflanzens auf trockenen Boden sebr wesentlicb abgenommen. 

Blicken wir jetzt auf diese Versucbe zuriick, so ergiebt sicb, 
dass die Hervorbringung von mebr als fiinf Blumenblattern in einer 
Bliitbe von dem Sitze dieser Bliitbe auf der Pflanze im We- 
sentlicben unabbangig ist, dagegen im bocbsten Grade abbangig 
von den ausseren Einfliissen, unter denen die betreffende Bliitbe 
ibre friibeste Jugend, d. h. die empfindlicbe Periode ibrer Entwicke- 
lung durcblauft. Je kraftiger die Pflanze, je giinstipr der Boden in 
Bezug auf Feucbtigkeit und Ernabrung, je milder die Jabreszeit, und 
wobl auch je sonniger die Tage in jener Periode sind, urn so bober 
fallt die Zabl der Petalen aus. 


38 * 
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Durch die Cultur im Garten mnss somit die steile halbe Curve 
des wilden Fnndortes (Fig. 170 fiir 1887) in eine flacliere iiber- 
gehen, welche sich auf holiere Blumenblatterzahlen erstrecken nud 
scMiessHch auf diesen einen neuen Gipfel bilden wird. 

Seiches geschieht aber bequemer und sicberer, weim mit der 
besseren Cultur die Selection verbunden wird (vergl. dieselbe J^ignr). 
Diese wablt die Pflanzen aus, welcbe die Anomalie am biiuligsten 
und am starksten zeigen; das sind aber, nacb dem Obigen, ini All- 
gemeinen die am besten ernahrten, d. h. die von ihrer Lebenslage am 
meisten bevorzugten. Denn auf demselben, moglicbst gleichmassig 
vorbereiteten Beete sind ja die Umstande sogar bei benachbarten 
Pflanzen oft ausserst verscbieden. Der eine Same keimt an einer 
Steile, wo sicb gerade das Kegenwasser am langsten erbielt; der 
andere keimt fast trocken. Einige keimen an wannen und schonen 
Tagen, sie sind dadurch fur ibr ganzes Leben ihren weniger be- 
giinstigten Brudern voraus, u. s. w.i Die einzelnen Pflanzen, aus Samen 
derselben Mutter an demselben Tage auf demselben Beete ausgeaat, 
sind also notbwendiger Weise verscbiedenen Bedingungen auagesetzt. 
Unter ibnen wablt die Selection die besten, und somit, wenigstens in 
der Hauptsacbe, die am besten ernahrten. Sie beschleunigt so zu 
sagen nur die Wirkung der Lebensumstande, wie wir dies" ja aucb 
firtiber, gelegentlicb des Pcupo/V&K sonxfiif&'ru^ polyc&pJuilv/tiv aus einander 
gesetzt baben.2 


Selection und Cultur baben also in meinem Versuche wahrend 
vier Generationen in derselben Eicbtung zusammengewirkt. Sie baben 
die mittlere Anzabl der Blatter pro Blutbe etwa verdoppelt, indeni 
sie sie auf 9—10 bracbten; sie baben auf mehreren Hundert Pflanzen 
und mehreren Tausend Bltitben nur drei solche mit lucbr als zwanzig 
Petalen (C21, 023 undCSl) hervorgebracbt, also jedenfalLs nicdit wcsoiit^ 
licb mebr, als sich bei jener Mittelzahl und der vorhandciuiu Varintions- 
weite der ganzen Cultur nacb dem QuB-iM’scben Gosctzo orwarbm 
lasst. Diese Bliithen befanden sich rein zuiallig an sonst niclit er- 
bebbch bevorzugten Pflanzen, denn die drei Zablencurven der Im- 
keffenden Indmduen gipfelten alle auf 10. Es geht hieraus bervor, 
dass durch Auswabl dieser Exemplare als Samentrager der Giplel 
der Curve sicb im Laufe der Jabre wohl nocb um etwas hiitte ver- 
bessern lassen dass aber diese extremen Vaxiationen keine besondere 
Aussicbt auf die Gewinnung einer gefulltbliithigen Sorte erbffneten. 


^ Vergl. S. 97. 
^ Vergl, S. 99. 
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Ciiltur unci Selection wirken in der Richtung des Zieles: 
sie fiiliren die Halbrasse in dieser Eichtung messbar weiter, 
sie sind aber an sich nicbt im Stande, das Ziel zu er- 
red chen. Die Halbrasse bleibt Halbrasse, trotz allerMtihe undSorgfalt, 
die semilatente Eigenschaft aussert sich ofter nnd 5fter, es gelingt 
ihr aber nicht, den normalen, activen Eigenschaften ebenbiirtig zu 
werden, d. h. sich ohne Hiilfe weiterer Selection nnd weiterer giinstiger 
Culturbedingungen als mittlere Eigenschaft der Easse anszuiiragen 
imd zu beliaupten. 

Dazu bedarf es also eines ganz anderen Vorganges. Die Selections- 
theorie nimmt an, dass man das Ziel erreichen wiirde, wenn man den 
Versuch in derselben Weise durch Jahrzehnte oder Jahrhunderte fort- 
setzen konnte. Dafiir spricht aber der Verlauf des Versuches nicht; 
dieser deutet vielmehr darauf hin, dass dasjenige, was durch Selection 
und Ernahrung tiberhaupt erreicht werden kann, thatsachlich in den 
fiinf Oulturgenerationen im Wesentlichen erreicht wurde. Und er- 
reicht wurde eine „Zuchtrasse^b deren Blllthen im Mittel unter den 
obwaltenden gtlnstigen Culturbedingungen neun Petalen ftihren, welche 
aber je nach der Lebenslage einerseits bessere Varianten (mit im 
Mittel 11 — 13 und wohl vielleicht etwas mehr Petalen) und anderer- 
seits Atayisten mit halber GALTON-Curve hervorhringt (vergl. Pig. 171 
auf S. 588). 

Meines Erachtens aber wiirde, bei fortgesetzter Cultur der Halb- 
rasse, die geflillte Easse einmal plotzlich auftreten, und dann nach 
kurzer, entsprechender Isolirung wiederum als constants, wenn auch 
sehr variable Easse dastehen.^ 


§ 24. Die Bunthlatterigkeit. 

Zu den beliebtesten VarietMen des Gartenbaues gehoren ohne 
Zweifel die buntblatterigen Gewachse. Dabei haben sie, durch ihre 
grosse Unbestandigkeit, sehr viel zur Ausbildung des gartnerischen 
Begriffes der Varietaten beigetragen. Denn sie wechseln ihre bunte 
Mannigfaltigkeit stets und in jeder Beziehung. Fast keine zwei Blatter 
derselben Pflanze sind einander gleich, und manche Art hat eine 
ganze Reihe verschiedener gescheckter und gefleckter Varietaten. 
Auch haben sie das Typische, dass sie fortwahrend und unter den 
Augen eines Jeden zu der Art, zu der sie gehoren, zuriickkehren. 

1 Ich meine als eine'Mittelrasse mit grosser Variationsamplitiide, welche 

aber im Laufe der Generationen sich nicht andert. 



598 


Nieht isolirbare Rassen, 


Sie tliun solclies sowoU aus Samen, als aucli durcli Zweige. Unci da 
diese letzteren an den Strauchern und den Baumeii viele Jalire, oft 
Jahrzehnte sichtbar bleiben, iind die Erscheiniing sicli dazii inelirtacli 
an demselben Gewachs wiederholt, so sielit man sie iiberall und 
betracbtet Mancher sie als ausreichende Beweise fiir deii bate, dass 
YarietMen unbestandige, abgeleitete, und zu ihrer Art von Zeit zii 
Zeit zuriickkehrende Gebilde sind. 

Namentlich in der ersten Halfte des acbtzelinten Jaliiiiunderts 
waren die Pflanzen mit gesprenkelten oder gebanderten Blatteni selir 
in der ModeU Zn jener Zeit liatte der bekannte englische Gartner 
Thomas Faihchild in seinem Garten bereits melir als liundert soldier 
Arten, und etwa hundert Jahre spater gab Schlechtendahl eine 
Liste, aus der bervorgebt, dass buntblatterige Gewadise iiber das 
ganze Pilanzenreicb verbreitet sind, und in alien grosseren Gruppen, 
ja in den meisten Familien der Bliitbenpflanzen vorkommen. ^ 

Am weitesten verbreitet war damals die Cultiir des Bandgrases, 
Phragmiies arundinaeea mriegata und der bunten Stecbpaline oder Illilse 
[Ilex AquifoUum). Beide sind jetzt nocb in Garten sebr beliebt, da.s 
Bandgras verbaltnissmassig einformig, die Stechpalmen ilusserst wecb- 
selnd. Von diesen giebt es namentlich eine Varietat mit weiss- 
geranderten Blattern neben der gewohnlicben gefleckten. Erstere 
gebort eigentlicb nicbt zu der Gruppe der Plantae variegafae, aucb ist 
sie in jeder Hinsicbt viel weniger unbestandig. Letztere ist bocbst 
yariabel und treibt besonders gerne grtine Triebe, welcbe, da sie sicb 
besser ernabren konnen, bald die bunten uberwuchern. M'ancher 
scbone bunte Straucb, sowobl von der Hiilse als aucb aus anderen 
Gattungen, kann dadurcb ganz griin werden, weim nicbt jabrlicli die 
griinen Aeste vom Gartner zuruckgeschnitten werclem IJrngekehrt 
darf man von gar vielen Exemplaren der Stecbpaline, welche jetzt 
griin sind, annebmen, dass sie urspriinglich bunt waren, und wohl 
aucb als solcbe gekauft und gepflanzt worden sind, HiLufig iindet 
man denn aucb, bei genauerem Zuseben, bier und dort nocli einen 
bunten Ast, der die Bicbtigkeit dieser Auffassung bestatigi Gonau 
so verbalt es sicb mit der Kosskastanie, deren altere, jetzt l(3l)endu 
Baume zu einer Zeit gepflanzt wurden, als man mit Vorliebe ge- 
sprenkelt-blatterige Exemplare kaufte. Seitdem sind ibre Kronen 
griin geworden, und siebt man ibre urspriinglicbe Natur nicbt niebr, 

^ Meyen, Pflamefi-Pathologie. 1841. S, 282. 

^ ScHLEOHTENDAHL , Limiaeco. 1830, V. S. 494. Ueber bunte Moose und 
Tballophyten scbeint ausserst wenig bekannt zu sein. 
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Aber bier iind dort ein gescheckter Ast, und namentlicli die bunteii, 
nieist fast vollig weissblatterigen Stammesausscblage yerrathen, dass 
die betreffende Pflanze anfanglicb eine bnntblatterige war. Ueber- 
liaapt sind in zablreicben Fallen vereinzelte bnnte Zweige an griinen 
Stiaucbern nnd Baumen nicht als etwas Neues, sondern als eine Er- 
innerung an langst vergangene Zeiten, an eine friihere, sebr all- 
gemeine Mode anfzufassen. 

Man nnterscbeidet yerscbiedene Sorten Yon Buntblatterigkeit. 
Erstens die gelbbnnten nnd die weissbnnten Yarietaten. Den ersteren 
felilt nur die gentigende Ausbildung des Chlorophylls, den letzteren 
aucb jene des Xanthophylls oder Carotins,^ nnd mit dem Mangel 
beider Parbstoffe geht baufig eine mebr oder weniger ktimmerlicbe 
Ausbildung der Cbloropbyllkorner selbst Hand in Hand.^ 

Perner unterscbeidet man buntgeranderte , buntfleckige und 
buntgestreifte Sorten. Die ersteren scbeinen eine Varietat fiir sicb 
zu bilden, welcbe yiel seltener ist als die letztere; sie scbeinen gate 
Rassen zu sein, so bestandig wie andere gate Gartenyarietaten. Anf 
sie werde ich in diesem Paragrapben nicht oder docb nur sebr ge- 
legentlicb Rticksicht nehmen; das beste und am meisten bekannte 
Beispiel ftir sie liefert die bereits oben besprocbene geranderte Stecb- 
palme. ^ 

Ob eine Pflanze buntfleckig oder buntgestreift erscbeint, hangt 
im Allgemeinen yon der Neryatur ibrer Blatter ab. Yiele bnnte 
Monocotylen haben gestreifte Blatter [Agave, Convallaria majalis, Pho?^- 
mium tenax^ Tradesemtia repens u. s. w.), wabrend die Dicotylen meist 
gescbeckt oder gesprenkelt sind. Ob die mosaikartige Bnntblatterig- 
keit der Ahutilon-WiMi^x eine andere Ursache hat, als das gewobnlicbe 
Bunt, ist noch zu nntersuchen. 

Die mangelhafte Ausbildung des Chlorophyllfarbstoffes bedingt 
selbstverstandlich eine ungeniigende Assimilation der Kohlensaure. 

^ VergL T. Tammes, Ueher Carotin. Fiora 1900. 

^ XJeber die anatomiscben Yerhaltnisse vergleiebe man die ausfiilirlicben 
Stndien yon A. Zimmerman??, Cther die Gkromatopkoren in panachirten Bldttern, 
ill den Beitragen zur Morpliologie und Physiologie der Pflanzenzelle. Heft II. 1891. 

S. 81 — 111, und Ber. d. d. bot. Ges. VIII, 1890. p. 95 und H. Timpe, Beitrage 
%UT K&nniniss der Panachirung. Inaug.-Diss. Gottingen 1900. 

® Es ist eine gelaufige Bebauptung, dass geranderte Sorten bestandiger sind 
als gedeckte. Bereits Moreen [Heredite de la panachure, Bull. Acad. roy. Belg. 

T. XIX, 2. Serie, p. 225) hat solches betont (1865). Jedoch ist Yeelot [Des 
VarietSs. 1865. p. 74) anderer Meinung. Vergl. iiber die bunten Hiilsensorten 
[Ilex) auch Focke, Abh. d. Naturw. Yer. %u Bremen. Bd. Y. S. 401 — 404. 
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Die bunten Theile wachsen weniger kraftig unci sind weniger wider- 
standsfahig, als die entsprecbenden griinen. Der Cypcrus ((llrrnifolivs 
unserer Gewachshauser, die Aspidistra elatior iind vielo andore l)tdi(d)t(^ 
Sorten zeigen dies aufs deutlicbste. Arundo donax erreiclit oft drei 
Meter Hohe und mehr; seine gestreifte Varietilt wird Icaiiin liaib so 
bocb. Blatter der bunten Aspidistra sind iiiclit selten in dor einen 
Langsbalfte griin, in der anderen farblos; daiin ist das Blatt ge- 
kriimmt, das Zuriickbleiben der letzteren im Waclistliiim aiizeigend. 
Und abnlich in zahlreichen Fallen. 

Jedocb fehlt den gelben Blattern und Blatttheilen weder der 
griine Farbstoff, noch aucli das Vermogen der Assimilation ganzlich. 
An Alkohol geben sie meist einen griinen Auszug ab, und aucli unter 
dem Mikroskop findet man bier und dort, besonders in der Nalie der 
Nerven, nocb die Spuren griiner Korner. Oft aber genligt die Thatig- 
keit nicht, sie am Leben zu erbalten, und geben sie, naclidem sie 
ibr Wachstbum vollendet, friiber oder spater ein. Starke Grade der 
Anomalie sind dadurcb unbeliebt, mebrfacb werden sie bereits fruh 
durcb braune Bander unscbon. Manches Individuum, das zu stark 
bunt ist, gebt in frlibester Jugend zu Grunde, andere werden nicbt 
kraftig genug, um zu blilben und Samen zu tragen. Gerade dieser 
letztere Umstand ist von grossem Interesse, da er die Ursache ist, dass 
die besten Erben in der Begel von der Fortpflanzung der Varietilt 
ausgescblossen sind.^ Ferner bangt damit zusammen, wenigstens nacb 
der Meinung vieler Autoren, dass Varietaten, welclie gleichzeitig bunte 
Blatter und gefullte' Bliitben tragen, weit seltener sind, als man 
solcbes bei dem Vorberrscben dieser beiden Anomalien im Gartenbaii 
erwarten wiirde.^ 

An panacbirten Pflanzen sind bekanntlicb nicbt nur die Blatter 
gefleckt. Solcbes gilt sebr baufig auch von den Stengeln und vom 
Bltitbenkelcbe, oft sogar aucb von den Bb’iicbten (Birrieii, abniibcu), 
•Eoblscboten, Barbarea vulgaris, Gheiranihus GhcM, Alyssam miiri/imim, 
Acer, Ilex, Aegopodium, Ligustim7n u. s. w.^). Audi Galleii auf bunten 
Eicben fand icb bisweilen buntfleckig, so namentlidi die sdiibuoi 
kugebgen Gallen des Oijnips Kollari, 


Es ist wobl uberfliissig zu bemerken, dass rotbgelleckte, braune uud pur- 
puiue Blatter u. s. w. von den obigen Auseinandersetzungen ausgescblossen sind. 
Tergl uber diese die scb^e Arbeit StWs Ueher bunte LauhbldUer, Ann. Jard. 
Bot Buitenzorg. Vol. XIIL Heft 2. 1896. p. 137. 

- Production et la fixation des mrietes dans les piantes 

(Pornemmt 1865. S. 75. Moeeen, Heredite de la panachure, 1. c. p. 226 
® Moreen, 1. c. p. 233. ? ■ r 
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Wir gelangen jetzt zu der wichtigen Frage der Erblichkeit, dem 
Grade der Fixirung, wie man es gewolinlich nennt. Dabei scHiesse 
icli, wie bereits hervorgeboben, weissbunte^ und geranderte Sorten 
auSj und bescliranke mich auf den gewobnlichen Fall gelbgescbeckter 
Blatter, Und indem ich erst welter unten die zablenmassigen Belege 
geben werde, ist liier zunachst Stellung zu nebmen zu der Frage, 
ob die buntblatterigen Sorten Halbrassen oder Mittelrassen 
seien, im oben angedeuteten Sinne (Kap. II dieses Abscbnittes). 

^ Nacb meiner Ueberzeugung handelt es sicb bei den Garten- 
varietaten meist urn Mittelrassen (z. B. Barbarea vidgaris), bei den zu- 
fallig bunt gefundenen Pflanzen aber gewobnlicb um Halbrassen. Daflir 
spricbt namentlich die Mannigfaltigkeit und Unbestandigkeit der Formen. 
Und nur die Haufigkeit gescheckter Sorten und das bervorragende 
Interesse, das sicb an sie knllpft, scbeinen mir die Ursacben zu sein, 
wesbalb sie gewobnlicb als den besten Varietaten ebenbiirtig bebandelt 
werden. Dazu komint die allgemein herrscbende Meinung, dass eine 
vollige Ausbildung der gelben Farbe zwar den Typus der constanten 
Varietat darstellen, aber gleicbzeitig die Pflanze notbwendig zum 
Tode Yerurtbeilen wiirde. Past tiberall betracbtet man die Bunt- 
blatterigkeit als eine uuYollendete Anomalie, deren Yollendeter Zustand 
auf die Dauer existenzunfabig sein wiirde. 

Aber nait Unrecbt.^ Vollig gelbe Varietaten sind nicbt nur mog- 
lich und existenzfabig, sondern auch im Gartenbau woblbekannt. 
Allerdings in einer Yerbaltnissmassig kleinen Eeibe von Beispielen. 
Die Samen- und Pflanzencataloge fiibren Yor alien Sambueus nigra 
aurea und Iraxinus excelsior am'ea an, ferner die Atrm-Varietaten you 
Chrysanthemum earinatumiy Mirabilis Jalapa, Seabiosa atropur^urea, Hu- 
mulus japonicus (lutescens) u. s. w. Diese Pflanzen sind, soweit icb sie 
kenne, meist gelbgriin bis goldgelb.^ Auch scbeinen sie sebr bestandig 
zu sein, und nicbt oder nur selten zum griinen Typus zuriickzukebren. 
So sate icb in verscbiedenen Jabren Yersucbsweise im Gewacbsbause 
meines Laboratoriums grossere Mengen you Samen you dem gewobn- 
lichen goldgelben Chrysanthemum Parthenmm'^ [MatHcaria eximia nana 


^ Ueber diese — AlbieatiOj Albinismus — babe icb selbst keine Yersucbe 
gernacbt, und die Literatur reicbt zu einem sicberen Urtbeile nicbt aus. Yiel- 
leicbt wiirde sicb fiir Yersucbe der pracbtvolle weissbunte Humulus japonicus 
variegatus empfeblen. 

^ Yergl. § 3 dieses Abscbnittes (S. 422—428). 

® Einige der Genannten babe icb nocb nicbt cultivirt; aucb deutet der Name 
aureus nicbt immer auf einfarbige Sorten, z. B. Agave striata aurea. 

^ Yilmokin’s Bhmiengarinerei. Bd. II. S. 509. 
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GoinjMcta fol cmreis Sort,), nnd fand auf vielen Handerten von Exemplar eii 
nie eine xinsnahme von der goldgelben, gleichmassigeii Farbe. Weder 
griine nocb auch bunte Keimlinge kamen vor. Bei Aussaateii klluf- 
licber Samen anderer Arten fand ich keine so vollige lieiiibeit, aber 
iiur so viele Beiniiscbungen griiner Pflaiizen^ als iiberliaii|)t in Handels- 
samen zu erwarten sind. So z. B. Stellaria gra/minea awmi in it 
und Myosotis alpestris compaeta foliis aureis mit nur 3 griinen Keim- 
lingen. Buntblatterige Exemplare fehlten aber auch in diesen Ciil- 
turen durchaus. 

Dass die A^^re< 2 ~Varietaten in Alkoliol einen griinen Auszug gebeiij 



und hinreichend Chlorophyll enthalten, um sich zu ernahreu, brauclit 
wohl nicht besonders betont zu werden. 

Die ^«rm-yarietaten und die gelb parachirteu Sorten boruhen 
beide auf dem Yorherrschen des gelben Parbstolfes vor dem grttnen. 
Diese Eigenschaft ist in den ersteren iiberall, in den letzteren nur 
fleckenweise ausgehildet. Die meisten bunten Pflanzen sind jenen 
zahUosen Halbrassen analog, vvelche ihre Anomalie - sei es 
hiillung, Becherbildung, Vierhlatterigkeit, oder was man will — 
nur m emzelnen Organen und Theilen von Organen vorzeigen. 
inzelne Sorten mochte ich als den gefullten Varietaten ebenbiirtig 
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eracMen, walirend die Aureae vielleicht ebenso constant sind, wie 
die Ywrietcites discoidecie nnd liberbaupt wic die besten elementaren 
Arten. 

Das sehr verbreitete Vorkommeii bunter Pflanzen spricht dafiiry 
dass das latente Vermogen der Panacbirung im Pflanzenreich ganz 
allgemein verbreitet sei. Nocb mebr spricM dafiir der Umstand, dass 
man sowohl im Preien als im Garten alljabrlicb bei nenen Arten 
bunte Triebe oder bnnte Exemplare antrifft. Dabei sind weiss oder 
gelb geranderte sowie weissbunte verhaltnissmassig sebr selten. Ich 
beobachtete von ersterer Sorte ein Beispiel ini Preien an der Oeno- 
thera Lama^'ehiana (1887, vergl. S. 345), und fand von der letzteren 
z. B. Spiraea TJhnaria, Calluna vulga^ds, Trifolium pratense, LycJmis 
cliurna, in den Jabren 1886 und 1887 in der Umgebnng von Hilversum. 
Von gelbbunten Pflanzen fand icb daselbst in den beiden genannten 
Jabren: Plantago 7nqjor, Phalaris a^'midinaeea, Rhma^ithus major ^ Driea 
Tet7*alix, XJrtica urens, Hypericum perfoi^ahcm^ Trifolium praiense^ Hieracium 
Pilosella, Rubus fruticosus, Polygo7^um Convolvulus und Geimi urbanum. 
Von Arnica montana fand icb 1869 ein scbon buntes Exemplar im 
Thuringerwald, und spMer von Playitago layiceolata in der Sacbsischen 
Scbweiz und von Thymus Serpylkm unweit Wyk aan zee (Pig. 173). 
Auch spater babe icb sebr baufig einzelne bunte Exemplare von vrild- 
wacbsenden Arten beobacbtet. Genau so traten sie in meinen Culturen 
auf, wo es sicber ist, dass sie durcb Reiben von Generationen nur 
griine Vorfabren batten. So z. B. Chrysanthemum segetim. Antirrhinum 
majusj Polygonum Fagopyrum, Linaria vulgaris^ Silene iioctiflora u. s. w. 

Wegen der sebr ansebnlicben Ausdebnung meiner Culturen babe 
icb namentlicb bei Oenothera Lamarckiana das Auftreten bunter Exem- 
plare verfolgen konnen. Sie erscbeinen bier, aus grtinen Vorfabren- 
reiben, fast alljabrlicb und in den verscbiedensten Culturfamilien und 
elementaren Arten. ^ Icb fand sie in dieser Weise in den Haupt- 
familien der Lamarckmia erstens im Preien am urspriinglicbeii Fund- 
orte, dann 1889, 1890, 1892, 1895, 1898, 1899 in meinen Culturen, 
deren Samentrager stets griine Pflanzen waren. Ebenso in 0. ruhri- 
werw,1891, 1893, 1894; in 0. laevifolia 1891, 1894 und 1899; in 
0. suUinearis 1896; in 0. lata 1890 und 1899; in 0 . yiafiella 1890, 
1896 und 1899; in 0 . scintillans 1898, u. s. w. Ferner aus Kreu- 
zungen von 0. lata X 0. crudata, von 0. Lamarckiana X D. Lam. 
cruciata, u. s. w. Im Jabre 1899 entstanden in meiner ganzen Cul- 
tur von liber 5000 Oenothera-P&mzm acbt bunte Exemplare, somit 


^ Vergl. aucli Abschn. II S. 345. 
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etwa 0-1 bis 0-2»/(,. Aber im Freien beobacbtet man die Aiiomalie 

jedenfalls yiel seltener. 

Eine der auffallendsten Ersclieinungeii an biinten Gewilclisen ist 
die sogenannte Zweig- oder Knos 23 envariatiori. Aiis eiiicr Iliiospe 
entstebt ein Ast, welcher in Bezug anf die Panacliiruug silnmit- 
lichen iibrigen Theilen der Pflanze entgegengesetzt vorluUt. Und zwar 
konlmt es einerseits Yor, dass bunte Pflanzen rein griine Triebe^ 
andererseits, dass bis dahin griine Pflanzen eineii biintgesclieckteii 
Zweig hervorbringen. In beiden Fallen aussert sicli eine bis dahin 
latente Eigenscbaft. 

Das HerYortreten Yon griinen Zweigen an bun ten Gewacliseii 
wird allgemein als AtaYismus, als Eiickschlag anf die Stamm esi:orm 
betrachtet. Es kommt namentlich an holzigen Arten und Stauden 
sehr haufig Yor. Evonymus japonica, Ilex Aquifolmrn, Bmms semper- 
virensy Aumha japoniecc^ Quereus peduneulata^ Weigelia amubilis^ (Jornus 
sanguinea und Yiele andere bilden allbekannte Beispiele; ft)rner wird 
es unter den perennirenden Krautern wolil am meisten bei JraMs 
alpina geselien. Als weitere Beispiele fiihre ich theils aixs der Litera- 
ture theils aus eigener Erfahrung Castanea vesca, Kerria japonioa, Ammlus 
HippoGastanum, Yucca pendula aiireay Ulmus Gampesiris, Zea Maps, Eutus 
fruticosus an, und es ware ein Leichtes, die Liste nocli bedeutend 
zu yergrossern. 

Die griinen Aeste konnen sich besser ernahren als die biinten, 
und wachsen daber kraftiger, erbalten sicb und erstarken im Laufe 
der Jabre, und liberwucbern baufig die anderen. Dabei bleiben sie 
in der Regel in alien ibren Blattern und Verzweigungen rein grlin 
und macben den Eindruck, als ob sie die Pabigkeit zur Panaebirung 
vollstandig yerloren batten. Dem ist aber nicht so, dcmii von Zeit 
zu Zeit sieht man an solcben grunen Abscbnitten wiedcnmi einz(dno 
bunte Zweiglein sicb bilden. Namentlich AraMs alpina ist liier lobr- 
reicb, da sie ’aus sebr zahlreicben Knospen zu variinui ))llcgt, und 
man die einzelnen Tbeile leicbt trennen und getrermt w(utcr (mliivirtm 
kann. • Aebnlicbe Falle Yon dofxpeltem RuckscMage beobachtcte icb 
1893 an Castanea vesca variegata und Kerria japonioa variegata, welcbe 
auf einem griinen Aste wiederum je ein kleines buntes Zwcigloiu 
trugen. Und abnlicb in anderen Fallen. 

Die mangelbafte Ernabrung macht die bunten Blatter haufig 
kleiner als die griinen. Feblt der Farbstoff namentlich in den Raiid- 
partien, so werden diese zu klein fiir die mittleren Tbeile der Spreite 
und es wolbt sicb das Ganze, Einseitiges Zuruckbleiben des Wachs- 
tbums fiibrt zu Kriimmungen. Diesen Erscheinungen yerdanken bunte 
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Gewaclise haiifig ein Aeusseres, das yon demjenigen ihrer Mutterart 
dnrclians verschieden ist. Tritt dann Rucksclilag durcli Knospen- 
variation ein, so verschwinden alle diese abgeleiteten Merkmale wie 
mit eiiiem Sclilage; die griinen Blatter sind flach ausgebreitet, yon 
normaler Gestalt nnd oft doppelt so gross als wie die bnnten. Sie 
fallen dann bereits von Weitem auf. Solcbes beobacbtete ich in sehr 
schoner Weise namentlich bei Castanea vesca nnd Ulmus campestris, 
aber aiich Kerria japomea nnd viele andere Arten zeigen dasselbe. 

Es ist yielfach die Frage ventilirt worden, welche Knospen yor- 
zugsweise zn atayistischen Trieben werden. Namentlich die Rhizom- 
knospen nnd die Adyentivknospen anf Wnrzeln warden dabei beriick- 
siclitigt. So bildet Qledhoma hederaceum mriegatum oft griine Aus- 
laufer,^ wahrend das bunte Tussilago Farfara aus seinen Anslanfern 
sich echt erhalt. Von Rtibus frutieosus besitze ich seit mehr als zehn 
Jahren ein buntes Exemplar, welches ans seinen Wnrzelknospen, je 
nach Umstanden nnd je nach den Jahren, das eine Mai yorwiegend 
grhnej das andere Mai yorwiegend bnnte Pflanzchen emporspriessen 
lilsst. Es ist mir vyahrscheinlich, dass die schwacheren Knospen im 
Allgemeinen zum Atayismns neigen; da sie dann aber griine Triebe 
heryorbringen, welche yiel kraftiger wachsen, als ihre bnnten Nach- 
barn, entzieht sich dieses Verhaltniss meist der Beobachtnng. ^ 

Bnnte Zweige an grhnen Pflanzen kommen fast ebenso hanfig 
yor. Im. Gartenban nimmt man allgemein an, dass die zahlreichen 
bnntblatterigen Varietaten yon Holzgewachsen mit nnr wenigen Ans- 
nahmen in dieser Weise entstanden sind. Zn diesen Ansnahmen 
zahlt Weigelia amaUlis variegata, welche yon vAiy Hotjtte ans Samen 
der griinen Sorte erzogen wurde,^ nnd ebenso ein bnnter Weinstock, 
den Knight gewann.^ In yielen Fallen ist der erste Fund anf- 
gezeichnet. So beschreibt Wolee,^ dass er an einem Stranche yon 
Spiraea opulifoUa einen bnntblatterigen Trieb fand. Die Blatter waren 
weisslichgriin mit schwefelgelbem, hanfig dnrch dunkelgrline Flecken 
nnterbrochenem Eande. Die nene Form war dnrch Stecklinge leicht 
zn yermehren nnd kam als Sp. op, heierophylla fol aur. marg, in den 
Handel 


^ Verlot, 1. c. S. 78. , i.. 1 X 

2 In der Literatur findet man yielfacli die Meinung, dass gerade die starksten 
Triebe griin werden warden; solches berukt aber wohl grossentkeils auf der oben 
angedeuteten Verwecbselung von Ursacbe und Folge. 

® Verlot, 1. c. S. 74. 

^ DE Canuolle, Physiologie. IL S. 734. 

^ Q arten flora. Yol. 39. 1890. S. 9. 
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Aucli im Freien beobachtet man von Ze.it zii Zeit biiiite Knospen- 
variation, nnd wie es scbeint, ist dieses naliezu. die einzige Kiiospeii- 
variation, welcbe an wildwaclisenden Pfianzen angetroffen wird. Deiin 
sonst tritt diese Erscbeinnng wenigstens vorwiegeiid als Riiekscblag 
an cnltivirten Varietaten oder an Bastarden an£ Icli selbst TjukI sohr 
scbone nnd reich beblatterte bunte Zweige an Qiiemis prdiiueulabi , 
Betula alba und Fagus sylvatioa in den Forsten unweit Hilvm'suin, ;j(^, 
einen bereits verzweigten Ast an einem sonst grllnen .HiVuinclKM), 
nnter Hnnderten bezw. Tansenden von vollig grtlnen Exemplaren. 

An bnnten Zweigen tritt die Bnntblatterigkeit hauflg nur einseitig 
auf. Die Anomalie ist lateral oder unilateral ausgebildet, oder nocli 
besser gesagt sectorial. Denn in der verticalen Projection des Zweiges 
ist es meist ein einziger Sector, der bunt ist, oft die Halfte, oft 
ein Drittel, vielfach auch einen kleineren Theil des Stengelnmfonges 
beeinflussend.^ Die sectoriale Variation verlialt sicli bier ahnlicli 
wie bei den gestreiften Blumen. Die Knospen in den Acliscdn der 
Blatter auf den bunten Sectoren pflegen zu bunten Trieben, dicj^niigen 
auf den griinen Sectoren zu griinen Trieben ausznwachsen. Die 
ZiicMer beriicksichtigen dieses bei der Vermelirung biinter Sorten 
durch Stecklinge, me wir bereits frllher geselien haben.^ Es sclieint, 
dass die Knospen variation, sowohl die progressive (Bunt liervor- 
bringende), als die retrogressive oder atavistisclie, allgemein an eine 
vorangegangene sectoriale Variation gebunden ist. Nur lilsst sicli 
dieses in den meisten Fallen nicht mehr nachweisen. Bei (}u6r(ms* 
peduneulata beobachtete ich, wie oben erwillmt, auf einem griinen 
Strauche einen buntblatterigen Zweig. Hier erstreckte sicli das Bunt 
auch auf die Rinde, und war die Farbe der vorjahrigen Aestio soniit 
noch zu erkennen. Der Tragast ergab sick als einseitig bunt, und 
auf dieser Seite war der bunte Zweig eingepflanzt; die Zweigti chu* 
anderen Seiten waren griin (Hilversum 1886). Bei Plbiuzen mii y.mF 
zeiligen Blattern, wie Gastanea vesca^ Ulmus oampcMrh u, s. w, int oft 
die eine Blatterreihe eines Zweiges bunt, die andere griin. In solelnui 
Fallen fand ich an den alteren Theilen auf der griinen Seite. die 
Seitenzweige vollig grim, auf der bunten Seite aber bunt. Ich wiedcn-- 
hole hier, dass den grllnen Zweigen in solchen Filllen innner eine, 
wenn auch sehr stark geschwachte „Neigung“ iimewohnt, urn wicdeniin 
bunte Blatt er hervorzubringen. Der Gegensatz zwischen grto, und 


^ Es ware von hoclistem Interesse, das sectoriale Bunt bei den Coniferen 
und (jefasscryptogameu (2. B. Juniperus, Adianthum, Selagimlla u. s. w.) in Bo- 
ziehung zu den Theilungen der Scheitelzelle zu studiren* 

2 Yergh Salter’s Methodc. Abschnitt I. S. 104 . 
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bunt ist liier in Wirklicbkeit nicht so gross , wie er auf den ersten 
Blick zu sein sclieint. 

Wir kommen jetzt zn der Besprechung des Einflusses ausserer 
Umstande auf den Grad der Bimtblatterigkeit. ^ Die Literatur ist 
bier tiberaus reicb an sich widersprechenden A.ngaben. Diese riihreTi, 
wie schon erwabnt, lianptsachlich daher, dass die griinen Tbeile so 
erbeblicb kraftiger wacbsen, als die bunten, Es muss Jedem sofort 
auffallen, dass sie die starkeren sind, und die Folgerung liegt somit 
nabe, zu meinen, dass die krS^ftigsten Tbeile der bunten Pflanzen am 
leichtesten grlln^ die scbwacbsten Triebe griiner Gewacbse am ebesten 
bunt werden. Jedocb tauscbt bier die Scblussfolgerung. Die be- 
obacbteten Verbaltnisse werden von der Anomalie bedingt, ob sie 
diese aucb selber bedingen, gebt daraus keineswegs bervor. Soweit 
meine Erfabrung reicbt, ist das Umgekebrte der Fall, und bildet die 
Buntblatterigkeit keine Ausnabme von der allgemeinen Eegel fiir semi- 
latente Eigenschaften, dass giinstige Lebensbedingungen den Grad 
der Anomalie erboben. 

Das scbonste Beispiel bildet der bunte Meerrettig [Goehlearia 
Annoracea variegatd)^ der bekanntlicb bei scblecbter Bebandlung nabezu 
griin, unter Glas oder im warmen Mistbeet baufig vollig weiss ans- 
treibt. Freiland- Pflanzen sind an sonnigen Stellen oft scbon bunt, 
wabrend sie an bescbatteten Orten viel starker griin sind, Solcbes 
berichtet z. B. Schlechtendahl von Plectogyne mriegata^ auf deren 
Bliittern durcb Versetzen willkiirlicb mebr oder weniger schone weisse 
Streifen bervorgerufen werden kbnnen.^ Fragaria indiea variegata ist 
eine beliebte Hangpflanze; wiinscbt man sie scbon bunt zu baben, 
so muss sie in gute trockene, nicbt zu lebmige oder in kalkbaltige 
Erde gepflanzt werden.'^ Dasselbe gilt von den panacbirten Sorten 
gewobnlicber Erdbeeren, bei denen ,,/a panaclmre feut Pohstmir jpowr 
ainsi dire d volonW% wie Veblot sagt,^ es kommt nur darauf an, sie 
in trockener Lage zu cultiviren. Die trockene Lage ist aber zu 
gleicher Zeit die sonnige, die feucbte aber die scbattige. Versucbe, 
welcbe ich mit dieser und mehreren anderen biintblatterigen Sorten 
der verscbiedensten Arten anstellte, um in voller Sonne durcb tag- 
licb reichlicbe Bewasserang einen Einfluss auf die Buntblatterigkeit 
auszuiiben, blieben durcbaus obne Erfolg. Dagegen gelang es mir 

^ E. Laurent, But Vorigine des varietes panachees. Bull. Soc. R. Bot. Belgique. 
T. 39. 1900. S. 6—9. 

® Bot Zeitung. 1855. S. 558. 

» Vilmorin-Andrieux, Fleurs de pleine terre. S. 408. 

^ Verlot, 1. c. S. 76. 
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mit der bunten Tradescantia repens ^ welcbe icli zu clieseiii Zwecke in 
einer Anzahl von Topfen cultivirte, clurcli einfaclies Versetzeii an 
besser oder weniger gut beleuchtete Stellen der Gewachshaiiser, obne 
Aenderung des Bodens oder der Bewasserung das Verlialtinsa zwisclieri 
den griinen und den gelben Streifen abzuandern. Je int(uisiver das 
Licbt, uni so bunter warden die neu sicli bildenden Blatter.^ 

An bunten Straucliern siebt man liaufig, dass die besser be- 
leuchteten Theile starker bunt, die beschatteten aber griiner sind. 
Sogar die bunten Coniferen zeigen solches, z. B. Jtmipertis, und von 
Samhueus nigra ist es allgemein bekannt. Audi Myrteii mit gestreiften 
Slattern sind in ihrer Panachirung von der Ernaliruiig abhangig,^ 
und von verschiedenen Autoren und Gartnern wird dem Boden und 
der Lage ein mebr oder weniger bedeutender beglinstigender Einfluss 
auf den Grad der Panachirung zugeschrieben. ^ Als Beispiele werden 
Pelargomum zonale^ Convallaria majalis, Mentha aquaUea, Hialaris (wmi* 
dinacea, Phlox decussata u. a. genannt. Meliriach sind solclie Gewilchse 
bei ungeniigender Behandlung durch ein oder zwei Jalire vollig grtin,. 
um dann, bei besserer Sorgfalt wieder sch5n bunt zu werden.^ 

Wie von der Lebenslage, so hangt die Buntblatterigkeit aiich 
von der Jahreszeit ab. Giebt man genau Acht, so siebt man in den 
Gewacbsbausern an bunten Sorten die Triebe, welcbe ini Sommer 
entsteben, scboner gefleckt, diejenigen, welcbe sich in der licditarineren 
Winterszeit bilden, griiner, bisweilen fast ganz grixn. So verlullt es- 
sicb wenigstens in unserem Klima. Nur muss man darauf acbten, 
dass die im Sommer gebildeten Blatter den Winter liber an den 
Straucbern bleiben, und in ihrer Gelbfieckigkeit nicht rnebr vcrilndort 
werden; es ist somit nicht das ganze Bild der Pflanze von der dabrcs- 
zeit abhangig. Qiiereus pedmimlata argefiteo-pleta treibt im FriilijaJir 
grlin, spater aber weiss oder bunt ausJ^ Junge Pflanzclien ini Friiln 
jabr sind oft nocb grlin, wenn sie spater bunt werden sollen, z, Ik 
Syfnphyiim, Barbarea vulgaris u. s. w.^ An einer Cultur voij (ieicm 
u^rhanum babe icli durch eine Eeibe von Jabren feststellen Ivdnmm, 
dass meine bunten Exemplare im Herbst allmahlicb grllne BliUttsr 

^ Ueber den Einfluss von Gallen auf Buntblatterigkeit bei .Jkipatormm- 
eannahimmi vergL S. 291. 

^ Meyen, Pflanzen-Patkologie. S. 287. 

^ So von Salter in Darwin, Variations, IL S. 263—264. 

^ Darwin, 1. c. I. S. 390. IL S. 263. 

® Verlot, 1. c. S. 75. 

® L. Beissner, Knospemariation, Mittbeilungen d. d. Dendrolog. Gesellscln 
:^^r. 4. 1895. 

^ Verlot, 1. c. S. 76. 
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trieben, wabrend die bunten abstarben. Im Winter waren sie dann 
stets Yollig grtiiij aber sobald im Friihliiig das Leben wieder erwachte, 
fingen sie wieder an gefleckte Blatter zu treiben, nnd den ganzen 
Sommer liber waren sie dann wieder scbon bunt So verMelten sie 
sick jeden Winter ihres Lebens. Umgekehrt ist eine Yarietat des 
Zierkoliles mit gelbgeaderten Slattern im Spatberbst nnd im Winter 
scbon bunt, im Fruhling nnd Sommer aber Yollig griin.^ 

Bei alien diesen Beobacbtungen war die EnospenYariation ans- 
geschlossen. Ueber ibre Ursacben weiss man sebr wenig. Dagegen 
ist es Jedem bekannt, dass, wenn rubende Knospen an bunten Pflanzen 
zum Austreiben nnd zum kraftigen Wacbstbum gebracbt werden, sie 
gar banfig zu Yollig weissen oder gelben, sogenannten cblorotiscben 
Zweigen auswacbsen. Es sind dieselben Knospen, welcbe unter abn- 
licben Veranlassungen an grlinen Sorten zu kraftigen W^assertrieben 
werden wiirden. Aber die Cblorose stellt bald ibrer Entwickelung ein 
Ziel. AdYentiYe Knospen am Stamme wenig oberbalb des Bodens 
bilden genie solcbe cblorotiscbe Triebe, sei es, dass der Stamm ab- 
gebauen war, sei es, dass er Yon Scbnecken oder anderen tbieriscben 
Feinden entblattert war, sei es, dass eine andere Ursacbe die Veran- 
lassung zu ibrem Wacbstbume gab. Aesculus Eippocasianum ist wobl 
das bekannteste Beispiel, ebenso Evonymiis japonicus, Pelargonium xdnalej 
Azalia japonica, Aucuha japonicaj Ilex Aquifolimn. Ferner Spiraea callosa^ 
Kerria japonica^ Vinca major,^ Hydrangea ho7iensis,^ Fagus sylvatica,^ 
Ulmus eampesirisj^ Cornus sanguinea^^ Samhucus nigra, ^ Myrtus communis 
tarantina^^ Zea Maps u. a.^ 

Die Vererbung der Buntblatterigkeit durcb Samen gebort zu den 
interessantesten Erscbeinungen, welcbe die ganze Gruppe uns bietet. 
Die bunten Sorten sind wobl alle mebr oder weniger erblicb, oft in 

^ H. Molisoh, Ueber die Panachure des Kohls, Bericlite d. d. bot. G-esellscli. 
Bd. XIX. 1901. S. 32. 

^ Verlot, 1. c. S. 75, Mer auch Gleehoma hederacea. 

® Morren, Heredite, 1. c. S. 230, hier auch Pelargonium inquinans, 

^ Nach ScHLEiDEN, nach Besehadigung durch Schnecken, citirt von Moeren, 
1. c. S. 227. 

® Ulmus^ Cornus und Sambueus nach eigener Beobachtimg. Ich sah solche 
Triebe selbst auch melirfach bei den meisten oben genannten Sorten. 

® Gr. Arcangeei, Bull. Soe. Bot Ital. 1895. S. 16 — 18. 

^ Ueber die beim Propfen hunter Sorten vielfach beschriebenen Ansteckungs- 
erscheinungen zwischen Edelreis und Wildstamm vergleiche man den zweiten 
Band. Es ist nicht unmoglich, dass die Yertheilung der gelben Fleeken in einem 
und demselben Blatte auch zum Tbeil auf Ansteckung beruht, und nur zum 
anderen Theil auf ontogenetischem Wege zu erklaren ist. Doch sind bier ein- 
gehende entwickelungsgeschichtliche Untersuchungen ein dringendes Bediirfniss. 

oq 

DE Veies, Mutation. I. 
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selir geringem, oft aber in hohem Grade. Dazu kornnit, class sie so zii 
sagen von selbst selectirt werden, denii jeder Gartner |)llaiizt selbst” 
verstandlicb nur bimte Exemplare aus iitid verwirft die griliieii*, 
ebenso pflegt man stets die durcli Knospenvariation eTitstelumden 
grunen Zweige zuriickzuschneiden. Es liegt bier cine; Art unhcuviisster 
Anslese vor, ’welclie aber in sicli vollig gleiclibbubcnHlcM* itielilung 
durch viele Jahrzebinte, nnd in manclien Fallen durcli Jalirliuiiderte 
ihren Einfluss auf die Pflanzen ausgeiibt bat. 

Und was bat diese fortwabrende Anslese geleistet? Gar niebts. 
Wenigstens, so viel wir wissen, welter nichts, als class sie die bunten 
Sorten erbalten nnd uns in ziemlich reinem Ziistande ilberlieiert bat. 
Von einer Fixirung ist iibrigens nirgendwo die .Redej weder davon, 
dass die Sorten sicb obne oder fast obne Atavisnnis durch Saineii 
vermebren wlirden, noeb aucb davon, dass sie die ihnen entspreclien- 
den reinen nnd constanten Varietaten bervorgebraclit liatten. Denn 
als solche betraebtet man, wie oben bereits aus einander gesetzt wurde, 
rein gelbe Varietaten, denen nnter den bekannteii Sorten des Garten- 
banes die Am-ea-Formen am meisten entsprechen wurden. 

Solche Aurea-Formen giebt es aber in nnseren Garten vielleicbt 
zwanzig oder dreissig, oder dock nur wenig mehr, nnd dieses bedeutet 
gegeniiber der fast nnendlicben Reibe bnnter Sorten so gut wie niclits, 
Anch baben gerade die am langsten nnd am meisten cultivirten Ininten 
Typen keine Awrea- Varietaten bervorgebraclit.^ 

Ich folgere daraus, dass fortgesetzte Selection aus den bunt- 
blatterigen Gewacbsen, obne Weiteres, keine constanten Formen zu 
bilden im Stande ist. Dazu ist noch etwas Anderes erforderlicb, nnd 
dieses Andere lieferte bis jetzt nur ein sehr seltener Znfal]. — Und was 
dieser lieferte, ist der Uebergang einer Rasse in cine andere*, ein Uc’bcn*- 
gang, der nacb meiner Auffassnng niebt allmahlicli bewirkt werdeu 
kann, sondern der plotzlicb aus unbekannteui Grimden eintritt. Also 
im vollen Sinne des Wortes eine Mutation. 

Je alter die bunten Pflanzen in der Cultur sincl, mn so devut- 
licber spriebt der Mangel jeglicben Fortschrittes sicli aus. Das bc‘,sto 
Beispielbietetbier das alte Sanct-Barbara-Kraut,^ oincis der iUtnstcii, 
beliebtesten nnd am weitesten verbreiteten bunten Gewiichsc.^, cbis jetzt 
nocb so hanfig cultivirt wird, dass man es gar oft in verwildertcm 
Zustande beobaebtet (JBarbarea vulgaris vaHegatd), Die Pflanze wird, 
obgleicb sie eine Art Kresse ist, fast nur wegen der scboxien bunten 

^ Vergl. die Liste auf S. 601. 

^ Vilmorik-Andeieux, Fleurs de pleine terre, S. 387 . 
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Blatter cultivirt. Sie ist zweijahrig und ausreichend samenbestandig, 
■iind wird gewohnlicb durch Samen Termehrt, obgleich man dazn aucb 
ihre Wurzelschosslinge verwenden kann. Sat man den Samen ans, 
so findet man nnr einen geringen Procentsatz der Keimlinge bunt. 
Ich fand aaf einige Tausend Xeimlinge, ans Samen, welche icb selbst 
von isolirten schon bunten Exemplaren geerntet batte, nnr 1 7 ^ bunte, 
keiiie weissen oder gelben, nnd 997o Exemplare, deren Cotylen and 
erste Blatter rein griin waren. Von den griinen entwickeln sick 
selbstverstandlicb eine grossere Menge spater nock zu bnnten 
Pflanzen.^ Aber vollig fixirt kann man die Sorte bei Weitem nickt 
nennen. 

Zahllose buntblatterige Varietaten, namentlick von ein- nnd zwei- 
jakrigenPfianzen, sind samenbestandig. Moerex, Caebi^iee^ nnd andere 
Antoren liaben dariiber Listen znsammengestellt, in den Handels- 
catalogen kann man jakrlick ansgedeknte Angaben finden. Es kandelt 
sick dann selbstverstandlicb nnr nm praktische, nickt nm absolnte 
Constanz: die Ernten geben eine kinreickende Sickerkeit, unter den 
Keimptlanzen eine gewisse Menge banter Individuen zn finden. An- 
gaben liber die Grosse dieses Verkaltnisses sind selten. Gobbon fand 
Aeer striatum variegatum nnr in Ys Keimpflanzen erblick.^ Yiviaed- 
Morel fand anf 500 Keimlingen von Hedera Helix variegata und anf 
50 von bunten Yucca nnr einzelne bunt, die meisten blieben griin.^ 
PEpin sagt, dass von Sophora japonica foliis vaHegatis die Samen stets 
mehr biinte als grline Pflanzen geben. ^ Bei diesen nnd aknlicken 
Angaben weiss man in der Regel aber nickts fiber die Frage nack 
der Isolirung der die Samen liefernden Individuen. Polloce: sate 
Samen einer im Freien gefnndenen bnnten Pflanze von Ballota nigra\ 
er erhielt 30 7o bi^i^te Keimpflanzen. Ans deren Samen aber ergab 
die folgende Generation 60 7o panackirte Individuen.^ Jetzt ist die 
Pflanze im Handel, und ans den Handelssamen erkielt ick 25 7o bnnte 
nnd 75 7o grfine Pflanzen. Die Samen eines in der Nake von Amster- 
dam gesammelten bnnten Exemplares von Chrysanthemum inodorum 
lieferten mir anf 65 Pflanzen 57o Keimpflanzen nnd 11 

Exemplare, welcke im Lanfe des Sommers nock gefleckte Blatter 

1 Nack Moheen, HerediU, 1. c. S. 229 werden etwa 70— 90°/o der Samlinge 
im sp§,teren Leben bunt. 

^ E. A. CABRitEE, Production ef fixation des mrietes, 1865. S. 14. 

^ Mem, Acad. Stanislas. 1873. 

^ Lyon horticole. 1893. S. 144. 

^ Verlot, 1. c. S. 75. 

^ Darwin, Variations of Animals and plants. I. S. 409. 
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iLervorbracMen; die ubrigen blieben griin (1893). Aiis Sameii buiiter 
Lunaria hiennis erMelt icli (1893) nur griine Pflaiizen; ebenso 1&9(3 
aus einer selbstbefriichteten bunten Oenothera LcmiarGMana] docli in 
gewobnlichen Fallen sind diese beiden Sorten samenbestaiidig. Bimte 
Oenothera ruhrinervis gaben 20 ^/q bnnte Keimpflanzcn (1892), bei cintu" 
Wiederbolung mit einem anderen Exemi^lai’e (1893) aber nur 

Beim sectorialen Bunt liegt es auf der Hand zii erwarteU; da,sH 
die Samen der bunten Sectoren mehr gefleckte Pflanzen geben w(u*d(iu 
als diejenigen der grtlnen Sectoren. Die einzige mir bekannte dies- 
beziigliche Angabe in der Literatur ruhrt von Heinsius^ her. Er 
beobachtete einen Stengel von Dianthus harhatJms, dessen eine Langs- 
halfte bunt war, wahrend die andere sich in der gewohnliclien Weise 
griin gefarbt zeigte. Wahrend der Bliithezeit wurde die Piianze durch 
Graze gegen Insectenbesuch geschiitzt und kunstlich befruchtet, und 
zwar jede Bliithe mit dem Pollen einer Blutlie derselben Langslialfte. 
Auf der einen waren die Friichte weiss, auf der anderen griin; beide 
bildeten reife Samen aus. Die Samen der weissen Friichte keimten 
ohne Chlorophyll, diejenigen der grunen Kapseln aber waren normal 
griin. Im Jahre 1888 sammelte ich von einem sectorialen Ilaupt- 
stengel von Oenothera Lamarckiana die grunen und die bunten Friichte 
besonders; die Samen der ersteren lieferten fast nur griine, die der 
letzteren vorwiegend bunte Pflanzen. Im Sommer 1895 sammelte ich 
von derselben Art die Friichte eines grunen und eines bunten Zweiges 
derselben Pflanze; die beiden Samenproben ergaben aber gleichviel 
bunte Exemplare, und zwar sehr wenige, etwa 2 . 

Im Sommer 1898 habe ich uber das sectoriale Bunt von Oeno- 
thera Lamarckiana einen ausfilhrlicheren Versuch gemacht. Zuhlllig in 
den normalen Familien meiner Culturen bunt gewordeiic Exeniphiro 
hatten bei kilnstlicher Selbstbefruchtung nur etwa 2*7,^ l)imtc Kinder 
gegeben, und bei derselben Sorgfalt ebenso vide bunte Knkcl. Aim 
diesen wahlte ich 1898 die vier schonsten jungim Pflanzen nans, 
pflanzte sie in gegenseitiger Entfernung von etwa 1 Muter, und erliielt 
kraftige, reich verzweigte, zum Theil schwach, zum Theil stark bunte 
Exemplare, an denen die Bluthen, von denen ich Samen zu ernteu 
wiinschte, unter Ausscliluss des Insectenbesuches mit ibrcin oigenen 
Pollen befruchtet warden. Auf jeder der vier Pflanzen befruchtete 
ich zunachst Bluthen auf rein griinen, und solche auf bunten Soiten- 
zweigen. Die Samen ergaben, auf 675 Keimlinge der ersteren und 

H. W. Heinsifs im Sitzungsbericht des Genootschctp ter hevordering der 
Natmir-Qenees- en Seelkunde te Amsterdam, Sitzung vom 7. Mai 1,898. 
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1300 der zweiten Gruppe, folgende Procente an gelben oder bimten 
Keimpflanzen: 


Pflanze 

Procentgehalt an 
Griine Zweige 

bunten Keimen: 
Bunte Zweige 

Kr. 

1 

0—0 

1 


2 

— 

3 

j) 

3 

0—0 

4—12—18 


4 

0—0 

6-9-45—100 


Jede Zahl bezieht sich auf einen besonderen Asi Die sechs 
grlmen ergaben also nur griine Keimlinge; die bunten aber alle mebr 
Oder weniger bunte Pfianzcben. Die Zahlen 1 — 3—4 and 45 
bezieben sich auf schwach bunte Zweige; die iibrigen auf stark bunte ; 
die letzteren gaben also einen grosseren Procentgehalt an bunten 
Nachkommen. Die „bunten^^ Keimlinge batten theils gelbe^ tbeils ge.- 
fleckte Cotylen, tbeils griine Cotjden and gefleckte Blatter, and zwar 
im Ganzen 68 der ersteren, 12 der zweiten und 20^0 dritten 
Griippe. Je mebr eine Samenprobe von den gelben Keimen entbielt, 
um so mebr bunte Keime fiihrte sie in der Eegel daneben. Von 
einer gelben Prucbt sammelte icb die Samen flir sich; es keimten 
deren nur elf, diese batten aber alle rein gelbe Cotylen. Griin ge- 
streifte Frlicbte batten dagegen sebr wechselnde Procente an bunten 
Keimen, ebenso gestreifte Fruchtfacber, wenn icb ibre Samen getrennt 
geerntet batte. Dagegen gaben die Samen griiner Fruchtfacber bis 
jetzt nur griine Keime. 

Die Parbe der Keime wird somit sebr wesentlicb von der Farbe 
des Theiles der Mutterpflanze bedingt, auf dem der Same (und der 
Blutbenstaub) entstanden waren. 

Icb untersucbte ferner bei verscbiedenen Arten die Keimlinge 
aiis Samen von griiuen und von bunten Zweigen derselben Pbanze 
bei kiinstlicber Isolirung, sei es mittels Pergaminbeuteln, sei es durcb 
Verptianzen der Theile in ausreichender Entfernung, sei es durcb 
nngleichzeitiges Bluben.^ Icb fand die folgenden Procente an bunten 
und cbloropbylllosen Keimlingen: 

Samen von 

A. Kaufliche bunte Eassen: grunen Zweigen bunten Zweigen 


Arabis alpina 

2-10 «/o 

90'>/„ 

Helianthus annuus 

0 „ 

100 „ 

B. Zufallige Funde: 
Lamium album 

0 „ 

3 „ 

Qmm urbanum 

0-3 „ 

4 „ 

8%lem noetiflora 

(5 ,i) 

(34 „) 

' Nur bei Silene noetiflora 

war die Bestaubung 

eine freie. 
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Der hohe Gehalt der grunen Theile von Arabis al^ma liaiigt ver- 
mutlilicli mit der grossen Leichtigkeit zusainmen , mit der diese Art 
Knospenvariationen hervorbringt, sowolil bimte Zweige ans griinen, 
als aiich griine aus bunten. 

ScMiesslicb sind die gelben Keimpflanzen der biiiit(3n 
zu besprechen. Diese scbeinen allerdings Mutanten, si ml aix'-r 
nnr die extremen Varianten der Easse, welche jedocli (la,s 7AA 
nicht erreicben, sondern vorbei streben. Denn sie sind zu ann an 
Chlorophyll, and somit dem Tode gewidmet. Sie sterberi fast aus- 
nahnislosj ohne es zur Entfaltung ihrer ersten Blatter zu briiigen, 
bisweilen sogar ohne die Samenlappen ausbreiten zu koiinen. Sie 
sind das Msserste Glied der langen Eeihe hunter Formen, aber in 
einer falschen Eichtung. Sie sind gar nicht selten; im Gartenbau 
z. B. ftir die Stechpalme [Ilex Aquifolmm) wohl bekannt; sie bedingen 
oft einen ganz bedeutenden Verlust an Keimpflanzen, wenn man die 
Samen banter Exemplare aussat. 

xiber nicht nur bunte Gewachse bringen solche Keirne Iiervor, 
auch grtine thun dieses nur zu oft, und zwar in zu experimentellen 
Zwecken cultivirten Familien auch dann, wenn die Culturen adja-hrlich 
rein griin sind, oder nur ganz gelegentlich ein vereinzeltes buntes 
Blatt Oder ein geflecktes Zweiglein ausbilden. Silt man dabei die 
Samen der einzelnen Samentrilger gesondert, so lindet man sehr 
wechselnde Gehalte an bunten Keimen.. 

Einige Arten scheinen solche nicht hervorzubringen, -so z. B. die 
von mir cultivirten tricotylen Eassen von Cannabis sai^ma, MermriaMs 
annua und PhaGelia tanacetifolia, obgleich ich im Laufe der Jahre von 
mehreren Hundert Einzelpflanzen die Samen getrennt ausgesat hab(^,. 
In anderen Arten sind sie sehr selten, in noch anderen abcu’ stcngt 
der Procentgehalt an gelben Keimen oft zu einer bedenkliclum lldlu^. 
So fand ich z. B. in den Samen je eines einzelnen Sa,numtrilgers a, Is 
hochste Zahlen, neben viel zahlreicheren niedrigeren, Rir: 


Gelbe Oder weisse Keiine 


Antirrhinum majtis 
Glwrhia pulehella 
Papaver Bhoeas 
PolygoQium Fagopyrum 
Scrophularia nodosa 
Trifolium incarnatum 
Chrysanthemum segetum 
Linaria vulgaris 
Trifolium pratense 
Oenothera Lamarckiana 


5-^6 % 
9-18 „ 
15—30 „ 


8—12 

10—15 

4—6 

13 

25 

IS 

20 


3 ? 

.13 

33 

33 

33 

33 
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Die Bimithldtterigkeit, 


Bei yielen anderen Arten fand ich bis jetzt nur etwa 1— 2 7^ 
gelber Keime in den Samen einzelner Samentrager. Vermuthlicb wird 
diese extreme Variation, neben der erblichen Anlage, von abnlicben 
Uisaclien bedingt, wie die Varianten in den kleinen Samen von Tri- 
folium inearnaiim (S. 579). 

In einigen FMlen, z. B. Polygonum Fagoj)yrim und Trifolium in- 
Garnatum fiel es mir auf, dass die 
lioberen Erbzalilen haufiger waren 
als die niederen. Namentlicb war 
dies der Fall bei Papaver rivpifragumj 


miter den Kindern einer einzigen 
Mutter. Diese Mutter war aus 
durcli Tauscb erhaltenem Samen 
als tricotyle Pflanze ausgewalilt, 
blillite 18.98 vollig isolirt und gab 
in ilirer Ernte 6 7o gelbe Keime. 
Von den griinen pflanzte icb etwa 
60 aus, welche 1899 zum grossten 
Theile bluliten. Icli tiberliess die 
Befruchtung den Insecten, sammelte 
die Samen aber fiir jede Pflanze 
getrennt, und zahlte dann auf je 
300 Keimlingen die Zabl der gelben. 
loll fand: 



01 Z 6 9 12 IS 18 21 24- 

Fig. 174. JPapaver mpifragum. Gehalt 
der Samen von 54 griinen Pflanzen an 
gelben Keimen. Die Pflanzen selbst 
waren Kinder einer einzigen griinen 
Mutter. Die beiden ersten 'Ordinaten 
sind in etwas abweicbendem Maassstabe 
gezeichnet. Die Zablen 3 — 6 — 9 u. s. w. 
bedeuten 2—4, 5—7, 8—9% gelbe Keim- 
linge u. s. w. 


G. K.: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 22 24 27 30 

Ex.: 27 6 00011231124031001 

Oder: 27 63 0 4 5 6 31001 


Es bedeutet G, K. Gelbe Keime igro Samenprobe und Ex. die 
Anzahl der Exemplare, welcbe in ibrer Ernte diesen Gehalt aufwiesen. 
In der unteren Linie sind diese von 2 7o Gruppen von je drei zu- 
sammengefasst, um die Uebersicbt zu erleicbtern. Die Zablen dieser 
letzteren Zeile sind in Fig. 174 graphiscb dargestellt worden. Diese Curve 
stimmt mit derjenigen der Monstrositaten nacb mebrjabriger Selection 
iiberein/ sie bestebt wie diese in einer balben und einer zweiscbenkeligen 
Curve, Sie deutet somit auf eine Auslese einer latenten Eigen- 
scbaft bin, welcbe Auslese in der Wabl einer tricotylen Pflanze,^ 
verbunden mit einem gliicklicben Zufall, ibren Ausgangspunkt batte. 

^ VergL den zweiten Band und Sur les coiirbes galtoniemies des momtruosites. 
Btdl Sc. de la Prance et de la Belgique, publie par A. Giard. T. 27, Avril 1896. p.396. 

^ Vergl. : Ueher eine Methode, Zivangsdrehungen auf%iisuclien. Ber. d. d. bot. 
Ges. Bd. XIL 1894. S. 25. 
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Nach den mitgetheilten Beobaclitungeii iirid Versiiclieii stelleii 
die bnnten Gewachse eine Gruppe von Pormeii dar, welclie es 
trotz einer cliirch Jabrzehnte und Jalirhunderte fortgesetzte 
Selection nicht weiter gebracht haben, als vielo der n(UH‘.st('.n 
bnnten Yarietaten. Sie sind im hoclisten Grade varinJxd, lieCeni 
meist fast alljahrlicb einerseits grline Naclikoiimien, {uidei*ei’S()ii,s taiin 
gelbe Keime. Die ersteren werden als Atavisten l)(‘ira,(dit(d,, die, 
letzteren aber sind mir Yarianten nnd keine Mutanten; soweit die 
Beobacbtnngen reichen, liaben sie keine Aussicht, je eine rein gelbe 
Basse zn begrlinden. Aucb sind solche, die ecliten A?#rx/-Yarietaten^ 
nnr in verhaltnissmassig ausserst seltenen Fallen entstanden, Mog- 
licherweise aus bnnten Typen, aber ohne dass Thatsaclien vorlagen, 
nm diese Yermntbnng zn begrlinden. 

Das Yermogen, bnnte Blatter oder gelbe Keime liervorziibringen, 
ist im latenten und semilatenten Znstande im Pflanzenreiclie so weit 
verbreitet, als kanm irgend eine andere Eigenschaft. 


§ 25. Facultative Ein- und Zweijahrigkeit. 

Zn, den wichtigsten Sttitzen ftir die Mntationslelire gehort die 
Erscbeinnng, welche man bei den Eliben das Aufscbiessen iiennt. 
Man siebt es fast auf jedem Rlibenacker; einzelne Exemplare treibeii 
bereits im ersten Jabre einen Stengel, bliiben und tragen Siunen. 
Sie lagern keinen Zucker und keine sonstigen Nahrstofib, Oder docb 
einen ungeniigenden Yorratb in ibrer Wurzel ab, welche da,zu meist 
ziemlicb holzig wird. Sie sind fiir die Cultur verloren. Auf gviten 
Aeckern bilden sie meist etwa 1 oder wenig mehr, seltcu eiium 

kleineren Tbeil der ganzen Pflanzung. Unter unglinstigen Bodingimgon 
steigt ibre Zahi aber oft erbeblicb, bis 10^20 und biswiblen 
noch hober. 

Zein Landwirth wird Sanien von solcheii Iv’iihon znr 

Aussaat verwenden; sie bieten offenbar eine zn AuHsic.lit, ii,nl’ 

eine Wiederbolung und Steigerung des Uebels. Audi kiiiiiHni nidit; 
durch Zufall oder Nachlassigkeit die Samen der Schiisslingo mil, (Iniioii 
der zweijahrigen Ruben vermischt werden, da sie ja nm du Jahr 
friiLer reifen. Es findet also in jeder Generation eine absolute Se- 
lection zweijabriger Exemplare als Samentrilger statt, und es muss 
eine solcbe stattgefunden haben, so lange es uberliaupt eine rationelle 
Eiibencultur gegeben bat. 

Dennoch sind die Schosslinge nicbt verschwunden. Die scbarfe 
Selection hat nicht vermocbt, sie auszumerzen. Ja, soviel die historischen 
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Angaben dartiber zu entscheiden gestatten, ist das Verlialtniss der 
ScliosslingG st6ts annalicrnd dassclbc gcblicbGn. Wir dtirfsn also 
wenigstens fiir diesen Fall wobl bebaupten, dass die Selection, was 
sie in wenigen Jaliren nicht zu erreicben vermag, anch auf die Daner 
nicht zu Stande bringen kann. 

Diese Ueberzeugung ist bei den praktiscben Landwirtben sehr 
verbreitet. Sie sucben stets nach Mitteln, um das Samenscbiessen zu 
bekampfenj aber die einfacbe Selection zweijabriger Kiiben scheint 
ibnen dabei aussichtslos. Eimpau bat es versucbt, das Ziel zu er- 
reicben, indem er aus einzelnen Exemplarenj welcbe im zweiten Jahre 
noch nicbt gebliibt batten, den sogenannten Trotzern, eine dreijahrige 
Basse ziicbtete/ die meisten Landwirtbe begniigen sicb damit, die 
Culturbedingungen fiir das Aufscbiessen moglicbst ungiinstig zu 
macben. ^ 

Die erwabnten Trotzer bilden gewissermaassen ein Seitenstiick 
zu den Schosslingen, da sie bei der normalen Selection seit den ersten 
Zeiten der Cultur ebenso vollstandig ausgescblossen und dennoch 
nicbt ausgerottet worden sind. 

Nacb der jetzt berrscbenden Auffassung des Stammbaumes des 
Pflanzenreicbes ist anzunebmen, dass die Vertreter der grossen Linien 
dieses Baumes zumeist perennirende Gewacbse waren. Aus ibnen 
miissen in den yerscbiedenen Pamilien und Gruppen, unabbangig von 
einander, die zwei- und einjabrigen Pormen entstanden sein. Es 
liegt dabei auf der Hand vorauszusetzen, dass zuerst die ersteren, 
und aus ibnen die einjabrigen sicb gebildet baben. Dieser Auffassung 
gemass ware ein Variiren von einjabrigen Pflanzen zur Zweijabrigkeit, 
und von den einmal Frucbt tragenden Sorten zu den naebrjabrigen 
als Atavismus zu betracbten.^ Solcber Atavismus scbeint im Pfianzen- 
reicbe sebr allgemein vorzukommen, aber aucb die fortscbreitenden 
Uebergange, d. b. jene in der umgekebrten Eicbtung, sind nicbt all 
zu selten.'^ 

^ W. Eimpau, Das AufseMessen der BunkelrUben. Landwirtlisch. Jahrbiicber. 
Bd, V. 1876. S. 31 und Bd. IX. 1880. S. 191. Derselbe, Das Samenschiessen 
der Ruben, Deutsche Landw. Presse. Jabrg. XXL Nr- 102. 22. Dec. 1894. S. 984. 

2 Die wiclitigste Literatur findet sicli zusammengestellt in von ECmkee, Die 
ZuckeTTiibenxilchiuny der Oegenwart. BlSitter fiir Zuckerriibenbaii. 1894. S. 22 — 23. 

3 Doch findet aucb die entgegengesetzte Ansicbt mebrere Yertreter. Yergl. 
Darwin, Das Variiren. IL S. 41 und E-impau, a. a. 0. 

^ Yergl. namentlicb die einscblagigen Arbeiten von Irmisch und Warming. 
Ferner Hildebrand in Engler’s hotan. Jahrb. IL 1882. S. 51 — 135. In Bezug 
auf die Eunkel- und Zuckerriibe: F. Schindler in dem Botan. Gentralhl 1891. 
Nr. 14 u. 15, und die dort angefiihrte Literatur. 
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Nicht isoUrbare Bassett. 


x 4 us cler reicbialtigen Literatur liebe icii bier zwei Iier- 

Yor, welche mir die wicMigsten zu seiii scheiiien. Plut^colHs lanfU- 
floms [Ph. Goocineus L.) ist bei nns eine einjalirige rihiuzc^j widclu', 
aber bisweilen eine knollige Wnrzel bildet^ die man tlberwiiiterii imd 
durcli die man die Pfianze ausdauernd maclien kann. Von WF/ra'- 
STEiN, dem wir die Kenntniss dieser Erscbeinung v(‘.r(la,nken, liat l)is 
Yierjahrige Exemplare gewoimen,^ und in ineinein Versuchsgarten 
liabe icb gleichfalls melirfach solcbe Pto^jote-Biibcbeii liberwintert. 
Von Wettstein folgert liieraus, dass wir bier den Ekdl der Umprilgung 
einer perennen Art in eine annuelle Yor nns haben.^ Zu. doins(‘.ll)cn 
Scblusse fliliren die schonen Versucbe Bbiem’s, dem es gelang, Zucker- 
rllben nach dem Samentragen zu uberwintern imd so dieselbe r'Hanze 
zum zweiten, ja bisweilen zum dritten und zuin Yierten Male SaTuen 
tragen zu lassen.^ Es war dazu wesentlicli nur erforderlicli, dass 
die samentragende Etibe auch nocb in die Dicke wiiclis/*' und in 
ibren neuen Geweberingen die erforderlichen Mengen von Ziicker 
und anderen Nabrstoffen in sicb anbaufte. 

Dass Sommerweizen in Winterweizen^ durcb Auslese umg(3\Yandelt 
werdeu kann, und umgekehrt, ist bekannt,^ ebenso dass vom sons't 
einjabrigen Eoggen bier und dort in Eussland nocb eine luelirjjlhrige 
Sorte gebaut wirdV Von vielen einjabrigen Arten kominen aiudi 
zweijahrige und perennirende Formen Yor, wie z. B. Yon Aralds dentata 
und Del;phmmm Gonsolida,^ ' Ueberhaupt sclieinen die Yerscbioden- 
artigsten Storungen des normalen Lebensprocesses Pflanzen zum 
Trotzen, d. h. zum Melirjabrigwerden bringen zu komiend* 

^ U. V. Wettstein, Die InnovnUonsirnrhaltnisse von Phaseolus coeemeus L, 
(== PL mtdtiflor//s Wnicl). Oesterr. bot. Zeitschr. 1897. Nr. J2 1898 Nr 1* 

" 1. c. S. 11. 

® P. Strohmer, H. Briem und A. Stipt, Ueher mchrjahritjc Zuekvrviihvn mul 
deren Nachsiucht OestexT.-Ungax% ZeitMin fiu’ Zticlnuu^^ F \Mt 1900 

Mit Tafel XV. 

‘‘ Uebei- dieses Dickenwachsthum vergl.: Die almormnk Kidn/rhuni) m-mi- 
darer Qeinbe in Pwngsh. Jahrb. f. wissenscli. Bot. Hd. XXII. IHOO h' imd 
Tafel III Fig. 14. ' ' 

* Zahlreiche Beispiele fur die im Text behandeltcm Fnigeu gic.bt tm.H dcr 
landwirthsehaftlicben Praxis: C. Frowieth, Die Zuehtnng der landed idJhifcIm.ftlii-hm 
Gidturpflmixen. 1901. S. 146. 

® Darwin, Animals and plants. 1 . S. 333 . 

/ P-^talin, Das Perenniren des Roggens. Selir wichtig in Buzug a,uf <Uu 
sick hier ergebenden Fragen istferner H. C. Schel™ro, (J raMindeP (Mreide. 
vmutaten. Ber. d. Schweiz, bot. Gesellsch. Heft X. 1900. 

_ ^ Theod. Holm, the vitality of some annual plants. Amerie. Journ of 

Science. Yol. 42. 1891. S. 804. « > in. ur 

* W. Baetos, Zeitsehr. f. Zuekerindustrie in Bbhmen. Bd. XII. 1898. S, 450. 
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Umgekelirt konnen yiele perennirende Pflanzerij welclie unter 
normalen Bedingimgen im Freien im zvveiten Jahre nacli der Aus- 
saat zii bliilien pflegen, durch eine gute Cultiir veranlasst werden, 
bereits im ersten Sommer zu bliihen, sei es in alien, oder docb in 
einer erliebliclien Zabl der Individuen. In dieser Weise werden im 
Gartenbau viele ausdauernde Arten als einjahrig bebandelt, nnd babe 
icli selbst in meinen Vensuchen eine ganze Eeibe mebr oder weniger 
regelmilssig als solche cultivirt, z. B. Achillea Millefolium^ Hesperis 
matronalis, Lychnis vespertina glabra^ Picris Meraeioides , Trifolium pra- 
tense quinquefolium u. a. 

>Nacb diesen iluseinandersetzungen komme icb jetzt za meinem 
eigentlicben Gegenstande, der Erscbeinung, dass yiele Arten theils in 
einjahrigen, theils in zweijahrigen Indiyiduen yorkommen. Von den 
beschreibenden Systematikern werden solche Pflanzen als zweijahrige 
betrachtet, wie dieses z. B. der Name Oenothera biennis L. beweist. 
Denn bei der im Allgemeinen wenig giinstigen Lebenslage im Freien 
sind weitaus ihre meisten Exemplare zweijahrig. 

Nach meiner Meinung ist diese Auffassnng durchans richtig, be- 
sitzen aber die betrefienden, zweijahrigen Arten das Vermogen der 
Einjahrigkeit im semilatenten Zustande. Auch scheinen sie dieses 
Vermogen keineswegs ausnahmslos, sondern nur in bestimmten, localen 
Rassen zu besitzen. So nennen z. B. Koch’s Synopsis Tlorae Qerma- 
nicae et Helveticae (3. Aiifl. 1857) nnd Geeniee & Godeon, Tlore de 
France (1852) Dipsacus sylvestris einjahrig, wahrend ich bis jetzt aus 
Samen der yerschiedensten Bezugsqnellen nur eine zweijahrige Rasse 
habe erzielien konnen, ohne jegliche Spur einjahriger Exemplare. 
Und solches trotzdem ich die Cultur in jeder denkbaren Richtung 
abgewechselt habe, um sie einjahrig zu machen. Ohne Zweifel giebt 
es von yielen anderen Arten in bestimmten Gegenden rein zweijahrige, 
in anderen gemischte, und wiederum in anderen yielleicht auch rein 
einjahrige Rassen.^ 

Soweit somit die Zweijahrigkeit als das Merkmal der Art, und 
die Einjahrigkeit als die Anomalie zu betrachten ist, muss letztere 
der allgemeinen Regel folgen, nach der die Ausbildung der Anomalie 
durch die bessere Lebenslage begiinstigt wird. Und die \ersuche, 
welche ich in diesem Paragraphen zu beschreiben habe, bestatigen 
die Richtigkeit dieses Ausspruches. 

Allerdings giebt es hier scheinbar einen Widerspruch. Denn 


1 Beispiele bei J. Costantin, Les vegetaux et les milieux cosmiques, Paris 1898. 
S. 28 folg. 



620 


Nioht isolirbare Bassen. 


bekanntlich hat Eimpati fur die Ruben bewiesen, dass jedwede Ver- 
langsamung oder Unterbrecbung des Wachstliums, sei es walirend der 
Keimung oder gleich nach dem Aufgange, oder in spatoren Ent- 
wickelungsstadien der Pflanze, den Samentrieb im ersten Vegetations- 
jahre begiinstigt. ^ 

Aber in diesem Falle handelt es sich nur sclieinbar uin (iie lie- 
giinstigung der Anomalie, in der That aber urn den Rciz, dessen 
Wirkung fiir das Samenschiessen uberhaupt erforderlicli ist. Da es 
nicht sehr leicht ist, diesen Unterschied klar zu machen, so wahle 
ich zunachst ein Beispiel einer rein zweijahrigen Sorte,'^ der das Ver- 
mogen, einjahrige Exemplars zu bilden, uberhaupt abgeht. Ich beziehe 
mich auf meine Oulturen Ton Dipsmus sylvestris. Man kann diese 
Easse zu jeder beliebigen Jahreszeit aussaen, stets bleiben die Pflanzen 
Eosetten bis in den Winter, und treiben sie im Friihling des zweiten 
Jahres ihre Stengel. Jenachdem die Aussaat frtih, oder im Sommer, 
Oder erst gegen den Herbst stattfand, sind die Eosetten stilrker oder 
sch-wacher, aber auf den Zeitpunkt des Aufschiessens hat solches 
keinen Einfluss. Sat man im Marz im Gewachshaus, versetzt man 
die Keimlinge friih einzeln in Topfe und pflanzt man sie im Mai 
oder Juni aus, so bekommt man scliwere, reich beblatterte Eosetten, 
aber keinen einzigen Stengel im ersten Jahre. Siit man im Sc^ptcmber, 
bald nach der Samenreife, im Gewachshause, so bleiben die Eosetten 
bis zum Winter nur ganz schwach, treiben aber dennocb ihre Stengel 
im nachsten Fruhjahr. Nur Avenn man im Spatherbst im Eremm 
aussat, und die Pflanzchen vor dem Winter nur ein Blattp;tar ober- 
halb der Cotylen entfalten konnen, liberwintern sie, ohne im Erillding 
zu treiben. Sie bleiben dann den ganzen nachsten Sommer iilun- 
Eosetten von Wurzelblattern, werden ausserst stark, schicHH(m aber 
erst nach dem zweiten Winter empor. 

Es gebt aus diesen Versucben bervor, dass os zum A,idse,lii(WK(>u 
eines gewissen Reizes bedarf. Unter deu Bedingimgou rndmu’ Ver- 
sucbe ist es der Winter, der diesen Reiz ausiibt, und zvvar in 
Alter mit Ausnahme der noch allzu jungen, erst zwcibliitim-igcn 
Pflanzchen. Obne diesen Reiz giebt es keine Stengoll)ildimg. 

Die Erfabrungen des Rubenbanes lebren, dass das Auiscirmssmi 
vesentlich von den Nachtfrosten des Frtihjabrs bedingt wird. Diese 
iiben offenbar auf die jungen Pflanzchen einen ahnlichen Reiz aus 


^ Landw, Jahrbueher, a. a. 0. 1880. S. 194. 

On Biastrepsis and its relation to Gulimitwn, Annals of Botany. VoL XIIL 

Xr. LI. Sept 1899. S. 395. 
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wie der Winter. Allgemein ist es bekannt, dass der Procentsatz an 
Scliossliiigen am so lioher ansfallt, je friiher man seine Aecker bestellt; 
spat besate Aecker sind mitunter von diesem Uebel ganz frei. Rimpau 
zeigte, dass, wenn man anf einem frdh bestellten xkcker auf einem 
kleinen Tlieil in jeder Naclit, welclie auf einen Frost Aussicht giebt, 
mit einem Laken die jiingen Pflanzcben bedeckt, das Vorkommen von 
Schosslingen ganz erlieblich vermindert wird. In einem Versuclie von 
etwa auf Andere Erfahrungen sind damit in Ueberein- 

stimmung. 

HeuzI], in seinem sehr lesenswertben Biichlein iiber die Oel- 
pflanzen,^ sagt vom Raps {Brassica Napus oleiferd), dass man ibn in 
Nord-Frankreich niclit vor Mitte Juli und nicM nacb Mitte August 
saen darf. Denn im letzteren Falle wiirden die Pflanzen zu scbwach 
sein, um den Winter zu iiberleben; im ersteren wiirde ein erbeblicher 
Theil scbon im ersten Jabre in Samen scbiessen. So verbalt es sicb 
bei einer ganzen Reibe weiterer zweijabriger Arten, sowobl unter den 
cultivirten als unter den wilden Pflanzen: die spatkeimenden werden 
zweijabrig, von den frllbkeimenden aber wird ein um so grosserer 
Tbeil einjahrig, je frilber die Aussaat, bezw. das Keimen stattfand. 

In diesen Fallen bandelt es sicb nicbt um eine Auslosung des 
Aufscbiessens durcb Nacbtfrdste oder durcb irgend einen anderen 
Reiz. Wir baben bier einen Pall erblicber Variabilitat vor uns. Aucb 
die Rube besitzt diese Yariabilitat, bei ibr sind die Yerbaltnisse da- 
durcb sebr complicirt. Dass es sicb um eine erbbcbe Erscbeinung 
bandelt, ergiebt sicb daraus, dass die einjabrige Form durcb Selection 
leicbt lixirt werden kann, wenn aucb nicbt bis zur volligen Reinbeit. 
Rimpau sate die Samen von Scbosslingen^ und erzielte durcb Fort- 
zucht von einjabrig gereiften Samen in vierter Generation eine RiibCj 
welche bei Bestellung am 31. Marz vdllig einjabrig und in funfter 
Generation bei Bestellung am 5. April fast ebenso constant einjabrig, 
wie die gleichzeitig bestellte normale Rube zweijabrig war. Ebenso 
verbalt es sicb mit anderen Arten. Samen vom wilden Daucus Garota, 
auf einjahrigen Pflanzen gesammelt, gaben mir vorwiegend einjabrige, 
von tiberwiriterten Exemplaren geerntet aber grossentbeils zweijabrige 
Individuen. Andererseits scbeint Selection nicbt zu rein einjabrigen 
Rassen obne Atavismus zu ftibren. Meine Oenothera Lamarckiana und 

1 W. Eimpau, Das Aufschdessen der Bunkelriiben. Landwirtbscb. Jabrbiicber. 

1880, S. 192. 

^ L. Heuz^, Les plantes oUaginmses in BibliotbeQ[Tie du cultivateux, Pans, 
2. lid. S.‘l6. 

8 A. a. 0. S. 197. 
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die aus ihr entstandenen Arten cultivire icli zunieist einjahrig. Viele 
dieser Culturen sind wahrend sects oder mehr Generationeii mu- aus 
den Samen solcher Scliosslinge fortgepflanzt; dennoch Icommen all- 
jahrlich einzelne, bisweilen mehrere zweijiilirige Exemptu'e vor. 

Aster Tripolium wird gewohnlich in den Floren zwcijiUu-ig ge- 
nannt,^ bei uns besteht er zum Theil aus uborwinterndeu, zum 'riitu! 
aus im ersten Sommer bltibenden Exemplaren. Bei xAiissaat ini (i arten 
erbielt icb meist von beiden Typen etwa gleichviel Individuen. Silte, 
icb aber im Marz oder April im Gewacbsliaus aus, so triobou die 
Pflanzen fast ausnabmslos im ersten Jalire Stengel. Sio Avurdcn dazu 
bis in den Juni Nachts unter Glas gebalten und gegen Naclitfrbste 
geschiitMt, aber moglichst gut behandelt, und namentlicb bald nach 
beendigter Keimnng in gute, stark gediingte Gartenerde versetzt. 
Ueberbaupt ist starke Diingung nacb meiner Erfahrung eins der besten 
Mittel, urn zweijabrige Arten, vorausgesetzt dass das Vernuigan, ein- 
jabrig zu werden, in ibnen semilatent ist, dazu zu Yeranlassen.^ 

Ausfiibrlicbere Untersucbungen iiber die Begunstiguiig des Atif- 
scbiessens durcb die bessere Lebenslage babe icli mit Omolhmi La- 
marckiana gemacbt. Diese Pflanze bestebt im Freien ziunoist aus 
zweijahrigen, tbeilweise aber aucb aus ein- und dreijilhrigeii liidivi- 
duen. Sie scbeint aber, in den Versucben, in Bezug auf ihro Lebens- 
dauer weit mebr von ausseren Einfliissen als von der Walil der Sanien 
abzubangen. Namentlicb sind es die Saatweite, die mebr oder weniger 
sonnige Lage und die Nabrkraft des Bodens, welcbe icli in dieser 
Hinsicbt gepruft babe. 

Fiir das Stadium des Einflusses der Saatweite bestimmte icb 1888 
die Samen meiner zweijabrigen Stammpflanzcn der Laimrclcia>i<t-¥'';i- 
milie von 1886/87 aus (S. 157). Icb wiililte dazu vier B(>e,t,e nelieu 
einander und von gleicben Bodenverbaltnissen und Diingung, streute 
die Samen Mitte April in Reihen, aber ziemlicb dic.lit aim, un’d jiUnie, 
wabrend der Keimung derart, dass auf zwei Boo, ten ein mit.tlerer, aid’ 
einemBeete ein sebr weiter, und auf dern viorteu ein selir gedrilngter 
Stand resultirte. Im Sommer, bis Mitte Septomlier, zilblte ieb dann 
die Scbosslinge und die Rosetten; die Summo boidcr ist oU'enbar da.s 


‘ Kooh, Synopsis Florae Qenmnicaa ei Eelvetimc: S. U(U. (SunNmii ct 
Goiono^ Flore de France T. IL S. 102. Karsch, Vadomeemi hotminm, u. a w.' 

Sur la culture des monstnwsitis , Comptes rendus de I’Ac. d. Kc I’in-is 
Janvier 1899- Sur la culture des fasciations des espkcs annuHlcs ct him, rites 
botanique. T. XI. 1899. S. 186, und Ueber die. Ml,ll„„l,/- 
Bd 77 ^^mUhrigm Pflanxen, Botanischca Centralbiatt. 
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Maass fur die Dichte des Standes. Jedes Beet umfasste 13 Quadrat- 
meter. Es wurden gezahlt: 

Beet Pflanzen Pflanzen pro Quadratmeter Procent Schosslinge 

Nr. 1 1350 ± 100 23 

„ 2 u, 3 630 ±650 ± 50 43 

„ 4 380 ± 30 53 

Also je dichter die Pflanzen bei einander steben und je weniger 
Raum jede einzelne dadurch zu der Entfaltung ibrer Blatter hat, urn 
so geringer ist die Zabl der einjabrig bliibenden Individuen. 

Im nacbsten Jabre babe icb diesen Versiicb wiederbolt, jetzt aber 
mit Samen von einjahrigen Exemplaren. Das Eesultat war aber das- 
selbe. Auf dem einen Beet von 13 Quadratmetern standen 1188 
Pflanzen, also etwa 90 pro Quadratmeter. Davon waren 20 ein- 
jabrig. Auf dem anderen ebenso grossen Beete standen 348 Pflanzen 
(odor 27 pro Quadratmeter) mit etwa 54 Scbosslingen. 

Ebenso 1890, aus den Samen einer einjahrigen Pflanze von 1889. 
Auf dem einen Beete wucbsen etwa 40 Exemplare pro Quadratmeter; 
daninter waren 17 einjabrig. Auf dem Conti*olebeete standen auf 
gleicher Elacbe niir 10 Pflanzen, von denen 72 im ersten Sommer 
einen Stengel bildeten. Umfang der Beete je 5 Quadratmeter. 

In einem Versucbe mit Oenothera laevifolia untersucbte icb 1891 
den Einfluss eines sehr dicbten Standes auf Pflanzen, welcbe aus 
Samen einer durcb drei Generationen selectirten einjahrigen Easse 
(S. 192) aufgingen. Die beiden Beete waren gleich gross, batten die- 
selbe Lage und denselben Boden und erbielten beide einen gleichen, 
ausgiebigen Zusatz von Guano als Diingung. Sie wurden Mitte Mai 
an demselben Tage bestellt, batten aber Ende Juli 195 bezw. 638 
Pflianzen (auf je 6-5 Quadratmeter). Dementsprecbend batte das Beet 
mit dem weiten Stande 162, dasjenige mit dem engen Stande aber 
nur 145 Schosslinge. In Procenten der ganzen Cultur ist der Unter- 
schied selbstverstandlich ein viel bedeutenderer, 83 7^) gegentiber etwa 
20 Aber man siebt, dass pro Quadratmeter bei einer weiteren 
Saat absolut mebr einjabrige Exemplare erbalten werden, als bei 
grosserem Quantum. Und in dieser Form enthalt das Ergebniss eine 
wichtige Vorscbrift fiir die Saatweite der Versucbsculturen iiberbaupt. 

Versucbe iiber die Bescbattung stossen auf die Scbwierigkeit, 
dass die jungen Pflanzen diese nicbt gut ertragen, aucb wenn es sicb 
nur, wie in meinem Versucbe, um Baumscbatten handelt. Der Ver- 
such wurde gleicbzeitig mit dem obigen von 1890 und in abnlicber 
Ausdehnung angestellt und gab bei sebr weitem Stande etwa 46 7o 
:Schosslinge (gegen 72^0 ™ Controleversucb, wie erwahnt). 
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Weitaus das beste Mittel, um den Procentsatz an einjahrigen 
Individuen zu erbohen, ja nm fast ausscliliesslich solche Pflanzen zu 
bekommen, ist die Aussaat imd die Cultur der jungen Ptlanzen nnter 
Glas. Man kann dann im Marz oder im April aiissaeii nnd die 
Keimpflanzen, welclie bis daliin in ungediingter sterilisirter Erde 
wacbsen miissen, beim Erscheinen des dritten oder vierten Blattes 
einzeln in Topfe mit stark gedllngter Erde libersetzen. Sie bleiben 
dann bis Ende Mai unter Glas, wenigstens des Naclits und an triiben 
Tagen, nnd werden dann, ohne die Topfe, aber aucli olme Brechen 
des Erdballens, an Ort nnd Stelle yersetzt. In dieser Weise beliandelt 
werden gewohnlich. fast alle Exemplare einjahrig, nnd meine meisten 
Cnltnren babe icb entweder so, oder mit geringen Abweicbnngen 
in der Bebandlnng ansgefiibrt. 

Versucbe, nm den Einflnss des Bodens anf das x^infscbiessen zn 
ermitteln, babe icb tbeilweise anf gedungten nnd nngedimgten Beeten 
des Gartens gemacbt, tbeilweise aber durcb eine Vergleicbnng des 
Wacbstbnms anf sterilem Sande mit demjenigen anf einem Irucbtbaren 
Boden. Icb bescbreibe znnacbst den erstgenannten Versucb. 

Diesen stellte icb mit Oenothera laevifoUa an nnd zwar mit Samen, 
den icb 1890 Yon der dritten einjahrigen Generation meiner Familie 
gesammelt batte (S. 192). Die Samen warden Mitte Mai anf drei 
Beeten ansgesat, deren jedes drei nnd ein Viertel Qnadratmeter um- 
fasste. Sie lagen neben einander, batten denselben Boden nnd gleicbe 
‘Lage in Bezng anf Besonnung n. s. w. Die Keimlinge warden bald 
nacb dem Anfgeben dnrcb Ausjaten auf etwa 100 pro Beet, mit mog- 
licbst gleicbformigem Stande, gebracbt. Die einzige Differenz lag in 
der Dungung, welcbe anf Nr. I nnterblieb, anf Nr. 2 ein Viertel Kilo 
Guano nnd anf Nr. 3 ein Viertel Kilo Hornmebl betrug. Anf dem 
zweiten Beete war die Dtingung somit reich an Pbospbaten, anf dem 
dritten aber an Stickstoff. Am 30. Jnli zablte icb die Pflanzen nnd fand: 

Pflanzen Einjahrig 

Nr. 1. Ohne Danger 100 77 

„ 2. Mit Guano 98 90 

„ 3. Mit Hornmehl 108 94 

Trotz der dreijabrigen Selection der Basse war also der Gebalt 
an einjahrigen Pflanzen ohne Diingnng nnr 77 ^/q, wabrend er dnrcb 
solche bedentend erbobt wurde, nnd zwar etwas mebr dnrcb StickstofP- 
als dnrcb Pbospbat-Diingnng. Weitere Versncbe mit anderen Gaben 
derselben Dnngemittel lebrten, dass die angewandten Mengen (etwa 
80 Gramm pro Qnadratmeter) maximale waren, d. b. dass dnrcb er- 
beblicb grossere Dosen das Besnltat nicht merklicb erbobt wnrde. 
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Fiir die Sandcnltur liabe ich. in meinem Versuchsgarten ein Beet 
von 13 Quadratmetern einen lialben Meter tief ausgraben nnd mit 
gewolinlichem feinen Sand ausfullen lassen. x4.uf diesem Beete und 
auf dem gleicbgrossen benacbbarten wurde im Sommer 1889 eine 
vergleicbende Cultur mit Oenothera Lamarcldana ausgefiibrt. Das 
Controlebeet wurde nicht gediingt, bestand aber aus sehr frucbtbarer 
Erde. Die Aussaat fand Mitte April gtatt. 

Der Sand des Beetes grenzte unmittelbar an die gute Erde des 
umgebendeh Pfades. ^ Die Pflanzen, welche am Eande standen^ konnten 
also ihre Seitenwurzeln theilweise in diese bineinschicken und sicli 
somit besser ernabren als die mittleren Eeiben. Dieser Umstand 
zeigte sicb im Laufe des Juni als sebr wicbtig, denn im Eande sab 
man viele, in der Mitte fast keine Stengel. . Erst im Jub fing 
aucb bier das Durcbscbiessen an, und zwar plotzlicb, in nabezu alien 
Scbosslingen zu gleicber Zeit. Mitte August waren von den Pflanzen 
des Eandes (82 Ex.) etwa 60 % gescbosst, wabrend in der Mitte auf 
203 Pflanzen 133 Eosetten von Wurzelblattern vorkamen. Also etwa 
34 Einjabrige. Wie man siebt, war der Stand in diesem Ver- 
sucbe ein ausserst weiter und giinstiger, denn es gab auf 13 Quadrat- 
meter nur 285 Pflanzen. Diese beriibrten einander, ancb am Ende 
des Sommers, so gut wie gar nicbt. Im Controlversucbe gab es bei 
nabezu gleicbweitem Stande etwa ebenso viele Scbosslinge wie am 
Eande des Sandbeetes, sogar nocb etwas weniger (53 auf 348 Ex.). 

Betracbten wir nocb einmal diesen Yersucb, so bildet der Gegen- 
satz zwiscben den centralen Pflanzen des Sandbeetes einerseits und 
den Eandpflanzen dieses Beetes mit der Controlcultur zusammen das 
Hauptergebniss (34 gegeniiber 53 — 60®/^ Scbosslinge). Aber ebenso 
auffallend war die plotzlicbe Veranderung in dem Benebmen der 
centralen Pflanzen im Juli. Diese deutete auf eine bestimmte Dr- 
sacbe bin. Icb vermutbete, dass sie mit dem Langenwaobsthum der 
Wurzeln zusammenbing und dass diese etwa um jene Zeit die Sand- 
scbicbt bis unten durcblaufen und in die frucbtbare Erde darunter 
sicb verzweigt und ausgebreitet batten. Als icb dann die Wurzeln 
am Scblusse des Versucbes ausgrub, konnte icb micb tiberzeugen, 
dass sie tbatsacblicb langer als Meter und unterbalb des Sandes 
reicblicb verzweigt waren. 

Um nun zu erfabren, ob dieses wirklicb die Ursacbe des Scbossens 
war, babe icb 1891 einen Versucb angestellt mit einem Beete, dessen 


^ In spateren Jabren babe icb Sand und Erde dnrcb eine Wand von Brettern 
getrennt. 

DB Vbies, Mutation. L 


40 
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Sanclschicht viel tiefer war, uad zwar 1 Meter tief. Ein Theil des 
fruheren Beetes mit einer Sandscliicht von Vg Meter sowie ein Beet auf 
gewolinliclier guter Gartenerde dienten als Controle. Die bandbeete 
waren jetzt mitBrettern umgeben; demzufolge zeigte sicli der friiliere 
Unterschied zwischen den centralen und den Eandpflanzen nicht wieder. 
Als Versuchspflanze benutzte icb Oenothera rubrinervis, iind zwar Samen 
einer durch zwei Generationen einjabrig cultivirten Pamilie (Samen von 
1890, S. 192; Aussaat am 13. Mai 1891). Ende Juli 1891 zaHte ich die 
Pflanzen auf den drei gleich grossen, je 3 Quadratmeter umfassenden 
Beeten. 



Pflanzen 

Einialirig 

Sandbeet, 1 Meter tief 

161 

21«/o 

55 ^/2 55 55 

226 

50 „ 

Gartenerde 

131 

98 „ 


Auf dem Controlbeete standen die Pflanzen etwas weiter, da sie 
sicb aber auf dem Sandbeete so gut wie gar nicht beriihrten, hat 
solches keine Bedeutung. 

Die gewahlte Samensorte war reicher an einjilhrigen Individuen 
als diejenige des vorigen Versuches. Das Eesultat lasst sich so fassen, 
dass durch Cultur auf ^2 Meter Sand die Zahl der Schosslinge auf 
etwa die Halfte, und durch Cultur auf 1 Meter Sand auf weniger als 
ein Viertel herabgesetzt wurde. 

Aus den mitgetheilten Versuchen ergiebt sich, dass zweijahrige 
Arten, wenn in der betreffenden Easse das Vermogen, einjahrige Exem- 
plare hervorzubringen, im semilatenten Zustande vorhanden ist, durch 
bessere Ernahrung zu starkerer Ausbildung dieser Anomalie 
veranlasst werden. Dichter Stand, Beschattung, Mangel an Dllnger 
Oder gar Sandboden begiinstigen die Zweijahrigkeit; je mehr Eaum, 
Licht und Bodennahrstoffe den einzelnen Individuen zur Verfligung 
stehen, um so grosser wird die Zahl derjenigen, welche im ersten 
Sommer einen Stengel bilden und es zur Bliithe und zur Samenreife 
bringen. Der Eeiz des Winters oder der Pruhlungsnachtfroste, der 
sonst die jungen Pflanzen zum Schossen bringt, fallt hier ganz weg, 
denn bei entsprechender Cultur konnen die Mitte Mai auf dem Beete 
gesaten Samen noch alle oder dock fast alle zu einjahrigen Individuen 
werden. 

Fortwahrende Selection reinigt aber weder die zweijahrige Easse 
von Schosslingen, noch auch die einjahrige von Trotzern, d. h. erst 
im zweiten Jahre bliihenden Individuen. 
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VIII. ErnaliruDg und ZucMwalil semilatenter Eigenschaften. 

§ 26. Gute Ernahrung begiinstigt die Anomalie. 

Die fluctuirende Variabilitilt ist eine Ernalirungs- 
ersclieinung, die Mutabilitat wird von derzeit unbebannten 
Ursachen bedingt (S. 411). Diesen Aussprucb, der den Gegensatz 
zwischen der fluctuirenden oder continuirlichen Variabilitat und den 
gelegentlichen stossweisen Uebergangen von der einen Art in eine 
andere neue wobl am scbarfsten betont, babe icb im Laufe meiner 
Erorterungen bereits zu wiederholten Malen beriihrt. Er gilt ebenso 
gut fiir die Variabilitat der semilatenten als fiir jene der 
normalen Eigenscbaften. Aucb bierauf babe icb scbon mebrfacb 
bingewiesen, und namentlicb in diesem vierten Abscbnitte mancbe Bei- 
spiele dafiir besprocben. Ernahrung und Variabilitat hangen ja tiberall 
so innig zusammen, dass eine pbysiologische Bebandlung der letzteren 
obne gleicbzeitige Berlihrung der ersteren kaum moglicb erscheint. 

Die Zucbtwabl ist die Wahl der am besten ernabrten 
Individuen, wenn man wenigstens nicbt nacb der negativen Seite, 
riickwarts, zticbtet (S. 100). Icb babe fiir unsere erste Beweisfllbrung 
liber diesen Satz im ersten Abschnitt gerade einen Versuch mit einer 
semilatenten Eigenscbaft angefiibrt. Die xinzabl der Nebencarpelle 
von Pqpaver somniferum polycephalum war einerseits von der Auslese, 
aber andererseits wenigstens ebenso deutlicb von der Ernahrung ab- 
bangig. Im dritten Abschnitt wurde dann fiir die Curve der Frucht- 
lange von Oenothera^ sowie fiir die Strablencurven einiger Umbelliferen 
und Compositen, die ganz gleicbsinnige Wirkung der beiden fraglicben 
Factoren dargethan. Active und semilatente Eigenscbaften verbalten 
sicb ibnen gegeniiber somit in derselben Weise. 

Da aber die ausserordentlicbe Variabibtat semilatenter Eigen- 
scbaften, wie in § 2 dieses Abscbnittes S. 416 aus einander gesetzt 
wurde, eine sebr wicbtige Stiitze der Selectionslebre ist, so scbeint 
es mir keineswegs liberfliissig, ibre Beziebung zur Ernahrung noch 
ausfiibrlicher klar zu legen. Icb werde desbalb in diesem letzten 
Kapitel eine Eeihe von Tbatsacben, tbeils aus der Literatur, theils 
aus meiner eigenen Erfahrung vorfiibren, welcbe alle mit geringerer 
oder grosserer Bestimmtbeit die Abbangigkeit semilatenter 
Merkmale von der Lebenslage dartbun. 

Aeussere Einfliisse wirken auf die Ausbildung der Organe wab- 
rend deren Jugend, in der sogenannten empfindlichen Periode. Ist 
in dieser die Entscbeidung getroffen, so andert die spatere Entwickelung 

40 * 
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daran niclits. Die Anzahl der Scheiben eines Kleeblattes, der Bliimen- 
blatter von Rammadus hulhosus, der Nebencarpelle von Fapaver wird 
in dieser Periode endgilltig bestimmt. Zu jener Zeit wirkt mit der 
Lebenslage des betreffenden Augenblickes auch der angehaufte Erfolg 
^ der vorliergehenden Einfliisse ein, welclie zn- 

sammen die individuelle Kraft des Organes 
Oder des Individunms bedingen. Anch dieser 
Factor entscbeidet liber die Ausbildung der 
fraglicben Eigenscbaft, und zwar das eine Mai 
kraftiger, das andere Mai weniger kraftig, als 
gf die augenblicklicbe aussere Lebenslage. 

P Am enii)findlichsten scheint der junge 

^ Keim im reifenden Samen zu sein, denn die 
ausseren Einflusse wirken auf Saatculturen am 
starksten. Aber auch bei vegetativer Ver- 
I melirung wirken sie, und zwar in derselben 
Richtung, wenn auch meist mit geringerer 
^ Intensitat. 

Zwischen den Anomalien und den activen 
normalen Eigenschaften bilden die normalen 
latenten Merkmale eine lange Reihe von all- 
y mahlichen Uebergangen. Audi diese hangen 

/ von der Lebenslage ab, und zwar in ahnlicher 

Weise wie die beiden anderen Gruppen. Ganz 
allgemein wird die Form eines Organes inner- 
halb des specifisch gegebenen Formenkreises 
von ausseren, physikalischen Einflussen be- 

Fig. 175. Keimpflanz© einer 

Kartoffei, aus Samen, nnter Als Beispiel filhre icli zuuachst die Kei- 
ungunstigen Beieuchtungs- jxiimg der Kartoffelsameu an.^ Die ersten 

nimmt die Biattform an Dif- Blatter der Keimpflanze sind einfach(Fig. 175); 

ferenzirmig zn, von 6—12 folgenden nahern sick allmahlich der eigen- 
aber wieder ab. Zimmer- .. t i , ^ i -i . 

cnltnr 1876. tnumlichen, unterbrocnen getiederten (jestalt 

der erwachsenen Pflanze. Pindet die Keimung 

im Garten, an voUer Sonne statt, so erstarkt die Pflanze rasch, und 

die verschiedeneii Stufen der Biattform folgen schnell auf einander. 

1st aber die Lebenslage eine ungiinstige, wie bei der Cultur im Zimmer, 

so schreitet die Differenzirung nur langsam voran; die Internodien 

^ Keimungsgesehichte der Kartoffelsamen in Landwirthscb. Jahrb. VII. Jabrg. 
1878. S. 35, 

2 1. c. S. 35. 
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zeigen Ueberveiiangerung und zu geringes Holzwaclistlium, die Blatter 
bilden nur kleine Fiederblattcben aus, und bei ganz ungunstigen 
Bedingungen beobachtete ich nicbt selten eine Unterbrecbung in der 
Blattformenreihe am Stengel; es warden oberhalb von leierformigen 
Blattern wieder einfache gebildet, and es iing die Eeibe so za sagen 
wieder von vorne an.^ 

Viel schoner gestalten sich dieselben Yerbaltnisse in jenen FS^llenj 
wo die ersten BlMter mehr zusammengesetzt sind als die spateren. 
So z. B. bei den phyllodieiitragenden Acacien, wo die wicbtigen Unter- 
sacbungen Goebel’s uns ausfuhrlicli iiber die Beziebung der Jugend- 
formen za der Lebenslage belehrt haben.^ Ich babe bierauf scbon 
oben bingewiesen, erinnere aber jetzt an die Figur einer Keimpflanze 
von Acaeia mrtiGillata, welcbe, nacbdem sie bereits zar Pbyliodien- 
bildung gelangt war, unter angiinstigen Bedingungen die doppelt- 
gefiederte Form der Jugendblatter wiederholte. Ebenso bangt die 
Ausbildnng von linearen Oder pfeilformigen Blattern bei Sagittaria 
sagittifolia, die Ausbildnng der durcblocberten BlMter von Monstera 
delieiosa u. s. w. von der Lebenslage ab. Scblecbte Ernabrang erbobt 
dabei stets die Aussicht, zur Jugendform zuruckzukebren, und es ist 
dabei Nebensacbe, ob diese die einfacbere oder die complicirtere ist. 
Die von Goebel studirte Camj^amda rotundifoUa, deren Bliltbenstengel 
aus der schmalen zu der herzformigen Blattgestalt zuriickkehren, ® 
diirfte jetzt wohl das am allgemeinsten bekannte Beispiel sein. Eiir 
die Coniferen bat ferner Beissner gezeigt, dass sie bei scblecbter 
Ernabrang, z. B. bei Topfcultur, zeitlebens ibre Jugendformen bebalten 
k5nnen.^ Bei Eiwalyptus Globulus und Aeacia eornigera treiben die 
Stamme nacb Bescbneiden Sprosse, welcbe die Jugendform mit un- 
gestielten bezw. ungedornten und ameisenbrotlosen Blattern wieder- 
bolen. ^ 

Genau so verbalt es sicb mit den Anomalien, d. b. jenen Eigen- 
schaften, welcbe sicb im gewobnlicben Leben nicbt, oder nur aus- 
nabmsweise zeigen. Aucb bier scbeint es ganz gleicbgultig, welcber 
Natur sie sind. Sowobl scbadlicbe als unschadlicbe werden durcb 
die gate Lebenslage in ibrer Ausbildung gefordert; von ersteren bilden 

^ Vergl. aucb E. Eoge, La transmission des formes ancestrales dam les 
'vegeiatix. Journ. d. Bot. Anuee X. Nr. 1, 2. 1896. 

^ K. Goebel, Organographie der Pflan%en, I. S. 150 Fig. 105. 

® Goebel, Flora. 1896. Bd. 62. Heft I. 

^ L. Beissner, Eandhmh der NadeUiohktmde. Vergl. auch Bot Zeitung. 
1890. S. 539. 

® F. Hildebrand, Botan. Zeitung. 1892. S. 5. 
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die iDiinten Blatter uiid die durch Fiillung steril werdenden Bllithen 
mid Blutlienkopfclien Beispiele (vergl. § 19 und 24). Es gilt sogar 
genan dasselbe Yon den eigentlichen Monstrositiiteii; z. B. den Fas- 
ciatioiien und Zwangsdrebungen, wie wir im zweiten Baiide selien 
werden. Es gilt von iieueii Eigenschaften wie you Riicksclilags- 
erscheinungen, Yon in Beziig auf die Artmerkmale liolieren oder ge- 
ringeren Differenzirungen, wie ich im nachsten Paragraplien an einer 
Eeihe Yon Beispielen zeigen werde. Es gilt ferner sowohl flir die 
Halbrassen als fiir die Mittelrassen. In beiden ist es das illtere „Art- 
merkmal" das durch ungunstige Bedingungen, die Anomalie oder das 
jtingere Merkmal, welches durch giinstige Bedingungen gefOrdert wird. 
Von diesen beiden, durch die Semilatenz des ersteren oder des zweiten 
Merkmales gekennzeichneten Eassen zu den echten elementaren Arten, 
in denen das Merkmal der Mutterart ganz latent geworden ist, ist 




Fig. 176. LysimacUa vulgaris. Quersclmitte zweier Knospen, welche zu aufrechten 
Stengeln werden sollten, im Winter. A mit viergliederigen und B mit dreigliederigen 

Kreisen. 

o£fenbar nur eiu kleiner Schritt, denn bier gehorcht die neue Eigen- 
schaft selbstverstandlicb den allgemeinen Gesetzen der Variabilitat. 

In nnseren Studien iiber die Halbrassen Trifolium inearnattm 
quadrifolium und Banunoulus hulbosus semi^lenus, namentlich aber fiir 
die echten Mittelrassen Trifolium pratense quinquefoUum and Chrysanthe- 
mum segetum plenum, sowie fur die damit analogen Gruppen liaben 
wir diese Beziehung der Variabilitat zu der Ernahrung von den ver- 
schiedensten Seiten kennen gelernt. 

Es ist dabei hervorzuheben, dass es sick in alien diesen Fallen 
urn Variabilitat im engeren Sinne und nicht urn Mutabilitat handelt. 
Wie die eine Rasse in die andere iibergeht, wissen wir nicht; die 
Erscheinung ist bis jetzt eine viel zu seltene; sie entzieht sich vor- 
laung in dieser Beziehung der Forschung. Die Variabilitat der Halb- 
und Mittelrassen ist zwar eine transgressive, zur Mutabilitat fuhrt sie 
aber in der Eegel nicht. 
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Icli mochte zum Sclilusse die Beziehung zwischen der Variabilitat 
scmilatenter Eigenschaften und der Lebenslage nocb durcb ein Scbema 
erlautern, und wable dazu als Beispiel die Blattstellung you Lysi- 
wackia vulgmds (Fig. 176 — 178). Bekanntlicb ist diese normal eine 
kreuzweise, wecbselt aber vielfach mit dreigliederigen und viergliede- 
rigen Wirteln ab. In Bezug auf diese Eigenscbaft verhalt sicb diese 
Art also, wenigstens in biesiger Gegend, als eine Halbrasse. 

Untersucht man im Friibling das Ehizom, so findet man die 
Knospen fiir die Stengel aufrecbt unter der Erdkruste, oder im Moos, 
und ganz fertig ausgebildet. Man uberzeugt sicb dann, dass sie 
sammtlich am unteren Ende kreuzweis gestellte Blattscbuppen tragen 
(Pig. 178). Aber oben, innerbalb der Knospen, ist die Blattstellung 
eine yerscbiedene; bier ist sie jene, welcbe der erwacbsene Stengel 



Fig. 177. Schema fiir die Beziehung zwi- 
scnen Lebenslage und Anomalie. Yerschie- 
biing des Gipfels der Curve. A Wirkung 
giiter Ernahrung. B Wirkung ungiinstiger 
Einfllisse. 1 Ciu’ven der Blattstellung 
an den Stengeln von Lysimachia vulgaris, 
a nach guter, 5 nacli sclilechter Eralilirung. 

Vergl. die Zahlen auf S. 639. 



Fig. 178. Lysimachia vulgaris. Rhizoin- 
knospen, welche zu Stengeln auswachsen 
wiirden. A Dick, mit viergliederiger End- 
knospe. B Diinner, mit dreizahligen Kran- 
zen im Tnneren der Knospe. Die sicht- 
baren Schuppen sind in beiden kreuzweise 
gestellt. 


im Sommer zur Scbau tragen wird. Je nacb der Dicke des senk- 
rechten' unterirdiscben Sprosses wird aucb der betreffende Stengel 
Yerscbieden stark sein, und damit bangt wiederum die Blattstellung 
eng zusammen. Die scbwacberen Triebe sind zweizablig, die starkeren 
dreizablig, die starksten aber baben die Blatter in vierzabligen Wirteln. 
Man kann an der Dicke des Sprosstbeiles fast mit Sicberbeit im 
Voraus bestimmen, was die mikroskopiscbe Prtifung der Knospe er- 
geben wird. Genau so Yerbalt es sicb selbstverstandlicb im Sommer, 
wo die fraglicben Beziebungen Einem sofort auffallen. Dabei siebt 
man dann, dass die Seitenzweige aucb der drei- und vierzabligen 
Stamme fast ausnabmslos zweizablig sind; sie sind ja viel scbwacber 
als jene. 

Nimmt man die Pflanze in Cultur, so gelingt es leicbt, durcb 
gute Bebandlung das Verbaltniss der yerscbiedenen Sorten yon Stengeln 
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zii Gunsten cler mehrgliederigen iimzuandern, iind zwar oliiie Anssaat, 
bei rein vegetativer Vermehrnng. Dabei ist aber zii beacbteii, dass 
die Knospen fiir das nacliste Jahr bereits im October fertig angelegt, 
nnd ibre Blattstellung somit endgiiltig entscMedeii ist. Die Beobach- 
timg der Blattstellung in dem einen Jalire bezieht sicli somit stets 
auf die Lebenslage im Vorjahre. 

Die CurYen in Fig. 177 sind nacb Zahlimgen eritworfen, welclie 
das Folgende ergaben. Im Marz 1890 pflanzte ich eine Gruppe von 
Rliizomen nach einer guten Stelle meines Gartens liber iind zalilte 
im Juni die zwei-, drei- und viergliederigen Stengel, welclie also 
unter dem Einflusse der scblechteren Lebenslage im Jalire 1889 ari- 
gelegt waren. Im naclisten Sommer wiederliolte icli die Zabliing 
und konnte somit ein Urtheil liber die Versetzimg unter besseren Be- 
dingungen (besserer Boden und bessere Besonnung) fallen. Ich fand: 


Zahlung 

im 

Wirtel zwei- 

drei- 

viergliederig 

Summa 

So tamer 

1890 

35 

21 

2 

58 


1891 

17 

40 

10 

67 


Der Gipfel war somit von den Stengelii mit zweigliederigen auf 
jenen mit dreigliederigen Wirteln hinubergeschobeii (Fig. 177a und &). 

Der Pfeil A deutet somit in unserer Figur 177 die Wirkung der 
besseren, der Pfeil B jene der scblechteren Lebenslage an. 

Diese Figur ist also, abgeseben von dem besonderen ibr zu 
Grunde gelegten Fall, einfacb eine bildliche Darstellung unseres Satzes, 
dass gute Ernahrung die Anomalie begiinstigt. 

Dieses Schema lasst sich auf eine lange Reibe von Fallen an- 
wenden, theils von wildwachsenden Anomalien, theils von den bochst 
variablen Gartenvarietaten. Das bekannteste Beispiel bilden wolil die 
dreifarbigen Veilcben [Viola tricolor mcmma), Hier haben die Friililings- 
und die ersten Sommerblumen grossere, merklich breitere und be- 
tracbtlich starker gefarbte Kronblatter als die Hochsommerbllitbeii, 
wie jeder Gartner weiss.^ Die grossere Trockenbeit und der all- 
mabliche Verbraucb des Diingers seitens der Pflanzen sind davon die 
bekannten Ursacben. Und so gebt es in zahllosen Fallen, von denen 
wir im nacbsten Paragrapben eine Reibe weiterer Beispiele zu be- 
sprecben haben. 


^ Y. B. WiTTRocK, Viola - Studier, Acta Horti Bergiani, Bd. 11. 1897. 

Nr. 1 und 2. Yergl. auch Verlot, 1. c. S. 46—47. 
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§ 27. Einflnss der Lebenslage xind der Dungung. 

J. CosTANTiN liat in einem gediegenen Werke die Bezielinngen 
zwischen der Pflanze iind ihrer Umgebung ansfulirlich gescliildert ^ 
Er hat dabei den Einfluss des Monde amhiant sowohl auf die normalen 
Eigenschaften der Pflanzen, als aiich auf die Varietaten und Anomalien 
behandelt. Es ist ein unabsehbares Feld Yon Thatsachen und Be- 
obachtungeii; welches sich dem Leser eroffnet. 

Wir beschranken uns hier auf die eigentlichen Anomalien, d. h. 
die semilatenten Eigenschaften,^ und fangen mit einigen Beispielen 
an, welche sich auf vegetatiye Vermehrung, ohne Aussaaten, beziehen. 
Als erstes wahlen wir die Durchwachsung der Bliithenstande des 
Weissklees (Fig. 179), eine in hiesiger Gegend ziemlich seltene Ano- 
malie, welche sich aber in meinem Garten durch gute Cultur erheh- 
lich steigern liess. Einzelne Beispiele aus dem grossen Formen- 
reichthum dieser x^nomalie bietet uns die Fig. 179.^ Yerlangerung 
eines Bltithenkopfchens zu einem ahrenformigen Blilthenstand, Proli- 
fication oder Bildung zweier Kopfchen liber einander an demselben 
Stiel und Auftreten you kleinen Traubchen an Stelle der Einzel- 
bllithen oft mit Vei’grbsserung der Bracteen sind die wichtigsten. 

Im Sommer 1890 fand ich unweit HilYersum ein Exemplar, 
welches an einem Schirme eine einzelne Bllithe auf durchwachsenem 
Stiele trug. Ich Yerpflanzte es in meinen Garten, sate im nachsten 
Jahre seine Samen, hatte einige wenige perumbellate Inflorescenzen, 
sammelte wiederum die besten Samen und sate 1891 nocb einmal. 
Als nun die Pflanzen bliihten, zeigten sie auf mehreren Tausend 
Schirmen etwa 2^0 durchwachsene, und darunter meist den Tjpus 
Fig. 179 j 5, theilweise auch die selteneren Formen A, C und D. Ich 
wahlte jetzt die beste Pflanze aus, isolirte sie vollig und uberzeiigte 
mich genau, dass alle Zweige organisch zusammenhingen, zertheilte 
und Yerpflanzte sie und liess sie moglichst kraftig wachsen. Im 
Sommer 1892 hatte ich zwei Beete you je nahezu 2 Quadratmetern. 
Sie ergaben eine sehr deutliche halbe Curye, als ich Anfang ilugust 

^ J. CosTANTiN, Les vegetaux et les milieux cosmiques. Bibl. Scientif. inter- 
nationale. 1898. Die alteren Studien desselben Forschers warden bereits in 
imserem ersten Abscbnitte (S. 'll) verwertbet. 

2 Auf die Culturmethoden, welche aus gefarbten Yarietaten des Flieders 
(Syringa) im Winter rein weisse Bluthentrauben in den Handel bringen, sowie 
auf die bekannte Blaufarbung der Hortensien sei hier nur hingewiesen (vergl. u. A. 
Vkrlot, 1. c. S. 60 — 61). 

2 Die namlicben Anomalien sind bereits in der Literatur erwahnt und von 
Penzig, Teratologie. I. S. 38'r zusammengestellt worden. 
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die ScMrme nacli der Anzahl der auf dem durcliwachsenen Tlieile 
der Aclise befindlichen Bliithen ordnete. Diese Zalil wecliselte von 
0 bis 10 in folgender Vertheilung: 

Anzalil der Biiitlien auf der Verlangeruiig der Aclise 
Schirme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Siimma 

auf dem 1. Beet 325 83 66 51 36 36 18 7 6 1 1 0 630 

„ „ 2. 402 97 62 35 46 20 20 14 11 3 2 1 721 


Es waren jetzt also auf dieser 
Schirme durchwachsen, theils in Folge 



Fig. 179. Trifolium repens perumhellatim. Vier 
yerscliiedene Bluthenstiinde aiis der namliclien 
Ciiltur (1891). A mit dicker durchwacliseiier 
Hauptnehse; B der durcliwachseue Theil dtliin 
und arm an Bltltlien-, C, D mit dreifaeher Diircli- 
wachsung. 

waren die Pflanzen klein, mit Ideinere 
reichen Slattern. 


Pflanze nahezu die Hlllfte der 
der xAuslese, theils als Eesiiltat 
der besseren Cultur. Dabei 
zeigten sich die meisten periini- 
bellateii Schirme im Jiilb und 
zwar vor Juli 21 im Juli 
47®/^, im August 38 ^etz- 
teres auf etwas tiber 500 
Schirmen. 

Darauf babe ich aus einer 
Gruppe der kriechenden Sten- 
gel dieser Pflanze einen Theil 
auf zwei andereSeete versetzt; 
deren eines aus giiter Garten- 
erde bestaiid, walirend das 
andere einen diirren Sand- 
boden hatte. In diesem Jalire 
war der Gehalt an An om alien 
bei sclilecliterem Wachstlmm 
llberbaupt ein kleinerer, Es 
gab, auf etwas tiber 300 Scliir- 
men auf jedem Beete, 6 
durchwachsene auf dem Sand- 
beete und 12^0 auf dem 
Controlebeete. Auf ersterem 
1 , blasseren und weniger zahl- 


Wie man sieht, bangt der Gehalt an anomalen Schirmen, auch 
bei rein vegetativer Vermehrung, in diesem Versuche sehr wesentlich 
von der Lebenslage ah. 


Bisweilen begegnet man in der Literatur der Ansiebt, dass Ano- 
malien desbalb durch die besseren Lebenslagen begiinstigt werden, 
weil zu ibrer Ausbildung mebr Nahrstoffe erforderlicb seien, wie bei 
der Verbanderung, bei der Vermehrung der Anzabl der Blatter, 
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Blattscheilien, Bliithentheile u. s. w. Aber auch wenn die Anomalie 
in einer Eecliiction besteht, waltet dieselbe Bezielning ob, Es gelit 
dieses aus imserem zweiten Beispiele hervor. Ich wahle dazu die 
Potentilla anserina, von der icli 1889 nnvveit Hilversum Pfianzen mit 
einzelnen vierzahligen Bliitlien zwischen den zablreicheu normalen 
mit ftlnf Kelcb- und Kronblattern fand. Ich verpflanzte und ver- 
mehrte sie und suchte im Sommer 1891 das beste Exemplar aus, 
an iv^elchem alle Stengel noch organiscli zusammenhingen. Von diesem 
versetzte ich dann 1892 die eine Halfte auf ein gediingtes, die andere 
auf ein daneben liegendes ungedtingtes Beet. 

Von Mitte Juni bis Anfang August zahlte ich die Kelchblatter 
aller Bliithen; es waren auf dem gediingten Beete etwa 2500, auf 
dem ungedtingten etwa 1500 Blumem Es gab deren viele mit 5 und 
4, etwa 20 Sttick mit 3, keine mit weniger als 3 oder mehr als 5 
Sepalen. Also wiederum eine ausgesprochene halbe Curve. Ich habe 
fiir die einzelnen Zahlungstage den Procentgehalt an 3- und 4zahligen 
Bliithen zusammen berechnet, und an jedem Zahlungstage alles ab- 
gepfluckt, was seit dem vorhergehenden geblliht hatte. Die Zahlungen 
fanden wo moglich jeden vierten Tag statt, oder bei zu kleiner Bliithen- 
zahl in grosseren Intervallen. Ich fand: 

Procentgehalt an B — 4zahligen Bliithen 
Jimi ■ Juli August 

Tag: ' 19. ^3. 2Ti 1 . ^ 9. 13. 17. 21. 25. "i?. 2. 

Gediingt: 7 13 24 28 34 39 50 65 49 49 43 27 % 

Ungediingt: — — 7 - 20 33 39 - 42 49 46 44 Vo 

Der Gehalt an Anomalien stieg somit auf beiden Beeten all- 
mahlich heran, um im Hochsommer, in der zweiten Halfte des Juli, 
sein Maximum zu erreichen und von da an wieder zu sinken. Er 
erreichte dabei auf dem gediingten Beete 65^0? auf dem ungediingten 
aber nur 49 aller Bluthen der betreffenden viertagigen Ziihlungs- 
periode (160 bezw. 224 Einzelbliithen). 

Sowohl die Periodicitat wie die Beziehung zu der Lebenslage 
sind also hier im Wesentlichen dieselben wie beim Weissklee. Dort 
diente als Material ein Exemplar, das ich aus Samen erhalten hatte ; 
bei der Potentilla aber direct ein im Ereien gesammeltes Individuum. 

Ich werde jetzt eine Reihe von weiteren Beispielen moglichst 
kurz zusammenstellen, betone dabei aber nochmals, dass die ausseren 
Einwirkungen nur dann die fraglichen Folgen haben, wenn die be- 
treffenden Eigenschaften als Anlagen vorhanden sind. Sogar auf rein 
latente Eigenschaften kann man so gut wie keine Wirkung ausliben, 
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es gilt niir von den Halbrassen und den Mittelrasseii. „Bei aiideren 
Exemplaren aber ist dies offenbar nicht der Fall/^ sagt Goebel^ j,sie 
behalten auch im lippigsten Boden ihre normale Form; die iippige 
Ernalirung wirkt aiif das Auftreten der Missbildiiiig niclit als ver- 
iirsacbender, sondern lediglicli als aiislosender Factor/*^ ^ 

Jedermann weiss, dass Tiele Gartenvarietaten ziiriickgelieii, wenn 
sie lange Zeit an derselben Stelle stehen bleiben. Sie erschopfeii 
ihren Boden und mtissen desbalb von Zeit zu Zeit versetzt werden. 
So z, B. die Pens^es, die Anemonen,^ Dahlia, Peimiia,'^ die cristaten 
Varietaten vieler Fame/ u. s. w. Moeben bat Saxifraga deeipiens, 
welche bis dabin an steiniger Stelle normale Bliltben trug, in gute 
Gartenerde versetzen lassen; sie wuchsen dort ausserst kraftig, bildeten 
grossere Blumen als vorber, und zeigten dabei eine anfangs geringe, 
im Laufe des Sommers aber allmablicb zunelimende Umwandlung der 
Staubfaden in Blumenblatter, bis die Bliltben ganz geftlllt warden/' 
Aucb bei EedycMum coronarmm bangt der Bliitbenbau von der Er- 
nabrung ab/ Wilde Aepfel und Mispeln verlieren in wenigen Jabren 
ibre Dornen, wenn sie in Garten ubergepflanzt werdei/ und Carlina 
aeaulis wird in uppigem Boden zur sogenannten Var. eaulescens, wie 
bereits Wolfe in seiner Theoria generationis lebrte. Die Verzweigang 
der Aebren von TrUicum turgidum oomposihim (S. 87) und die Carpello- 
raanie von Papaver somniferum (S. 98) sind im bocbsten Grade von 
der Lebenslage abbangig. Gefiillte Papaver sind bei scblecbter 
Bebandlung oft fast ungefllllt, wie z. B. das Papaver somniferum 
nanum album in meinen Culturen. Sogar die stark gefiillte Saponaria 
officinalis plena scheint nacb Verpflanzen vorlibergebend einfacb 
zu werden, sicb dann aber wieder zu erbolen/ Die gewohnlicbe 
Saponaria officinalis bildet in biesiger Gegend oft secbszablige Blii- 
tben, diese waren aber in meinen Versuchen bei giiter Oultur zahb 
reicber als bei diirftiger Ernabrung. PEyniTScn’s Studien liber den 
Einfluss des Dmbauens von Waldungen auf peloriscbe Formeii warden 
oben (§ 21 S. 569) scbon angefiibrt. An einem Lindenbaume in der 

^ K. GrOEBEL, OrganograpMe. I. S. 159. Verscliiedene Beispiele giebt auch 
Buekill, Journ. Linn. Soc. Bot Yol. 31. 1895. S. 218 u. s. w. 

Vilmoein-Andeieux, Les fleurs de pleine terre. S. 87. 

^ Hildebeane, Ber. d. d. bot. Oes. Bd. XIV. 1896. S. 327. 

^ Lowe, citirt bei Goebei, 1. c. 

® Bull. lead. E. Belg. T. XYII. 1. partie. S. 424. 

® Fr. Muller, Flora. 1889. Heft III. S. 348—352. Taf. 16, 

^ DE Oaistdolle, Physiologic vegetale. 11. S. 721. 

s Munting, Waare Oeffminge der Planien. im\. S. 588. Ebenso in meinem 
Garten. 
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Gegend von Baarn treten jahrlich Becher aiif (Fig. 106 S. 338), bis- 
weilen mehrere Hnndert in demselben Jabre; icli sah sie aber stets 
nur auf der freien, besonnten Seite, nicht dort^ wo die Aeste von den 
benachbarten Banmen beschattet werden. 

Sebr abbangig von der Lebenslage ist bekanntlicb die Farbe. 
AeMllea Milhfolmin rosea bildet nur in sonniger Lage scbon rotbe 
Schirme aus, sonst ist die Farbe blass oder feblend^ wie icb bei viel- 
jabriger Cultur gesehen babe; im Dunkeln gewacbsene Inflorescenzen 
blieben ganz weiss, aucb wenn sie sonst rotb geworden sein wtirden. 
Ebenso verhalt sicb Begonia semperflorens atropurpurea Vernon, deren 
braunrotbe Belaubung so zu sagen den leisesten Schatten nicbt er- 
tragt, Diircb Vorsetzen eines Schirmes auf der Sudseite in der Jugend 
konnte icb die Pflanzen fast rein griin macben. Aucb die Farbe von 
Amarantus tricolor, welche nur ibres Farbenspieles balber bebebt ist, 
bangt sebr von der Lebenslage ab.^ 

Zea Mays bildet mebr zweigescblecbtlicbe Eispen und Kolben, 
wenn man sie bei bober Temperatur keimen lasst; Ranunculus hidhosus 
semiplenus (§ 23 S. 593) bildet mebr Blumenblatter, wenn er im 
Sommer keimt, als im Prlibjabr. Sommerweizen kanii bekanntlicb 
durcb Herbstaussaat in Winterweizen umgewandelt werden, wenn aucb, 
wie es scbeint, stets nur in wenigen Exeinplaren.^ 

An den cultivirten Begonien begegnet man nicbt selten Zwitter- 
bliitben, welcbe durcb Auftreten von Staubfaden in den weiblicben Blii- 
tben bervorgebracbt werden, dabei werden dann die unterstan digen 
Frucbtknoten mebr oder weniger vollkommen oberstandig und treten 
aucb andere Anomalien auf A Icb besitze seit 12 Jabren ein solcbes 
Exemplar von Begonia Sedeni {B. boliviensis x B, Pearcei), welcbes icb 
durcb Tbeilung der Knollen allmablich vermebrt babe. Im Sommer 
1890 markirte icb die Knollen, welcbe die geringste Anzabl solcber 
umgewandelter Blutben batten und pflanzte sie 1891 an einer besseren 
Stelle und mit reicbbcberer Diingung aus, als wie die iibrigen. Dem- 
zufolge trugen sie nun (1891) verbaltnissmassig bedeutend mebr ano- 
male Blutben als die Controle-Exemplare. Lupinus luteus bildet bis- 
weilen zwangsgedrebte InflorescenzenA Samen von solcben, auf einem 
Acker gesammelt und im Garten cultivirt, wiederbolten die Erscbeinung 

^ Vilmorin-Andrieux, Les fleurs de pleine terre. S. 64. 

^ Monnier, citirt bei Darwin, Variations. 1. S. 333. 

^ P. Magnus, Sit%ber. d. hot Ver. d. Prov. Brandenburg. XXVL 1884. S. 72. 
Tab. II, und Penzig, Teratologic. I. S. 500. 

^ Monographie der Zwangsdrehu?igen im Jabrb. L wiss, Bot- 1891. Bd. XXIIL 
S. 107. Taf. IX. 
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nicht, wohl aber kehrte sie in der nachsteii Generation bei iippigerer 
Dlingimg und besserer Behandlung (1890 — 1892) wieder. 

Hierher gebort endlicli aucli die bekaniite Ersclieiming, dass 
verscliiedene Jabre in sebr verschiedenem Grade reicb an Anonialien 
sind. Solcbes fand bereits Munting ftir die Fiillung von Lilium 
eruentum plenum'^ und Kickx erwabnt es filr Ascidien, welcbe z. B. 
1848 in der Umgebung von Gent in Belgien auf Tabakfeldern, 1851 
auf Rosa galUca und R centifolia fast epidemisch auftraten.^ Um 
Freiburg war der Sommer 1866 auffallend reicb an Bluthenmissbil- 
dungen^. In Frankreicb war der trockene und beisse Sommer von 
1893 daran besonders reicb, und Gagnbi^ain zahlt eine lange Reilie 
damals beobacbteter Anomalien auf.^ Bekannt sind ferner die Jabre 
1845 fur Pelorien an Calceolaria, 1862 fllr centrale Scbirme der Aen- 
cula (England) und andere. An Magnolia ohovata beobacbtete icb 
wabrend zebn Jabren die Becherbildung, an einer Weide niit Zwitter- 
bliitben {Salix auriia) diese Missbildung; in beiden Fallen war die 
Haufigkeit stets nacb den Jabren eine sebr verscliiedene, obgleich es 
dieselben, in unserem Garten wacbsenden Exemplare waren, welcbe 
jahrlicb genau durcbmustert wurden. 

Icb scbliesse bier diese Liste, welcbe Jeder leicbt aus eigener 
Erfabrung und aus der sebr reicbbaltigen Literatiir wird veiwollstaii- 
digen konnen. 

§ 28. Bie Periodicitat semilatenter Eigenschaften, 

Ueber die grossere oder geringere Haufigkeit des Sicbtbarwerdens 
semilatenter Eigenschaften entscheidet nicbt nur die augenblickliche 
Lebenslage, d. b. die ausseren Einflusse wabrend der empfindlichen 
Periode der Entvvickelung. Fast ebenso gross ist die Bedeutung der 
individuellen Kraft des jungen Pfianzentheiles, diese aber ist das Er- 
gebniss der Wirkung der ausseren Factoren in den vorhergebenden 
Zeitabscbnitten, tbeils nacb Wocben und Monaten, tbeils nacb Jabren 
gerecbnet. Je kraftiger eine Knospe, um so mebr ist sie zu Aiio- 
malien „geneigt“. 

Diese Erscbeinung tritt am deutlichsten zu Tage in der Periodici- 
tat der Anomalien auf der Pflanze und in ihrem Parallelismus mit 
der allmabligen Erstarkung und dem spateren Riickgang des ganzen 


' Mottinc!, 1. c, S. 501. 

‘‘ J. Kicks, Bull. Acad. Roy. Belgique. T. XVIII. 1. pai-tie. 1861. S. 591. 

Hiliiebhand, Botan. Zeitvng. 1866. S. 239. 

* Bull. Soe. Bot. France. T. 40. 1898. S. 309-812. 
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Individuums sowie seiner einzelnen Sprosssysteme* ^ Beim ftlnf- 
blatterigen Eothklee haben wir diese Periodieitat ausfilbrlich studirt, 
and ill mehreren anderen Fallen baben wir Beispiele kennen gelernt. 
Es liandelt sich jetzt aber darum, liber das Wesen dieses Vorganges 
eine melir allseitige Uebersicht zu entwerfen. 

Wahlen wir dazu zunachst ein Beispiel. Von Chelidonium majtis 
koinmt in Garten nicht selten eine gefullte Form vor, deren Fiillung 
in der Eegel aber eine scbwache bleibt und 16 — 20 Petalen pro Bliitlie 
nur selten erreicht (Fig. 180). An diesen Pflanzen nimmt in meinen 


Oulturen die Fullung regelmassig 
vom Friihling bis in den Sommer 
hinein zu, und zwar sowohl auf den 
Hauptstengeln der einjabrigen Esem- 
plare, als namentlicb auf den Seiten- 
stengeln der tiberwinterten Pflanzen. 
So waren z.B.im Mai alle Bliitben ein- 
facb, mit 4 Kronblattern (Fig. 180 A). 
Anfang Juni nabm die Zabl zu und 
gab es Yorwiegend Bliitben mit C 6 
bis 0 7, einzelne mit bis CIO, wab- 
rend in der zweiten Halfte des Juni 
bauptsacblicb 0 12 bis C 14 und einige 
mit CIS bis C16 geseben wurden. 
In jedem Jabre kebrte dann die 
zunebmende Fullung in derselben 
Folge zuriick. 

In seinem bekannten Werke 
liber die Verjiingung der Pflan- 
zen hat Bkaitn die Periodieitat in 
der Entwickelung fiir das normale 
Leben ausfubrlich und klar geschil- 



Fig. ISO. Chelidonium majus plenum, 
A Einfaclie Bliitlie mit 4 Kronblattern. 
B und C Bliitlien mit 5 Petalen. I) Bliitlie 
mit 8 gut ausgebildeten Petalen und 2 
petaloiden Staubfiiden. 1 — 5 Uebergange 
von Staubfiiden in Bluinenblatter. 


clert.^ Sowohl an der ganzen Pflanze als an den einzelnen Spross- 


systemen schwankt das Leben anf nnd nieder. Nichts ist in Rube, 
alles schwankt, fortwabrend beben und senken sicb die Wellen. Es 


ist die individuelle Kraft, welcbe diese stetigen Wandlungen zeigt, 


’ Over het periodiseli optreden der anomalien op monstreuxe planten. Botan. 
Jaarb. Gent. T. XI. 1899. S. 46, und Ueber die Periodieitat der partiellen 
Variationen. Ber. d. d. bot. Ges. Bd. XVII. 1899. S. 45. 

2 Braun, Verjungung. S. 28—55, 75—76, 90 u. s. w. Vergl. femer 
Heineichee, Biolog. Cmtralblatt Bd. XVI. Nr. 1. S. 13—14. Pokoeny, Sitxber. 
d. Aoad. d. Wise. Wien. 1875. Bd. 72. S. 527—547. 
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unci mit ilir die Grosse der Blatter, die Lange imd Dicke der Inter- 
nodien, die Zalil der Blattchen an zusammengesetzten Blatteni, der 
Strahlen in den Sdiirmen, der Verzweigungen der Intlorescenzeii, der 
Einzelblutlien in den Korbchen der Compositen ii. s. w. Jeder Spross 
hat seine Periode, er fangt mit einfacheren oder atavistiscdien Ge- 
stalten an, um erst allmahlich die typisclien Merkmale zur volleii 
Ausbildung zu bringen und dann wieder nachzulassen. Vom Spross 
iibertragt sich die Periode auf die Nebensprosse, von diesen auf die 
Zweige u. s. w. Dabei konnen diese in Bezug auf den Tragspross 
stax'ker oder schwacher, oder aucli von gleicher Kraft sein. Gew5hn- 
lich sind die Zv^eige schwacher als der Tragspross; die iibrigen nennt 
Braun theils Erstarkungssprosse, theils WiederholungssprosseG Aehreii 
und Trauben sind bekannte Beispiele erschwachender Sprosse; Hire 
Gipfelbliithe, wenn eine solche vorhanden ist, eilt alien iibrigeii in 
der Entwickelung voran, wie z. B. bei der pelorischen DigiiaUs. Beirn 
Rothklee bleibt der Hauptspross ein kurzes senkrechtes Rhizom: die 
Seitenzweige erstarken in zunehmender Reihenfolge und werden zu 
bluhenden Stengeln. Bei Tetragonia expama ist der Hauptspross stets 
kurz, aufrechtstrebend, sich mit einer Bllithe abschliessend; die Neben- 
sprosse werden liber meterlang und viel starker. Wiederholungssprosse 
sind die Seitenzweige aus den Achseln der Wurzelblatter sehr vieler 
Pflanzen, und zwar in alien Graden {Ranuneuhts imlhosus, Ghrysanthe-- 
mum segeium, TrifoUum inearmtum), ferner die gabeligen Inflorescenzen, 
wie Saponaria offieinalis, Sind die Wiederholungssprosse Auslllufer, 
so entstehen Braun’s Wiederholungsgenersitionen, wie bei Valeriana 
officinalis^ Lysimaehia mdgaris u. s. w. 

Es wlirde mich zu weit fuhren, dieses Bild weiter auszunialen.^ 
Auch kommt es niir nur darauf an zu zeigen, dass es fiir die Ano- 
malien das Schema der Verbreitung auf der PHanzo l)ildot, Aller- 
dings ist das Schema in der Ausfiihrung vielfauh gestort, wail ja die 
jedesmaligen ausseren Einflusse entscheidend mit eingreifon. Jeder 
Spross und jedes Sprosssystem hat seine empfindliche Periode, wie 
eine Keimpflanze, in jedem Zweige begtmstigen die augenblicklich 
herrschenden Factoren die Anomalie oder den Typus der Art. Aber 
abgesehen von diesen zahlreichen Schwankungen zeigt sich die Regel 
doch tiberall dort, wo das Material ausreicht, um Ausnahmen zu 
beseitigen. 

VergL § 23 S. 591. 

^ Ueber die Periodicitat bei der Bestockung des Getreides vergl. Scheibaux 
im Journal J Agriculture pratique. 1899 und Eimpaxj in den Landwirthsek Jakr- 
Uichem. Bd. XXIX. S. 589. 
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All S-pecidaria Sg^oulum fand ich in einer Cultur von 1892 die 
Blutlieii tlieils vier-, tlieils ftinfzahlig. Die flmfzahligen standeii am 
Gix3:fel des Stammes imd der kraftigsten Sprosse zweiter Ordniing, 
alle librigen Bliithen waren vierzablig. Eineii ahnlichen Unterschied 
zwisclien Gipfel- and Seitenbliltben zeigen bekanntlich als normale Eigen- 
scliaft Adoxa MosGhatellma und viele andere Pflanzen. Piniis sylvestris bat 
in der biesigen Gegend sehr oft einzelne Nadeln in Gruppen von drei 
statt von zwei znsammengefiigt, jede Gruppe bezeicbnet bekanntlich 
einen kleinen Knrztrieb. Die dreigliederigen fand ich tiberall fast 
nur an den sehr starken Trieben, nnd an diesen fast nnr am oberen 
Ende, dort aber oft zahlreich und dicht gehauft. Es sind vorwiegend 
die Stamme selbst, welche sie fuhren, theils aber auch die kraftigsten 
Aeste. Es kamen bis 15 dreiblatterige Enrztriebe an einem Jahres- 
triebe eines Stammes vor, alle dicht um den Gipfel herum, zwischen 
zahlreichen zweiblatterigen gruiDpirt. Aehnliches zeigt auch Finns 
Pinaster. In den einzelnen Jahren fand ich die Haufigkeit dieser 
Aiiomalie sehr wechselnd. 

Camellia japoniea mit gestreiften Blumen bildet solche im No- 
vember und December, aber, wenn sie im April bliiht, bringt sie nur 
einfarbige Blumen hervorA Eine Form von Trifolium 7*epens bildete 
in meinem Garten jilhrlich i^scidien in nicht unerheblicher Menge 
und in grosser Abwechselung der Gestalt. Aber stets nur im Friih- 
jahr,‘^ ebenso wie die Linde ihre Becher vorwiegend aus den ersten 
Blattern der Triebe, und Saxifraga crassifolia die Ascidien (Fig. 16 S. 45) 
hauptsachlich am unteren kurzen beblatterten Theil der Bluthenschafte 
tragt.^ TJlmus oampestris bildet seine Becher dagegen vorwiegend aus 
den kraftigsten Blattern im mittleren und oberen Theil der Sprosse. 

In dieser mittleren Gegend der Sprosse findet man die Anomalien 
liLlufig, sei es ausschliesslich, sei es vorwiegend. So beschreibt Fritz 
Muller eine Begonia von Manneshohe aus Brasilien, welche kleine 
Nebenblattclien am Grunde der Blattscheibe trug/ meist nur 1 — 3, 
bisweilen 5 — 50 mm lang. Sie fanden sich am 4. — 10., in einem 
Falle am 2. — 5. Blatte der senkrechten Stamme, und zwar an jedem 
anomalen Stengel, sowohl im Garten als im Freien, in derselben Hohe. 

Im Mai 1890 beobachtete ich eine Gruppe von Epilohium hirsuiunij 
deren zahlreiche, noch junge Stengel zu einem grossen Tlieile gabelig 

^ Veelot, 1. c. S. 67. 

2 J. C. CosTERus, Bekertjes aan de eindhlaadjes mn Trifolimn repens. Botan. 
Jaarboek Gent. 1892. S. 13 Taf. I. 

Diese Erscheinung wiirde in meinem Institut naher untersuclit vouT.Tammes. 

^ Er. Muller, Bcr. d. d. hot. Ges. T. V. S. 44. 

UJB Vries, Mutation. I. 
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gespalten waren. Die Spaltiingen fanden sicli alle in derselben Ilolie 
imd wiederliolteii sich aiich nachher iin Lauie des Soininers nicht. 
Es waren gespaltene Verblinder ungen, die Spaltiing jodocli tbvlb.r (\i!> 
gerissenj wie an einzelnen Blatterii zii seheri war, weiclic, von iiiiten 
her anfgerissen, mit ihrer einen Hiilfte auf deni einen, in it der aiideren 
Halfte anf dem anderen Gabelaste eingepflanzt waren. Solclie gab es 
an mehreren Sprossen, aber stets nur in derselben, bereits erwillmten 
Hohe. 

Das untere Ende mancher traubigen Inflorescenzeii ist fiir Ano- 
malien oft besonders giinstig. So ftlhreu schwachgeflillte Gladiolus 
fast nur bier gefullte Blumen, so bilden die Tranbeii von Prmms 
Padus fast nur bier Seitentrauben, und in anderen Fallen ebenso nur 
bier vierzablige Bllitben axis. Manche gefullte Varietilten bilden be- 
kanntlicb oft am Ende der Bliitbenperiode, bisweileii aber aiicb, beim 
Anfang [Begonia) einfachere Blumen aus, welche Samen lieferrij aucli 
wenn die gefiillten steril sind. 

Es ist im Gartenbau eine sebr bekannte Erfahning, dass beim 
Aussaen von Stauden- und Zwiebelgewacbsen derWertli der Exemplare 
im ersten Bllxbjabre sicb nocb nicbt ricbtig beurtbeilen lasst. Erst 
im zweiten oder dritten Jabre des Blllbens entfalten sie ihre Vorztige 
in voller Pracbt. Yiele Exemplare von Chrysanthemum mdioum^ welche, 
aus Samen gezogen, im ersten Jabre balbgefiillt bliihen, werden ini 
zweiten Jabre als Steckling gefullte Bliithen entwickeln.^ Die drei- 
farbigen Blattvarietaten von Pelargonium zonale trimlor zeigen erst ini 
zweiten Jabre nacb der Aussaat ibre voile Farbenpraclit.^ Bei Tulpen, 
Hyacinthen und anderen Blumenzwiebeln ist die Eegel jedem Ziicbter 
bekannt. 

Fiir die Ifalle gewobnlicber Verzweigung gilt die Eegel, dass 
mit zunebmender Zweigordnung die Ano:inadi(‘. im All- 
gemeinen abnimmt. Dabei ist von Verstarkungs- und Wiedcmboliings- 
sprossen selbstverstandlicb abgeseben. Jedermanri kennt das luibscdio 
Beispiel der Myosotis azorica Victoria (J£ alpestris vari). Dicso seit 
Jabrzebnten im Handel befindliche, erblicbe Anomalie, welclie nament- 
licb Mag-nus bescbrieben bat, ^ bat am Ende der Hauptacbse eine stark 
verbreiterte Bliitbe, welche oft weit Tiber zebn, nicbt selten 20 und 
mebr Kronblatter in einem Kreise tragt. Entsprechend bat die Zabl 
der Kelcbblatter und der Staubfaden zugenominen. Die nacbst- 

1 Katalog von Eeid und Bohnemann. 1891. S. 20. 

^ Katalog von Sutton. 1891. S. 77. 

® Yerhandl d, Bot Ver. d. Prov. Brandenburg. XXIV. 1882 . S. 119 . Taf. IV. 
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folgenden Bliitlien der Inflorescenz sind nun bedeutend weniger zu- 
sammengesetzt, und die Zalil der Kronblatter nimmt im Laufe des 
Blubens allmalilicb ab, bis schliesslich meist nur noch 5 — 6zablige 
Blumen gebildet werden. Chrysanthemum inodorum ^lenissimum zeigt eine 
ahnliclie Periodicitat, Ficaria ranuneuloides und Centaur ea Cyanus sind 
in derselben Weise in Bezug auf die Anzahl ihrer Petalen Yom Ver- 
zweigungsgrade abhangig. ^ Veronica Buxbaumii tragt die zablreicbsten 
anomalen Bllithen, nacb Bateson und Peetz, am Anfang der Blutbe- 
zeit, kurz vor der reichlicbsten Bliitbe.^ Myosurus minimus hat um 
so einfachere Bllithen, je schwacher diese sind.^ Zahlreiche solche 
Falle sind bereits in alter Zeit von Mxjnting- und neuerlich nament- 
lich von Bijbkill zusammengestellt worden.^ 

Tagetes africana und T. signata zeigen oft auf derselben Pflanze 
anfangs nur einfache Korbchen, spMer aber in zunehmendem Grade 
gefullte. Aehnliches sieht man auch bei Zinnia elegans und an Althaea 
rosea sieht man bisweilen an demselben Stamme die Bllithen bei zu- 
nehmender Hohe immer mehr gefiillt werden. 

Schwache Seitenknospen haben im Allgemeinen, bei variablen 
Rassen, eine besondere Neigung zu atavistischen Abweichungen. Es 
gilt solches von den Zweiglein hochster Ordnung, von den accessori- 
schen Knospen, welche neben der Achselknospe sich bilden, von den 
ruhenden Knospen u. s. w. Nur ist dabei zu beriicksichtigen, dass 
gerade solche Knospen haufig zu sehr kraftigen Trieben^ den so- 
genannten Wasserschosslingen werden, und dann die Anomalie und 
nicht den Typus der Art bevorzugen. Auf diese Ausnahme babe ich 
bereits oben hingewiesen. 

Capsella Heegeri, die neue von Solms beschriebene Art/ bildet an 
den schwachen Seitenzweigen Elickschlage zu der (7. Bursa pastoris, 
aus der sie entstanden ist,, und ahnliches zeigen die als Gattung 
Tetrapoma zusammengefassten Varietaten von Nasturtium palustre nach 
demselben Autor. Papaver somniferum polyeephalum bildet an den sehr 
schwachen Zweiglein, welche durch das Abschneiden der Seitenaste 

^ J. Mac Leod, Botaniseh Jaarboek, Gent 1899. T. XI. 

W. Bateson and Miss Pertz, Notes on the inheritance of Variation in 
the Corolla of Veronica Buxbaumii, Proceed. Cambridge Phil Soc. X. P. 2. 
S. 78. (1898.) 

" H. Muller, Nature. Yol. 26. 1882. S. 81. 

^ A. Munting, Waare Oeffeninge, 1671. J. H. Burkill, lAnnaean Soc. Journ. 
Bot Vol. 31. 1895. S. 216. 

® H. Graf zu Solms -Laubaoh, Crucifer mstudicn. Botan. Zeitung, 1900. 
Heft X. S. 167. 
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aus dem Hauptstamme im Spatjahr entstelien, fast nur Bliitlien oline 
Nebencarpelle. Die Pelorien von Digitalis purpwea sind juti Stammes- 
gipfel und auf den starksten Zweigen monstros, aiif don sc.hwilclieren 
aber einfacb und selir regelmassig gebildet (Fig. 161. S. .bliS). 

Durcb Beschneiden kann man solcbe Knospen viidfa,cli zur Ent- 
wickelung zwingen und bekommt dann, wie namentlicb (.loKiuUi gelehrt 
bat, sehr oft die entsprechenden Variationen, wenn niobt durcli sebr 
kraftiges Wachsthum gerade die Anomalie beglinstigt wird. 

§ 29. Bie Wahl der Samen bei der Selection. 

Wecliselt anf der Pflanze die Neigung, Anomalieii zii bilden, 
periodiscb, so wird man eine entsprecheiide Periodicitilt aucli fur die 
Samen erwarten diirfen."^ Die Samen der begtinstigten Blutheii sollen 
im Allgemeinen mehr anomale, diejenigen der schwacheren Triebe 
mebr atavistische Individuen liefern. Diese Erwartung geht aber imr 
in sebr bescbrankter Weise in Erfullung, und es scbeinen die Samen 
weit mebr Yon anderen Einfltissen, als Yon jener Periodicitilt auf der 
Mutterpflanze beberrscbt zu werden. Audi sind unsere Kemitnisse 
auf diesem Gebiete nocb erst in ibrem Anfange. 

Dennocb liegen eine Eeibe Yon Erfabrungen Yor, welehe es sich 
lobnt, bier zusammenzustellen^ da sie geeignet sind, zu weiterer For- 
scbung anzuregen. Icb bebe dabei berYor, dass es sich bei der Wahl 
der Samen um Variabilitat und nicht um Mutabilitat handelt, und in 
den meisten Fallen um die starke fluctuirende Variabilitat semi- 
latenter Eigenschaften. 

Nur ein kraftiger, gut entwickelter, mit starkem Keinie aus- 
gestatteter und reicblicb mit Nahrstoffen beladener Same kann die 
allerstarkste Pflanze einer guten Cultur liefern. Ohne Zweifel werden 
gewohnlich die Unterschiede zwischen den einzelnen Siutum in den 
ersten Wochen nacb der Aussaat grossentheils aasg(jglichen, aber 
solcbes braucht nicht immer der Fall zu sein. Und eine maximal 
giinstige Lebenslage wird offenbar nur in Verbindung mit bochster 
Keimentwickelung zur grosstmoglichen Leistung fubren. 

Aus diesem Grunde wird in der Landwirtbschaft, und zum Theil 
aucb im Gartenbau, oft den einzelnen Samen eine besondere Auf- 
merksamkeit gewidmet. Es wird dabei im Allgemeinen einerseits die 
Grosse und das Gewicbt der einzelnen Samen, andererseits der Ort 
ibrer Entstebung auf der Pflanze beriicksicbtigt. Das Selections- 

^ C. Fruwirth, Die Zuchkmg d6r landwirihschafilichen CuUurpflanxen, 1901. 
S. 102. 



Dm Wahl der Samm bei der Selection. 


645 


verfahreii beim Getreide berulit zu einem wesentlichen Tbeile auf der 
Auswalil der grossteii nnd schwersten Korner, oder riclitiger auf der 
Beseitigung der Ideineren Samen, sei es durcli Centrifiigen, durcli 
Trieur- oder durcli Blaseemrichtungend Wo es auf die Zuclitung 
kleinerer Familien als Stamme fiir neue Eassen ankommt; empfeHen 
die besten Autoritaten das Messen und Wagen der einzeluen Korner, 
und sind namentlicb Wagen zur Bestimmung ihres Gewichtes con- 
struirt worden.^ 

Selir wichtig sind ftxr die Methode der Selection die Beziehungen 
zwischen der Grosse der Samen und der Gescbwindigkeit der Keimung, 
welcbe in letzter Zeit namentlich Yon 


YAN DE Velde griindlich studirt 
worden sind.^ Im Allgemeinen keimen 
die grosseren Samen rascber als die 
kleineren, und begiinstigt dadurcb ihr 
Gewicht in doppelter Weise die Ent- 
wickelung kraftiger Pfianzen. Dazu 
kommt, dass die Erfabrung im Garten- 
bau seit alten Zeiten gelebrt hat, dass 
die erstkeimeiiden Samen die besten 
sind und die sclionsten Pfianzen lie- 
fern. Bei der Ernte im Grossen auf 
den Blumenackern fallen gar oft die 
ersten Samen Yor der Ernte ab; sie 
keimen leiclit und Yielfach sofort, und 
Jeder weiss, dass aus solchen Samen, 
wo sie zur Bluthe gelangen, gerade 
die besten Exemplars aufgehen. Von 



Fig’. 181. Knauel der Zuckerrilbej Ealb- 
schematiscli. A Zwei reife Knauel an 
einem Stengel. B ein solcber, der Lange 
nach durclisclinitten , die drei Samen 
in den betreffenden FruchtliOlilungen 
zeigend.** 


manchen Arten empfelilen die Handbucher, die Samen Ton selbst ab- 


fallen zu lassen zum Zwecke der nacbsten Generation ; diese Seibstsaat 


giebt ganz allgemein bessere Eesultate als die recbtzeitige und Tor- 


schriftsmassige Saat geernteter Samen. 


^ Vergl. V. PtiMKER, Oetreidezuchhmg. 1889 und v. Rumker, Der udrthsekaft- 
liche Mehrwerth giiter OuUurvarietaien und ausgelesenen Saatgutes. Arbeiten der 
D. Landw. Gesellscli. 1898. Heft 36. S. 127. 

^ V. Rumker, Journ. fur Landwirthsehaft 39. Jahrg. Heft 2. S. 129. 

^ YAN DE Velde, Invloed van de grootte der %aden op de kieming. Botanisch 
Jaarboek. Gent 1898. S. 109—131. 

^ Das Material zu dieser Zeicbnung verdanke icb der Giite der Herren 
Kuhn & Co., Zuckerrubensamenzucbter in Haarden (Holland). Es stammt von 
einzelnen auserwablten Riiben mit dem sebr holien Gebalt von 18*9— 20’1% 
Zucker und 900 — 1100 Gramm Wurzelgewicbt. 
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Der Sitz des schwersten Kornes an der Pilanze ist eiiie vielfach 
yentilirte Frage. Betracliten wir als erstes Beispiel die Zuckerrllbe, 
Hier sind je 2 — 5, bisweilen rnebrere Finiclitclien zii einem sogeiiaiinteii 
Knanel yerwachsen (Fig. 181), an dem die obere Bliithe den grossteii 
Samen bildet (Fig. 181 J5), wahrend die Seitenfruclite derselben, Kniliiel 
weniger scbon nnd bedeutend Heiner und unter sicli sehr verscliieden 
in der Ansbildung sind.^ Diese Ersclieinnng ist in der neuesten Zeit 
yon Briem sehr ausfiilirlicli untersucht worden.^ Er siite die Knauel 
aus nnd pflanzte ihre einzelnen Keime getrennt anf einer Eeilie, Es 
konnten somit die Pflanzchen eines Knauels wahrend ilirer ganzen 
Entwickelung mit einander yerglichen yrerden. Der grosste Same wird 
zur grossten Keimpflanze, diese ziir grossten Rtibe und eyentuell zmn 
reiclisten Samentrager. Das Gewicht der ftinf Keimpflanzen einer Rlibe 
yerhielt sich z. B. am Ende der Keimiing wie folgt: 100:74:67:51:46. 
Der grosste Keimiing wog dabei 5 • 8 Milligramm. Die erwachsenen Riiben 
eines Knauels wogen in einem Falle z.B. 1156 — 859 — 574 — 344 — 310 
Gramm und sie lieferten 241— 167 — 202 — 239—104 Gramm Samen- 
ernte am Schlusse ihres zweiten Jahres. 

E. ScHAAE betrachtet es als einen wichtigen Vorzugder sogenaimten 
Stecklingsculturen hei den Zuckerrllben, dass diirch den engen Stand 
die Nebenkeime jedes Knauels in ihrer Entwickelung geliemmt und 
so fast nur die grossten Samen jedes Knauels keimfahig werden.''* 

Beim Getreide ist die Sache am ausfuhrlichsten untersuclit und 
yerweise ich auf die bereits mehrfach citirte Literatur. Die schwersten 
Korner sitzen in der Mitte oder etwas unterhalb der Mitte der Aeliren. 
Fruwirth zeigte dieses fur Gerste,. Eoggen, Weizen, Spelt und auoh 
fiir den Mais;"^ es ergaben sich dabei je nach den verschicnlonon Sorten 
und Dnterarten auch untergeordnete ‘Verscliiedenheiten.'^ lliujYNma 
fand, dass beim Hafer die unteren Korner der einzelnen Aehrchen 
weit besser sind als die Oberkorner,® und ahnliches gilt aiich in 
Bezug auf die anderen Getreidearten. 

Schliesslich moclite ich auf jene Falle aufmerksam maclieri, wo 

^ KeimungsgeseMcMe der Zttekerruhe. Landw. Jahrb. Bd. VIII. 1879. S. 14. 

H. Bbiem, Studien ubei' So/irienriib&yi^ ein&rti JRilhefdcniiucl entskiwiniend^ 
Oesterr.-Ungar. Zeitschr. f. Zuckerindustr. u. Landwirthsch. 1900. Heft II, lY u, VI. 

® E. ScHAAP, Blatter fiir Ziickerriibenbau. Jahtg. VII. Nr. 24. Dec. 1900. 

^ 0. Eeuwirth, Ueber den Sitz des schwersten Kornes in den Fruehtstdnden beim 
in WoLLNY’sPorscliungenaufd.Gebieted.Agric:-Pliysik. XV. 1892, S.49. 

E. Nothwang, tJjiters. iiber die Vertheihmg d. Korner gewiehtes an KoggeU’^ 
ahren. Diss. Leipzig 1898. Bot. Centralblatt 1895. IL S. 263. 

® P. P. Beuyning, Proefnemingen met havermrieteiten^ Wageningen 1900. 



Die Wahl der Samen bei der Seleetion, 


647 


einzelne Samen von der Natur dazu bestimmt sind, spater zu keimen 
als andere, und ein oder mehrere Jahre im Boden rulien, wie z. B. 
bei den Kleearten die kleinen Korner. Bei Xanthium eanadense ent- 
balt jede Fracbt zwei Samen und dffnet sich iiicbt. Der eine Same 
keimt nacli dem ersten, der andere aber erst nach dem zweiten Winter.^ 

Wo es sicli nm semilatente oder im Allgemeinen um stark variable 
Eigenscbaften liandelt, wird in vielen Fallen eine Auswahl der Samen, 
sei es nacli Grosse und Gewicbt, sei es nach. dem Orte der Entstehung 
auf der Pflanze, empfohlen. Und es scheint dann wohl immer sich so 
zu verhalten, dass dort, wo die besten Samen entstehen, auch die 
grosste Aussicht auf die gewtinschten Varianten vorhanden ist. Nur 
ist dabei von speciellen Anpassungen abzusehen, wie wir beim Trifolmm 
incarnahmi gesehen haben, wo gerade die kleinsten, tragkeimenden 
Samen die Erben der vierblatterigen Basse enthalten. 

Bei Ghelidonium majus ^^lenmn bltihen, wie wir im vorigen Para- 
graphen gesehen haben, zuerst die einfachen und spater die gefiillten 
Blllthen. Ich habe von beiden die Samen getrennt geerntet und gesat, 
fand aber in Bezug auf die Flillung der Nachkommen keinen Unter- 
schied. Ebenso wenig fanden Bateson und Miss Peetz einen Unter- 
schied in den Nachkommen^ der normalen und der anomalen Blllthen 
derselben Pflanze von VeroniGa Buxbaumii, Bei Oenothera Lamarekiana 
erhielt ich aus den unteren und den oberen Frllchten derselben Traube 
gieich viel Procente an ein- und an zweijahrigen Individuem Bei Viola 
trieolor maxima liefern die kleinen Sommerblllthen den meisten Samen; 
es fallt keinem Samenzllchter ein, sie fiir schlechter als die ersten 
Samen zu halten. Und bei manchen gefiillten Pflanzen, namentlich bei 
Begonien, liefern fast nur die allerspatesten Bliithen Pollen und Samen, 
und sat man von ihnen, ohne davon je einen Nachtheil zu erfahren. 

Dagegen wird allgemein empfohlen, vom Hahnenkamm, Celosia 
eristata, nur die unteren Samen der Inflorescenz zu ernten und sollen 
bei zerschlitzten Farnsorten {Varietates cristaiae) die auf den zerschlitzten 
Slattern, sogar auf den zerschlitzten Blattzipfeln befindlichen Sporen 
die besten sein, wenn auch auf anderen Blattern die Sporen gleichfalls 
zu Erben auswachsen konnen.^ Ein anderes von vielen Forschern stu- 
dirtes Beispiel liefern die Levkojen, deren gefullte Varietaten bekannt- 
lich seit alten Zeiten, jedenfalls wohl seit einem Jahrhundert, in jeder 

1 J. C. Akthur, Proceed. Ann. Meeting Soc. Agric. Science. August 1895. 

^ W. Bateson uud Miss Peetz, L c. S. 79. 

® Vergl. die aiisgedehnte Literatur bei Goebel, OrgamgrapMe. 1. S. 158; Yek- 
LOT, lc.S.97; CAERii^RE,l.c.S.67; KENCELYBRiDGMANN,J.^i«.fena^. 4®. SerieT.XVL 
S. 367; C. T. Druerv, Journ. Roy. Hort. Soc. Vol. XII. IIL 1890. S- 517, u. s. w. 
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Generation ■ zur einen Hiilfte aus gefiillten, zur anderen Hiilfte aus 
einfachbliihenden Individuen bestehen. ^ Die ersteren sind vollig steril, 
auch oline Pollen, wegen der Petalomanie (vergl. S. 137), nui'die lotztoren 
dienen zur Portsetzung der Easse. Die Samen fiir die und 

gefiillten Bxemplare untersclieiden sicli von eiiiandcr inelir odor we- 
niger; die letzteren sind scliwerer und keiinen rasclier,“ auch sollen auf 
den Beeten die j ungen Pflanzchen sortirt werden konneu, lauge bevor 
sich die Knospen zeigen. ® An der Pflanze liefern die unteren Sclioten 
jeder Tranbe am Stengel und an den Hauptiisten, sowie die unteren 
zwei Drittel einer jeden Schote im Mittel mehr geflillte als einfaclie 
Keime; die oberenTheile and die Sclioten scliwacherer Zweiglein liefern 
mebr einfaclie, Man- kann dadurch, sei es durcli Besclirankung der 
Samenbildung durcb Topfcultur, sei es durch Beschneiden, den Gebalt 
der Ernte an gefiillten bis etwa 60 ®/o steigern, und solclies gescliieht 
bei den feineren Sorten wobl auf jeder guten Giirtnerei. Beim Auf- 
bewabren der Samen nimmt der Gebalt an gefiillten .Keimen alliiulblich 
zu, well die • einfacberen friiber absterben. 

Von Balsaminen und vielen anderen gefiilltblutlugen Varietiiteii 
wird angegeben, dass die Samen runder und voller, oft auch glatter 
sind als diejenigen der entsprecbenden einfacben Sorten. Die gefiillten 
Samen von Petunia sollen spater keimen als die einfacben, wie mir 
Erfurter ZUcbter versicberten ; bei Compositen sollen die centralen 
Samen der Kopfcben bei den gefiillten Varietaten mebr Aussiclit auf 
gute Erben bieten u. s. w. Doch bediirfen alle diese Angaben einer 
kritiscben, auf genauen Versucben gegriindeten Sicbtung sebr. ^ 

Jedenfalls stebt es im Allgemeinen fest, dass die einzeluen Samen 
einer Pflanze, je nach dem Orte ibrer Entstebung und je nach ilirer 
Grosse und ibrem Gewicbte zu Exemplaren von sebr vcrscbiodciier 
individueller Kraft werden konnen, und dass, den fruhoi- bcsproclumon 
Kegeln entsprecbend, bei stark variablen Sorten daiuit nicht solion cine 
geiingere oder voUere Entfaltung des Sortenmorkmales zusauiiucugclit. 

' E. Chat^ fils. Culture pratique des yirofldes, Paris. Pibliotli. dc Fhorti- 
culteur praticien. 

^ Nobbe, Botan, CentraMatt. Bd. 32. 1887. S. 253. 

^ ^ ® Die Franzoseu nennen diese von Kindem ausgefiilirte Manipulation 

esiwp/ej-, das Aussuefien der Einfacben. Dock bedarf die Sache griindliober 
Untersiichung. ® 

* Eif Zusammeustelliing alterer Angaben befindet sich bei Peveitsch, 
Zur Aehologie pelonselmr Bluthenbildungen. Abbandl. k. k. Akad. Wien. 1877. 

o. 135 — 136. 
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Taf. 4, 



Eine Mutation in der Oenothera-lata-Pamilie. 
Entstehung von Oenothera albida. 


















A — C. Chrysanthemum segetum plenum 
D: Chrysanthemum segetum. 




